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FAULHABER krijgt een nieuwe 
managementstructuur
Nieuw management voor de bedrijvengroep  
vanaf januari 2022
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Uitzonderlijk hoge snelheid  
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Presentatie van de nieuwe stappenmotor AM3248
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De startup Evocortex en FAULHABER 
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Beste lezers,

Om onze natuurlijke ecosystemen te bewaren voor toekomstige generaties, heeft 

FAULHABER zichzelf duurzaamheid in al zijn facetten ten doel gesteld en handelt 

hier ook naar. We zijn ons bewust van onze verantwoordelijkheid naar de toekom-

stige generaties, en daarom hebben we milieubescherming en doordacht gebruik 

van natuurlijke hulpbronnen verankerd in onze missie en visie. Voor FAULHABER is 

de focus op duurzaamheid al veel langer een van de strategische aandachtspunten, 

net als innovatie en groei. In 2020 werd FAULHABER een van de eerste bedrijven 

in Duitse maakindustrie die CO2-neutraliteit bereikte. Inmiddels is dit voor alle pro-

ductielocaties het geval. 

Naast logistieke opgaven zijn ook zogeheten pick-and-place-processen vrijwel 

onmisbaar binnen de industriële productie. Hierbij gaat het om het oppakken van 

objecten en ze op een andere locatie weer neerzetten. 

In moderne systemen voeren automatisch werkende grijpers deze verplaatsing uit. 

Deze moeten zowel krachtig als subtiel kunnen werken, en dat miljoenen keren 

met dezelfde precisie en betrouwbaarheid. Steeds vaker komt het benodigde 

vermogen van elektromotoren, zoals de BX4 productfamilie van FAULHABER. De 

nieuwste uitgave van Motion gaat hier dieper op in, en bespreekt natuurlijk ook 

nog andere spannende ontwikkelingen op het gebied van aandrijftechniek.

Deze uitgave wordt voor ons beiden de laatste FAULHABER Motion, en daarom 

willen we van de gelegenheid gebruik maken om afscheid te nemen. Na 17 jaar 

(Dr. Thomas Bertolini) en 22 jaar (Gert Frech-Walter) dragen we het management 

van FAULHABER aan het eind van dit jaar over aan onze opvolgers. In het magazine 

leest u er meer over. We willen u allemaal bedanken voor uw loyaliteit en vertrou-

wen, en voor de uitstekende, constructieve en succesvolle samenwerking door de 

jaren heen. Voor de toekomst wensen we u het allerbeste, zowel in uw carrière als 

op persoonlijke vlak.

Natuurlijk kunt u ervan uitgaan dat de samenwerking met het nieuwe management 

net zo succesvol zal verlopen, met hetzelfde kwaliteitsniveau dat u van FAULHABER 

gewend bent.

We wensen u veel leesplezier!

Met vriendelijke groet,

V A N  D E  H O O F D R E D A C T E U R C O L O F O N

Gert Frech-Walter Dr. Thomas Bertolini

Managing Director Managing Director
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Schönaich, Duitsland. In 2022 viert Dr. Fritz Faulhaber GmbH & Co. KG zijn  

75-jarig jubileum. Daarnaast begint de aandrijfspecialist het jaar met een nieuwe 

managementstructuur. Managing Directors Dr. Thomas Bertolini en Gert Frech- 

Walter gaan met pensioen en dragen de leiding over aan een nieuw, vijfkoppig 

managementteam rondom Karl Faulhaber.

FAULHABER KRIJGT EEN NIEUWE  
MANAGEMENTSTRUCTUUR 
NIEUW MANAGEMENT VOOR DE BEDRIJVENGROEP  
VANAF JANUARI 2022 

www.faulhaber.com/nl/nieuws-evenementen/

N I E U W S

04 



De voordelen op een rij:

 Kabellengte tot 5 m
  Efficiënte werking met lage koppelrimpel
  Na inschakelen geen referentie-run nodig

Met zijn nieuwe AM3248 stappenmotor opent 
 FAULHABER de weg naar nieuwe prestaties voor een reeks 
geavanceerde toepassingen. Met een maximum van 
10.000 rpm haalt deze stappenmotor een toerental dat 
meer dan vijf maal zo hoog is als dat van vergelijkbare 
stappenmotoren. In combinatie met een tandwielkast 
met een reductie verhouding van 100:1 is het koppel 
5 Nm. De nieuwe aandrijving scoort ook punten als het 
gaat om efficiënt gebruik van de montageruimte. De 
motor haalt deze prestaties bij een diameter van maar 
32 mm.

Vooral in toepassingen waar snelle acceleratie en 
richtingsveranderingen belangrijk zijn, maakt de motor 
vanaf de eerste stap gebruik van zijn lage traagheid en 
hoge toerental. Hij voert per omwenteling 48 stappen 
uit en levert met 51 mNm een hoog statisch koppel. 
Nieuw ontwikkelde, grotere kogellagers geven dit toch 
al robuuste aandrijvingstype een nog langere levens-
duur. In zijn formaatklasse behaalt de motor in combi-
natie met een 32 GPT tandwielkast simpelweg onge-
evenaarde prestaties. Dankzij deze kenmerken is de 
AM 3248 stappen motor bijzonder geschikt voor uiteen-
lopende toepassingen, bijvoorbeeld in de ruimtevaart, 
laboratoriumautomatisering, grote optische systemen, 
de halfgeleiderindustrie, robotica en 3D-printen. Indien 
nodig kan de motor worden gecombineerd met een IE3 
magnetische encoder.

UITZONDERLIJK HOGE 
SNELHEID EN DYNAMIEK

www.faulhaber.com/nl/nieuws-evenementen/

Karl Faulhaber bedankt de twee: "Hun visie van 
gestandaardiseerde en gesynchroniseerde produc-
tie voor alle locaties was net zo belangrijk voor het 
 succes van FAULHABER na de eeuwwisseling als 
de integratie van de verschillende  internationale 
dochter bedrijven in de FAULHABER Group. Als 
Managing Directors namen ze talloze prijzen voor 
FAULHABER in ontvangst, zoals de award voor 
 "Factory of the Year 2018" in de categorie "Out-
standing small-batch production". Dr. Thomas Ber-
tolini en Gert Frech-Walter dragen een uitermate 
gezond bedrijf aan ons over. FAULHABER is uitste-
kend  gepositioneerd voor de uitdagingen van de 
toekomst. We willen hen bedanken voor hun inzet 
en toewijding, en we hopen dat ze genieten van hun 
welverdiende pensioen." 

Uitgebreid nieuw management

In het kader van de overdracht is het manage-
mentteam uitgebreid. Naast Karl Faulhaber (Sales, 
Marketing) komt de leiding van het familie-
bedrijf ook in handen van Hubert Renner (Order 
 Management), Markus Dietz (Finance, Controlling), 
 Lutz Braun (HR, Legal) en Dr. Udo Haberland (R&D, 
Innovation).

Continuïteit is belangrijk voor het succes van de 
bedrijvengroep, die nog altijd wordt aangestuurd 
door de familie van de oprichter. Sommige leden 
van het managementteam hebben al tientallen 
jaren ervaring in verschillende leidinggevende posi-
ties bij FAULHABER. En Karl Faulhaber wordt de 
derde generatie uit de Faulhaber-familie die het 
bedrijf zal leiden. Samen met de klanten, partners 
en medewerkers zal FAULHABER zich blijven richten 
op gezonde groei en winstgevendheid. 

Dr. Thomas Bertolini en Gert Frech-Walter: "Na 
17 jaar (voor Bertolini) en zelfs 22 (voor Frech- 
Walter) dragen we het leiderschap van het bedrijf na 
de jaarwisseling over aan het nieuwe management.
 We willen onze partners en klanten danken voor 
hun loyaliteit en voor de uitstekende samenwerking. 
Dit is ook een motivatie voor het nieuwe manage-
mentteam, dat we natuurlijk alle succes wensen." 

05 FAULHABER motion



0 2 . 2 0 2 1   

Met de opkomst van het Internet of Things (IoT) en de Industrie 4.0 speelt intralogistiek een 

essentiële rol. Om geïndividualiseerde producten volledig automatisch te kunnen  produceren, 

moeten de juiste componenten op het juiste moment naar de verschillende stations in de 

productielijn worden getransporteerd. Met een innovatief, autonoom transportsysteem  

 biedt de startup Evocortex in samenwerking met FAULHABER de benodigde flexibiliteit en 

nauwkeurigheid om zoveel verschillende productvariaties te kunnen leveren. 

OP PAD 
NAAR 
AUTONOME 
PRODUCTIE

F A B R I E K S A U T O M A T I S E R I N G  E N  R O B O T I C A
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"Voor conventionele AMR's moet de ruimte vaak wor-
den aangepast op de paden die ze afleggen, of ze 
vereisen zelfs technische wijzigingen in de processen. 
Denk aan de optische markeringen die de voertuigen 
nodig hebben voor hun oriëntatie, maar ook specifieke 
afmetingen voor de paden en kruisingen en de straal 
van een bocht. Wij wilden transportrobots bouwen die 
zich aanpassen aan de klant, in plaats van andersom."    
Managing Director Hubert Bauer

Camera met hoge resolutie aan de onderkant

AMR in opkomst

Oplossingen voor materiaaltransport 
worden steeds verder aangepast, en ze 
moeten zo geautomatiseerd mogelijk 
werken. Magazijnen en  fabriekshallen 
wereldwijd zetten daarom steeds 
meer in op mobiele robotplatformen: 
Autonomous Mobile Robots, afgekort 
tot AMR. De start-up Evocortex in het 
Duitse Nürnberg, in 2016 opgericht 
met ervaren robotexperts aan boord, 
richt zich specifiek op deze markt. In 
nauwe samenwerking met de nabijge-
legen Technische Hochschule Nürnberg 
en andere instellingen voor onderzoek 
en onderwijs ontwikkelt het bedrijf 
een volledig nieuw AMR-concept. 

Vingerafdrukken van de vloer 
om de exacte positie te bepalen

De autonome mobiele robots (AMR's) 
van Evocortex hebben geen enkel voor-
af geïnstalleerd gidssysteem nodig om 
hun locatie te bepalen en de weg te 
 vinden. Ze oriënteren zichzelf op basis 
van onregelmatigheden in de vloer van 
de fabriekshal of het magazijn. Zelfs 
gladde betonoppervlakken hebben 
dit soort onregelmatigheden, en de 
camera aan de onderkant van de robot 
registreert deze met hoge resolutie. Op 
basis van deze beelden creëert de robot 
een 'vingerafdruk' van de vloer van de 
productiehal. Het ingenieuze systeem 
werkt op basis van de Localization 

Module (ELM), die  Evocortex zelf heeft 
ontwikkeld.
Voor het initiële inleerproces beweegt 
de robot in een roosterpatroon door 
de hal. Met behulp van complexe 
 algo ritmes wordt een extreem nauw-
keurige kaart gemaakt van een patroon 
van individuele punten. In de toekomst 
wordt dit proces ook uitgevoerd met 
zelflerende kunstmatige intelligentie. 
Daarnaast detecteert de controller ook 
de eigen bewegingen van het voer-
tuig. Door de gegevens te combineren 
is een positionering tot op de millimeter 
mogelijk, op een theoretisch oppervlak 
van een vierkante kilometer. Hiervoor 
hoeft het  systeem slechts drie punten 
te identificeren. Zelfs als de helft van 
de vloer bedekt is met zaagsel, blijft 
de ELM  werken en de betrouwbare en 
nauwkeurige navigatie garanderen. 
Nieuwe, blijvende krassen in de vloer 
worden toegevoegd aan de kaart, 
en na een bepaalde tijd worden ken-
merken die verdwenen zijn ook weer 
 verwijderd.
Optioneel kunnen de AMR's worden 
uitgerust met extra LIDAR-sensoren 
aan één of twee kanten. Deze  sensoren 
 scannen de ruimte in de rijrichting en 
detecteren obstakels – ook als die be  -
wegen, bijvoorbeeld wanneer mensen 
het pad van de robot oversteken. Het 
voertuig stopt dan onmiddellijk om de 
veiligheid te garanderen.

07 FAULHABER motion



Als het Mecanum-wiel draait, ontstaan 
twee krachtcomponenten: in de draai-
richting van het gehele wiel, en in een 
loodrechte hoek op de die draairich-
ting. Het resultaat is een beweging in 
de richting ertussen: het Mecanum-wiel 
zal geneigd zijn om zich onder een 
hoek van 45 graden ten opzichte 
van de axiale richting te verplaatsen.
 Omdat de rollen echter beweeglijk 
zijn, heeft het wiel geen richtings-
stabiliteit. Als er extra krachten 
 worden uitgeoefend, kan de richting 
van de beweging willekeurig worden 
afgebogen. Bij een voertuig met vier 
Mecanum-wielen zijn alle hoeken van 

45 graden met een offset van 90 gra-
den geconfigureerd. Dat betekent dat 
ieder wiel in een andere richting zal 
bewegen. Door de draairichting en 
snelheid van de afzonderlijke wielen 
aan te passen, kan het voertuig van-
uit stilstand in alle richtingen worden 
gestuurd of op de plaats draaien. Op 
een horizontaal vlak kan het voertuig 
dus volledig vrij bewegen. Dankzij de 
Mecanum-wielen kunnen de transport-
robots van Evocortex zich zo flexibel in 
alle richtingen verplaatsen.

Schaalbaarheid met stapjes van 
een millimeter

De AMR's van Evocortex zijn ook op 
een ander vlak heel flexibel: ze zijn in 
vrijwel onbeperkte formaten leverbaar. 
Huber Bauer benadrukt de mogelijk-
heden: "Indien gewenst kunnen we 
onze robot in stappen van een milli-
meter aanpassen aan de behoeften 
van onze klanten. Alle buitenafme-
tingen tussen 400 x 480 en 800 x 1200 
milli meter kunnen we realiseren." Bij 
de productlijnen EvoRobot R&D en 
 EvoRobot Industrial komen deze maten 
ook ongeveer overeen met de afme-
tingen van het dragende  platform. 
Alle technologie – sensor, controller, 
hefeenheid en wielaandrijvingen – 
bevindt zich onder het platform. 
De aandrijfmodule voor de wielen is 
een doorslaggevend element voor 
deze flexibele schaalbaarheid. Hij 
bevindt zich direct boven het wiel en 
vormt samen met het wiel een gestan-
daardiseerde, onafhankelijke functi-
onele eenheid. Hierdoor kunnen de 
wielen op een willekeurige afstand van 
elkaar worden geplaatst. De belang-
rijkste vereiste hiervoor is een krach-
tige motor met een bijzonder klein 
formaat. 

0 2 . 2 0 2 1    F A B R I E K S A U T O M A T I S E R I N G  E N  R O B O T I C A

Onbeperkte mobiliteit met 
Mecanum-wielen

Een normaal wiel beweegt alleen in 
dezelfde richting als zijn as. Voor de 
nauwkeurige positionering van een 
voertuig moet dan worden gemanoeu-
vreerd, zoals bij het parkeren van een 
auto. Om dit te voorkomen, kozen de 
ontwikkelaars van Evocortex voor het 
Mecanum-wiel. Deze wielen hebben 
geen gesloten loopvlak. In plaats daar-
van zijn hier rollen gemonteerd onder 
een hoek van 45 graden ten opzichte 
van de wielas, die om hun eigen gela-
gerde as kunnen draaien. De vorm, het 
formaat en de tussenruimtes tussen de 
rollen zijn zo gekozen dat het wiel een 
doorlopend rolvlak heeft. 
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Hubert Bauer vertelt over de ontwik-
kelingsfase: "We hebben heel goed 
gekeken welke motoren op de markt 
geschikt konden zijn voor deze toepas-
sing. Alleen FAULHABER kon de be no-
digde vermogensdichtheid leveren. Bij 
de motoren van andere leveranciers 
was er geen ruimte meer over voor het 
vereiste koppel."

Klein formaat, groot vermogen 

De wielmodules van de EvoRobot zijn 
uitgerust met DC-micromotoren uit de 
serie 3257 … CR of 3272 … CR. Iedere 
motor is voorzien van een IEF3-encoder 
en een 38/2S-tandwielkast. Daarnaast 
heeft ook iedere motor een rem om 
de wielen snel stop te zetten en stil te 
houden. Hubert Bauer: "Omdat deze 
micromotoren zo ontzettend sterk zijn, 
kan de EvoRobot pallets transporteren 
met een gewicht tot wel 120 kilo. En 
dat werkt zelfs op hellingen tot vijf 
graden, en met een snelheid van één 
meter per seconde." 
De productlijn EvoCarrier is ontworpen 
om kleine lastendragers te transporte-
ren. Binnenin deze AMR is de ruimte 
zelfs nog beperkter. En ook de spe-
ling tot aan de grond is hier minder 
dan 100 mm. Daarom selecteerden de 

ontwikkelaars voor deze lijn een plat-
te rotormotor: een borstelloze motor 
van slechts 21 millimeter lengte uit de 
serie 4221 ... BXT. Op de lange termijn 
denkt Bauer dat de EvoRobot ook over 
zal stappen op borstelloze motoren, 
voor nog meer standaardisatie in de 
wielmodules. 
In de volgende stap wil Evocortex 
de besturing van 2 of 4 EvoCarriers 
koppelen. Ze kunnen dan samen een 
europallet of zelfs een gehele stellage 
transporteren – waarmee de toepas-
sing nog flexibeler inzetbaar wordt.

Naast de verhouding tussen volume en 
vermogen spelen ook onderhoudsvrijheid 
en betrouwbaarheid in continubedrijf 
een belangrijke rol in het gebruik van 
 auto nome transportvoertuigen. Bauer: 
"De motoren van FAULHABER voldoen 
ruimschoots aan onze vereisten op het 
gebied van levensduur. En het is een voor-
deel dat de aandrijvingen werken met 
alle gangbare industriële besturingen. 
De experts van FAULHABER hebben ons 
bovendien uitstekend geholpen om de 
optimale parameterinstellingen te vinden 
voor serieproductie."

www.faulhaber.com/nl/markten/fabrieksautomatisering-robotica/
www.evocortex.org

FAULHABER CR 
DC-MICROMOTOREN 
MET GRAFIETCOMMUTATIE
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INTELLIGENT 
MODULAIR 
SYSTEEM

LEVERT SNELLE 
OPLOSSINGEN

Sinds het begin van de coronacrisis staan de farmaceutische industrie 

en de laboratoria onder nog grotere druk om een zo hoog mogelijk niveau van 

automatisering te realiseren. Dat vraagt om nieuwe analyse- en testapparaten, 

productielijnen en vul- en verpakkingssystemen, die efficiënter worden naarmate ze 

verder worden geautomatiseerd. Geminiaturiseerde lineaire motorassen en modules 

voor één- of meerassige toepassingen openen hier nieuwe mogelijkheden. 

Deze zijn ont worpen als modulair systeem en zijn geschikt voor een groot aantal 

functies in de laboratoriumautomatisering en de farmaceutische industrie. 

Ze gebruiken FAULHABER lineaire motoren.

M E D I S C H E  &  L A B O R A T O R I U M A P P A R A T U U R
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In reactie op vragen vanuit de farma-
ceutische industrie, de  analysebranche 
en de medische technologie naar 
 kleine, maar functionele auto matise-
rings oplossingen, ontwikkelden de in-
genieurs van het Duitse Jung Antrieb-
stechnik u. Auto mation GmbH (JA²) 
een nieuw modulair mechatronisch sys-
teem:  QuickLab.  Met de kleine QM02 
 lineaire motor modules voor slaglengtes 
tot 160 mm en de QA02 lineaire moto-
rassen voor slaglengtes tot 220 mm 
 kunnen toepassingen met korte slag-
lengtes worden gerealiseerd met een 
hoge dynamiek en nauwkeurigheid, 
bijv. in laboratorium- en analysetech-
nologie of in  testsystemen. Door de 
mechanische constructie en de preci-
siegeleiderails in combinatie met twee 
kogellagersledes zijn de modules en 
assen zeer stijf en bieden ze een hoge 

herhaalbaarheid tijdens het positio-
neren van ±50 µm, ondanks hun lichte 
constructie en lage bewegende massa. 
Afhankelijk van de last zijn snelheden 
tot 3 m/s en versnellingen tot 50 m/s² 
mogelijk. De assen en modules kunnen 
afzonderlijk met elkaar worden gecom-
bineerd. Op die manier kunnen pick-
and-place- toepassingen worden gereali-
seerd, en ook automatische oplossingen 
voor het scheiden, groeperen, testen 
of  plateren van  monsters of andere 
 gevoelige producten. Met een breedte 
van 22 mm voorziet  QuickLab perfect 
in de behoefte aan geminiaturiseerde 
enkel- en meerassige handlingsystemen. 
Bovendien worden de nodige aanvul-
lende voorzieningen aangeboden, zoals 
gewichts compensatie, magnetische 
handremmen, externe positiesensoren 
en adapterplaten.

 Miniatuur lineaire motormodule QM02-2070
 Slaglengte tot 160 mm · Piekkracht 28 N
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Miniatuur lineaire motoras QA02-2070
met sleepkabel tot 30 m
Slaglengte tot 220 mm · Piekkracht 28 N

Miniatuur lineaire motormodule QM02-2070
met ingebouwde gewichtscompensatie voor tillende aandrijvingen

Slechts twee schroeven nodig! 
XZ planaire gantry-aandrijving op basis van lineaire motoras QA02 en 
lineaire motormodule QM02 met gewichtscompensatie

0 2 . 2 0 2 1    M E D I S C H E  &  L A B O R A T O R I U M A P P A R A T U U R

Hoge dynamiek and precisie

"De lineaire motoren vormen het 'hart' 
van ons modulaire automatiserings-
systeem. De eisen die eraan worden 
gesteld zijn zeer hoog," verklaart 
Wilhelm Jung, Managing Director bij 
JA². "De motoren moeten zeer dyna-
misch werken, nauwkeurig regelbaar 
zijn en geschikte afmetingen hebben. 
De lineaire motoren van FAULHABER 
overtuigden door hun innovatieve 
werkingsprincipe, dat afwijkt van 
 'klassieke' oplossingen.
Lineaire motoren kunnen op verschil-
lende manieren worden gebouwd, 
omdat alle principes van  'roterende' 
elektromotoren in het algemeen in 
lineaire motoren kunnen  worden 
geïmplementeerd door de ronde 
luchts pleet op een rechte lijn af te 
stemmen. Daartoe worden de oor-
spron kelijk cirkelvormig gerang schikte 
elektrische wikkelingen afgewikkeld 
op een vlak pad. Het magnetische 
veld trekt vervolgens de rotor over 
het pad. Maar er zijn nog andere 
 mog elijkheden. De LM2070 DC line-
aire aandrijvingen zijn niet gebouwd 
als " oppervlakterotoren" met slede en 
geleiderail. In plaats daarvan wordt 
de forcer-stang binnen een 3-fasige 
 zelfdragende spoel geleid. "Dit ont-
werp levert een uitzonderlijk goede 
verhouding tussen lineaire kracht en 
stroom op, en een hoge dynamiek. 
Bovendien zijn er geen restkoppels, 
waardoor de lineaire motoren ideaal 
zijn voor gebruik in ons modulaire 
QuickLab-systeem."

Maximale performance in de 
kleinste afmetingen

De LM2070 lineaire motoren zijn 
 verkrijgbaar met slaglengtes van 40  
tot 220 mm. Ondanks de compacte 
 statorafmetingen van 20 x 20 x 70 mm 
(B x H x L) scoort de kleine lineaire 
DC-servomotor indrukwekkende cij-
fers als het gaat om de mechanische 
prestaties. 
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FAULHABER LM2070 
LINEAIRE DC-SERVOMOTOREN

Slechts twee schroeven nodig! 
XZ Pick & Place bestaande uit twee lineaire 
motormodules QM02, Z-as met gewichtscompensatie

www.faulhaber.com/nl/markten/medische-en-laboratoriumapparatuur/
www.ja2-gmbh.de

De continue kracht is 9,2 N, en er is 
tot 28 N piekkracht beschikbaar. Het 
robuuste glijlager van de forcer- stang 
kan de hoge snelheden tot 3 m/s 
gemakkelijk aan. Tegelijkertijd laat 
deze miniatuur-krachtpatser zich zeer 
nauwkeurig bedienen. De geïntegreer-
de Hall-sensoren zorgen al voor een 
absolute positioneernauwkeurigheid 
van ±0,1 mm, en een herhaalnauwkeu-
righeid van ±50 µm. Met een optionele 
externe sensor kunnen deze cijfers wor-
den verbeterd tot ±0,01 mm en ±1 µm, 
respectievelijk. Bovendien is de werking 
praktisch onderhoudsvrij, aangezien 
de motor geen bewegende slijtageon-
derdelen heeft. Een belangrijk ander 
voordeel is dat de lineaire aandrijving 
bijna geluidloos beweegt. "Dit is voor-
al belangrijk als er mensen werken in 
de ruimtes waar de handlingsystemen 
actief zijn, zoals vaak het geval is in 
laboratoria," voegt Wilhelm Jung toe.

Aansluiting voor sleepkabels

Een essentieel punt voor handling-
systemen is de verbindingstechniek. 
De lineaire motoren worden normali-
ter geleverd met een max. 30 cm lange 
kabelaansluiting. In automatiserings-
systemen bevindt de schakelkast zich 
echter vaak op grotere afstand van 
de eigenlijke aandrijving. "Tussen de 
motor en de controller in de aparte 
schakelkast kan dan zomaar 10, 20 of 
nog meer meter zitten," zegt  Wilhelm 
Jung. Daarom is er bij het  modulaire 
QuickLab-systeem een speciale, meer-
voudig afgeschermde kabel die de 
motorvoeding en het positiesensorsig-
naal tussen motor en controller over 
een afstand tot 30 m storingsvrij over-
brengt. Deze wordt met een kapje voor 
de trekontlasting rechtstreeks op de 
motor bevestigd, kan met een  stekker 
worden aangesloten en is bovendien 

ontworpen voor gebruik met kabel-
goten, dus voor mobiel gebruik. De 
technologie met één enkele kabel ver-
eenvoudigt de installatie dankzij de 
prefabricage van beide uiteinden.
Het mechatronische maatwerk voor de 
automatisering van laboratoria heeft 
zich al in de praktijk bewezen. Wilhelm 
Jung bevestigt dit: "Veel fabrikanten 
en leveranciers van analysehulpmid-
delen vertrouwen tegenwoordig op 
onze systemen. De vraag is momenteel 
enorm - ook vanuit andere gebieden 
zoals optica en testtechnologie." Altijd 
de drijvende kracht: de kleine, krachti-
ge LM2070 lineaire aandrijvingen.
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Zo'n 30% van de bevolking lijdt aan hooikoorts, soms ook ernstig. 

De stuifmeelpollen van planten als ambrosia, berk, els, hazelaar en 

vele andere planten, bomen en struiken veroorzaken bij deze men-

sen uiteenlopende symptomen: van relatief milde hooikoorts tot aan 

een levensbedreigende anafylactische shock. Voor deze mensen is 

het erg belangrijk om de dagelijkse pollentelling voor hun locatie te 

weten. Op verschillende locaties staan daarom volledig automatische 

pollenvangers van Helmut Hund GmbH opgesteld. Aandrijvingen van 

 FAULHABER zorgen in deze uitvinding voor betrouwbare en vooral 

tijdige voorspellingen van de pollenbelasting.

OMDAT IEDERE 
KORREL 

STUIFMEEL 
TELT
…
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Onderzoekers verwachten dat in de 
toekomst zelfs de helft van de bevol-
king last zal hebben van hooikoorts. 
Daarnaast hebben de opwarming van 
de aarde en de klimaatverandering een 
uitwerking op het bloeiseizoen, en dus 
op de pollenkalender. Dr. Jörg Haus, 
Product Management Instruments bij 
Helmut Hund GmbH: "In mildere win-
ters registreren we eind november al 
hazelaarpollen. Normaal gesproken 
verwachten we deze pollen pas in 
januari." Vooral ambrosia veroorzaakt 
veel problemen voor mensen met een 
allergie. De plant bloeit van juli tot 
oktober en het allergiepotentieel is 
vijf keer hoger dan dat van gras. "Elf 
stuifmeelkorrels in één kubieke meter 
lucht geldt als een zware belasting." 
De gevolgen: een verstopte neus, 
gevoeligheid voor licht, hoofdpijn, 
kortademigheid of ernstige astma. 
Ook geïmporteerde planten kunnen 
onverwachte problemen veroorzaken, 
legt Haus uit: "Veel mensen hebben 
tegenwoordig olijfbomen op hun bal-
kon of terras. Die zijn hoog-allergeen 

worden meestal binnen 2 of 3 dagen 
bekend gemaakt, maar het kan ook 
weken duren. Het percentage verkeerd 
geïdentificeerde stuifmeelkorrels kan 
oplopen tot in de dubbele cijfers. Toch 
geldt deze methode nog steeds als de 
gouden standaard voor pollentelling. 
Het goede nieuws is dat er relatief 
nauw keurige data wordt verzameld 
over de pollenbelasting en de duur hier-
van op specifieke dagen. Deze gegevens 
vormen de basis voor pollenmodellen, 
die de belasting geven voor  specifieke 
regio's en maanden of seizoenen. De 
Burkhard-val is de meest gebruikte 
methodologie, maar Haus ziet een 
grote beperking: "Met dit systeem zijn 
pollentellingen altijd minimaal twee 
dagen oud als ze beschikbaar komen. 
Voor hooikoortspatiënten heeft dit 
 weinig nut. Als ik vandaag naar buiten 
wil omdat de zon schijnt of ik wil weten 
of ik mijn astmaspray mee moet nemen, 
dan heb ik niet zoveel aan gegevens 
van eergisteren, toen het misschien ook 
nog regende. Daarom zijn we op zoek 
gegaan naar een intelligenter proces." 

en gelden in zuidelijkere landen als 
een van de grootste veroorzakers van 
hooikoortsellende." 

Vertraging in de voorspellingen

Dit maakt het bijzonder belangrijk om 
te weten wanneer welke pollen  vliegen 
en in welke concentraties. In veel Euro-
pese landen wordt hiervoor standaard 
een zogeheten 'Burkhard-val' gebruikt. 
Hierin zuigt een ventilator constant 
een bepaald luchtvolume aan vanuit 
de huidige windrichting. Deze lucht 
wordt langs een langzaam draaiende 
trommel geleid. De trommel is voor-
zien van een kleefstrip, die stuifmeel-
korrels en andere deeltjes in de lucht 
opvangt. Gedurende de dag stroomt er 
zo 14,4 m³ lucht door de Burkhard-val: 
het ademvolume van een volwassene in 
rust. Na maximaal zeven dagen moet 
de kleefstrip worden vervangen en 
geanalyseerd. Pollentellers werken met 
een microscoop en een referentie boek 
om de stuifmeelkorrels toe te wijzen 
aan specifieke planten. De resultaten 
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Pollentelling in real-time

In 2003 ontwierpen de Universiteit 
van Freiburg en het lokale Fraunhofer- 
instituut in samenwerking een proto-
type voor een automatische pollenana-
lyse. Het was al in een vroeg stadium 
duidelijk dat hier elektrische aandrij-
vingen voor nodig waren, bijvoorbeeld 
om de monsterhouders te verplaatsen, 
om de camera scherp te stellen of om 
scans uit te voeren. "Het prototype 
had geen ideaal design en commerci-
alisering was niet mogelijk. Bij Helmut 
Hund GmbH hebben we besloten om 
er zelf een levensvatbaar product van te 
maken, samen met een nieuwe partner."
Deze nieuwe partner voor het bedrijf uit 
Hessen was het Fraunhofer  Institute for 
Applied Information Technology FIT, in 
Sankt Augustin. Samen ontwierpen 
de partijen hun nieuwe oplossing: de 
BAA500 pollenmonitor. "BAA staat 
voor 'bio-aerosol analyzer'. De oplos-

detecteren", legt Haus uit. Duwers, 
aangedreven door FAULHABER DC- 
micromotoren uit de serie 1727...C, 
schuiven de monsters onder een micro-
scoop tussen de condensor en de lens. 
Een verwarmingscartridge warmt de 
gel iets op. Vervolgens scant het appa-
raat de stuifmeelkorrel over drie assen. 
De productmanager voor microscopie: 
"Stuifmeelkorrels zijn ontzettend klein, 
ongeveer 20 μm. Dat is een kwart van 
de doorsnee van een menselijke haar. 
De lichtmicroscoop ziet daarom een 
gebied van minder dan 0,5 bij 0,5 mm 
in iedere foto. De scherptediepte is 
niet heel groot, omdat we een hoge 
resolutie nodig hebben." 

Intelligente beeldherkenning

Om de stuifmeelkorrels te identifi-
ceren, maakt Hund gebruik van 'stack-
ing', waarbij beelden met behulp  
van software worden 'gestapeld'. 
Ook amateurastronomen maken bij-
voorbeeld gebruik van deze tech-
niek. Afzonderlijke afbeeldingen met 
weinig scherptediepte worden hier-
bij samengevoegd tot één beeld met 
veel meer scherptediepte. Vervolgens 
identi ficeert een algoritme op basis 
van de kenmerken van welke plant de 
afzonderlijke stuifmeelkorrels afkom-
stig zijn. Momenteel identificeert 
het systeem 38 soorten stuifmeel en 
andere  allergenen, zoals paddenstoel-
sporen. "Het systeem moet eerst wor-
den getraind in de beeldherkenning, 
op basis van de lokale verschillen en 
weersomstandigheden. Daarom heb-
ben we een referentiedatabase van 
duizenden afbeeldingen. Als je naar 
buiten wilt gaan en stuifmeel auto-
matisch wilt meten en herkennen, heb 
je zoveel mogelijk voorbeelden en 
soorten nodig." 

De evaluatie- en analysemodule 
vormt het hart van de pollenmonitor.

sing combineert onze expertise op het 
gebied van precisietechniek, optica en 
elektronica", vertelt Haus. De monitor 
is voorzien van airconditioning en is 
weersbestendig. Het apparaat kan vier 
tot acht monsternames per dag uit-
voeren en iedere monstername duurt 
ongeveer drie uur. Eén station voor 
monitoring kan tot zes maanden lang 
volledig autonoom werken. "Met de 
BAA500 kunnen we in real-time voor-
spellen welke pollen er door de lucht 
zweven en in welke concentraties." 
De monitor zuigt voor een analyse zo'n 
60 m³ lucht per uur aan en deponeert 
de aanwezige stuifmeelkorrels op 
monster dragers. De korrels zijn ver-
schrompeld door het weer en de uit-
droging. Een laag gel op de monster-
dragers maakt ze weer rond en vol. 
"Alleen al deze stap vereist een hoge 
mate van precisie. Een geautomatiseer-
de analyse moet kleine verschillen in 
formaat of interne structuur kunnen 
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Op de website van Helmut Hund GmbH 
staat de polleninformatie die met de 
BAA500 is gemeten in Berlin, Freiburg, 
Leipzig, Wiesbaden, Wetzlar en München. 
Gebruikers kunnen gegevens selecteren 
voor een specifieke maand, kalenderweek 
of zelfs voor afzonderlijke dagen. 
Hier vindt u de gegevens: 
https://t1p.de/PIN.

Na de analyse wordt het monster naar 
een magazijn verplaatst. Hier wacht het 
op eventuele verdere analyse en beves-
tiging van de resultaten, bijvoor beeld 
door wetenschappers. In  theorie kan dit 
ook maanden later nog. In vergelijking 
met andere  systemen voor pollentelling 
is de BAA500 uniek, omdat het appa-
raat werkt met een licht microscoop en 
omdat de  monsters worden bewaard. 
Ook voor de archivering levert een 
FAULHABER DC- micromotor uit de serie 
1727...C de be nodigde bewegingen en 
nauwkeurigheid. 
"Ambrosia ziet eruit als een stekelige 
bal, dennenboomstuifmeel doet aan 
Mickey Mouse denken. Dat zou mak-
kelijk te herkennen moeten zijn. Maar 
het wordt erg lastig als je gerelateer-
de vroege bloeiers goed van elkaar 
wilt onderscheiden", vertelt Haus. Ook 
de zogeheten 'varia' vormen een pro-
bleem. Dit zijn stuifmeelkorrels die nog 
niet geïdentificeerd zijn. Deze korrels 
worden vergeleken met de database 
en krijgen een voorlopige toewijzing. 
Vervolgens bekijkt een operator ze 
voor een definitieve identificatie. "Zo 
kunnen we nieuwe soorten toevoegen, 
maar ook correcties uitvoeren als een 
soort er anders uitziet, bijvoorbeeld 
door de koude lente van dit jaar." 
De stuifmeelanalyses in real-time 
leveren ook interessante inzichten op. 
"Voorheen namen aerobiologen aan 
dat er geen stuifmeel zweeft als het 
koud is. Maar uit onze metingen bleek 
dat er ook tijdens de koude januari 
nog pollen in de lucht waren." 

Krachtig netwerk

De deelstaat Beieren was onder de 
indruk van het systeem, en zette in 
2019 ePIN op: het electronic Pollen 
Information Network. De locaties 
voor de pollenvangers werden geba-
seerd op een onderzoek van het 
Center for Allergy and Environment 
van de Technische Universiteit van 
München en het onderzoekscentrum 
Helmholtz Zentrum, ook in München. 
Zo werd er bij de plaatsing van de 
acht meetstations rekening gehouden 
met de bevolkingsdichtheid en ver-
schillende klimaatparameters. Naast 
München zijn de apparaten van Hund 

nu ook te vinden in de Beierse plaat-
sen Garmisch-Partenkirchen, Feucht, 
Viechtach, Marktheidenfeld, Altötting, 
Mindelheim en Hof. Melanie Huml, 
de gezondheidsminister van Beieren, 
was aanwezig bij de lancering van het 
project in 2019: "Het gezondheids-
ministerie van Beieren heeft twee mil-
joen euro geïnvesteerd in het eerste 
elektronische polleninformatienet-
werk ter wereld. En dat is een goede 
investering, want de helft van onze 
2 miljoen allergiepatiënten reageert 
op stuifmeel." 
Haus: "De echte kracht van deze 
apparaten zit hem in het netwerk. Je 
kunt ontzettend nauwkeurige voor-
spellingen doen als je de gegevens 
van verschillende meetstations combi-
neert met de weersgegevens." Naast 
de ePIN-s tations in Beieren zijn er in 
totaal 20 apparaten geplaatst in Ber-
lijn, Wetzlar, Leipzig en Wiesbaden.
Het is belangrijk om de juiste locatie te 
kiezen: dieseluitstoot of rubberdeeltjes 
van banden hebben bijvoorbeeld een 
impact op de resultaten. "Het heeft 
geen zin om een station in een veld 
met raapzaad neer te zetten, want dan 
registreer je alleen raapzaadstuifmeel. 
Daarom staan onze stations op zo'n 
12 meter hoogte op de daken van zie-
kenhuizen of onderzoeksinstituten." 

Via een app zijn de gegevens 24 uur 
per dag in real-time beschikbaar. 
Dokters praktijken en allergologen 
maken graag gebruik van de service 
om hun patiënten optimaal te helpen. 
"Ons meettoestel in Wetzlar werkt als 
testeenheid. Iedere keer dat we een 
nieuwe functie willen uitproberen, 
moeten we het offline halen. Tijdens 
zo'n test belden er ontzettend veel 
mensen die om de gegevens vroegen. 
Dit maakte voor ons nog eens duidelijk 
dat onze analyses voor veel mensen erg 
belangrijk zijn. En dat is nog een reden 
om te kiezen voor aandrijvingen van 
FAULHABER, want die werken betrouw-
baar en nauwkeurig en ze hebben een 
lange levensduur."

www.faulhaber.com/nl/markten/
precisiecontrole-meettechniek/

www.hund.de

FAULHABER SERIES 1727…C   
DC-MICROMOTOR
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Het reageerbuisje moet in de centrifuge, 

het onderdeel op zijn juiste positie en 

het pakket op de lopende band. In 

moderne systemen wordt dat oppakken 

en neerzetten ('pick-and-place') door 

automatisch werkende grijpers gedaan. 

In de laboratoriumautomatisering moeten 

deze grijpers bijzonder voorzichtig werken. 

En dat miljoenen keren, nauwkeurig en 

betrouwbaar. Net als de nieuwe GEP2000

serie van de Zimmer Group.

Automatisering 
vereist veel 
finesse

M E D I S C H E  &  L A B O R A T O R I U M A P P A R A T U U R
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Automatisering 
vereist veel 
finesse

Testen en vaccins hebben ons een uit-
weg geboden uit de lockdowns en een 
mogelijkheid ons normale leven te her-
vatten. Overheidsmaatregelen om de 
pandemie in te dammen, kwamen al 
snel aan hun grenzen. Met de exponen-
tiële verspreiding van het virus explo-
deerde de vraag naar testen en vaccins. 
In het begin was de capaciteit hier niet 
tegen opgewassen, en het wachten op 
testkits en vaccins leek vaak eindeloos.

Laboratoriumautomatisering 
tegen Covid-19

Toch werkten de farmaceutische indus-
trie, de medische technologie en de 
medische laboratoria razendsnel. Dat 
geldt ook voor de uitbreiding van de 
productie en het verruimen van de 
testcapaciteit. Een belangrijke factor in 
dit succes was automatisering. In labo-
ratoria was de pandemie een krach-
tige stimulans voor automatisering. 
Automatische laboratorium apparatuur 
en universele, flexibele robots kun-
nen specialisten veel werk uit handen 
nemen en zowel de verwerkingsca-
paciteit als de efficiëntie verhogen.
Het automatisch oppakken en hanteren 
van monsters, pipetten of reageerbuis-
jes is hierbij een van de centrale, steeds 
terugkerende processtappen. Hiervoor 
zijn gevoelige, industriële grijpers voor 
kleine onderdelen nodig. 

Voor het grijpen worden volgens Maik 
Decker, de voor dit onderwerp ver-
antwoordelijke productmanager van 
de Zuidwest-Duitse fabrikant Zimmer 
Group, in het algemeen twee verschil-
lende technologieën gebruikt: "Tot nu 
toe werden de meeste grijpers in de 
industrie pneumatisch  aangedreven. 
Met perslucht dus. Dat is echter minder 
geschikt voor de hygiënische omstan-
digheden die we willen hebben in 
laboratoria en in de medische en farma-
ceutische industrie. Daarom worden in 
die sectoren elektrisch aangedreven 
grijpers gebruikt."

Elektromotor maakt grijpers 
flexibel

Naast de hygiëne hebben deze  grijpers 
nog een ander voordeel: zij wer-
ken zonder een persluchtsysteem en 
de leidingen die daarbij horen. In 
 sommige sectoren behoren deze tot 
de standaarduitrusting van productie- 
installaties. Elektriciteit is immers over-
al beschikbaar. Bovendien worden de 
machines waarin de grijpers zijn opge-
nomen elektrisch aangedreven. Een 
elektrische aansluiting is veel makke-
lijker te installeren dan een perslucht-
leiding. Bovendien is het aansturen van 
elektrische onderdelen eenvoudiger en 
flexibeler dan die van pneumatische 
onderdelen. "We zien een duidelijke 
trend in de richting van elektrische 
aandrijving, zeker ook in de auto- 
industrie," legt Maik Decker uit. 
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Nieuwe producten van de Zimmer 
Group, zoals de nieuwe GEP2000 serie, 
bevestigen en versterken deze trend. 
De grijper voor kleine onderdelen kan, 
afhankelijk van de uitvoering, onder-
delen tot vijf kilo zwaar oppakken 
en vasthouden, maar kan even mak-
kelijk kwetsbare voorwerpen zoals 
reageerbuisjes hanteren. "Een van de 
voordelen van de elektrische aandrij-
ving is ook de mogelijkheid om op elk 
moment de grijpkracht aan te passen 
aan verschillende voorwerpen," zegt 
Volker Kimmig, teamleider software 
bij de Zimmer Group. "Met de juiste 
bediening kan de grijper zelfs tijdens 
een lopend proces tussen verschillende 
onderdelen schakelen."

10 miljoen cycli zonder onderhoud

De beweging voor deze stappen is 
afkomstig van een borstelloze DC-servo-
motor van de BX4 serie van  FAULHABER. 
Deze vierpolige aandrijving levert niet 
alleen een hoog koppel, maar onder-
scheidt zich ook door een laag trillings- 
en geluidsniveau, een compacte bouw 
en een lange levensduur. "Daarmee kun-
nen wij garanderen dat de grijper meer 
dan 10 miljoen cycli zal draaien zonder 
onderhoud," zegt Volker Kimmig. "Dat 
kunnen we natuurlijk alleen met een 
motor van zeer hoge kwaliteit." Zo'n 
motor moet ook een aantal aanvullen-
de kenmerken hebben om te voldoen 
aan de eisen van continue werking in 
een typische pick-and-place-toepassing. 
Als goed voorbeeld noemt de ont-
wikkelingsingenieur de productie van 
autosleutels: "Het gaat daarbij om 
 grote aantallen en een hoge snelheid. 
De grijperrobots werken onder zeer 
hoge, permanente spanning met korte 
cyclustijden. De motor moet dus met 
zeer  korte tussenpozen starten en weer 
stoppen. De acceleratie van de motor 
is allesbepalend, want in het geheel 
van het proces telt elke tiende van een 
seconde. Bovendien moet de motor de 
warmte die bij deze operaties ontstaat 
efficiënt kunnen afvoeren om overver-
hitting uit te sluiten."
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www.faulhaber.com/nl/markten/
medische-en-laboratoriumapparatuur/

www.zimmer-group.com/en/

FAULHABER BX4 
BORSTELLOZE DC-SERVOMOTOREN

Bewezen samenwerking

De grijperdeskundigen van de  Zimmer 
Group wisten niet alleen op basis 
van de specificaties dat de BX4 van 
 FAULHABER aan deze eisen zou vol-
doen. Zij hadden eerder motoren 
van deze serie geïnstalleerd in hun 
GEH6000 grijperfamilie. In grote lijnen 
werkt deze zogenaamde long-stroke 
grijper hetzelfde als de grijper voor 
kleine onderdelen. De slag, oftewel 
de afstand tussen de open en gesloten 
stand van de grijperbekken, is aan-
zienlijk groter en kan tot 80 milli meter 
bedragen. 
"Het apparaat kan dus in hetzelfde 
 proces objecten van meerdere uiteen-
lopende maten oppakken," legt Maik 
 Decker uit. "De kleinere GEP2000 kan 
zijn werk daarentegen ook in zeer 
beperkte omstandigheden doen. Dat 
lukt natuurlijk alleen met een motor 
die zeer veel vermogen levert in zeer 
weinig ruimte."

Mechanische borging

De grijperseries hebben één bijzonder-
heid gemeen met andere producten 
van Zimmer Group: De beweging 
wordt van de motor op de bekken 
overgebracht door een wormwielaan-
drijving met een steile spoed. Zelfs bij 
een stroomonderbreking blijven de 
grijpkracht en de positie behouden.

Zodra het is opgepakt, wordt een object 
 veilig vastgehouden door deze mecha-
nische zelfborgende functie. Hiervoor is 
geen extra voorziening (zoals een rem) 
nodig. 
De aandrijfelektronica in de twee grij-
pertypen werkt enigszins verschillend. 
Bij de GEH6000 worden voor het posi-
tioneren van de bekken de encodersig-
nalen van de aandrijving gebruikt; bij 
de GEP2000 wordt dit gedaan met een 
positioneersensor. Beide oplossingen 
bereiken een zeer hoge mate van her-
haalbaarheid: het ingestelde pad van 
de bekken wordt tot op één vijfhon-
derdste nauwkeurig gereproduceerd. 
"Bij veel toepassingen is de voorpositio-
nering bij het laten zakken van de grij-
per naar het doelobject zeer belangrijk," 
legt Volker Kimmig uit. "In beperkte 
ruimten mag de open stand vaak maar 
heel weinig groter zijn dan de gesloten 
stand. Bij het 'manoeuvreren' van een 
robotarm in een complexe omgeving 
moeten soms ook zeer nauwkeurige 
voorinstellingen worden gedaan. Wij 
doen dit met zeer nauwkeurige elektro-
mechanica, waarbij de motor ook weer 
een cruciale rol speelt, en met een flexi-
bele dataverbinding. Onze apparaten 
kunnen worden uitgerust met IO-Link en 
met digitale I/O. Dit maakt het gemakke-
lijk om ze praktisch overal in te zetten en 
weer te verwijderen."
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De Type 2 is een bijzonder 

horloge, dat "slaapt" als 

de eigenaar het afdoet, en 

zichzelf weer activeert als 

het weer om de pols wordt 

gelegd. In de wereld van de 

haute horlogerie verrast 

Ressence met innovatieve 

functies en een revolutio-

nair productdesign.

Het mechanisme is absoluut uniek voor 
een mechanisch klokwerk: dit horloge 
'slaapt' als het wordt neergelegd en 
wordt weer wakker als de drager het 
oppakt van zijn nachtkastje. De juiste 
tijd wordt automatisch ingesteld. Net zo 
uniek: de wijzers van het horloge bewe-
gen niet. In plaats daarvan beweegt 
de opmerkelijke wijzerplaat. Dit is de 
Type 2, van het in Antwerpen, Belgie 
gevestigde Ressence. Deze fascineren-
de beweging wordt aangedreven door 
de kleinste motoren van FAULHABER.

Twaalf jaar geleden stelde Benoît Min-
tiens zichzelf een bijzondere vraag: hoe 
zou een mechanisch horloge eruitzien, 
als het volledig vanaf nul opnieuw werd 
bedacht en ontwikkeld? Mintiens was 
productontwerper en was als consultant 
betrokken bij uiteenlopende ontwerp-
processen: "Ik was een generalist, dus 
ik werkte aan allerlei projecten – van 
jachtgeweren tot aan vliegtuigcabines. 
Heel afwisselend! Maar ik wilde ein-
delijk weer eens zelf iets ontwikkelen 
en een product vanaf nul helemaal 
opnieuw opbouwen."

 H O R L O G E - I N D U S T R I E
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De Belg had nog nooit met horloges 
gewerkt. Toch was de stap naar de hor-
logerie strategisch goed doordacht. In 
tegenstelling tot iets groots als een 
auto, is een horloge een strak omlijnd 
product. Er is geen groot team nodig 
om een concept op te stellen en te 
ontwikkelen. En tegelijkertijd spelen 
zaken als design en innovatieve tech-
nologie een grote rol voor mensen die 
een horloge uit het topsegment aan-
schaffen. Dit publiek van connaisseurs 
was precies de doelgroep die Benoît 
Mintiens wilde aanspreken.

Prototype in plaats  
van oldtimer

Mintiens had 30.000 euro gespaard 
voor een oldtimer, die hij nu echter in 
zijn ontwerpproject stak. 10.000 euro 
investeerde hij in een stand op 's 
werelds belangrijkste horlogebeurs in 
het Zwitserse Bazel. Hier presenteerde 
hij in 2010 de eerste drie prototypes 
van zijn nieuwe horloge, waarvoor hij 
alle onderdelen op de computer had 
ontworpen. Mintiens: "In het begin 
was het de grootste uitdaging om 
goede leveranciers te vinden voor de 
onderdelen, die betaalbaar de nodi-
ge precisie konden bieden. Met zulke 
kleine bestelhoeveelheden is dat niet 
eenvoudig." 
Hij improviseerde in het begin met 
componenten die eigenlijk voor  andere 
doeleinden gemaakt waren. Voor de 
assen gebruikte hij bijvoorbeeld  stukjes 
van naalden, die bijzonder nauw-
keurig worden gefabriceerd met een 
extreem glad oppervlak. De canules 
van wegwerp injectienaalden dienden 
als hulzen – door puur toeval pasten die 
perfect. Voor de ontwikkeling nam Min-
tiens de inventaris van een nabijgelegen 
 apotheek over. Grijnzend: "Mijn vrouw 
vertelde me later dat de apotheker haar 
even terzijde had genomen en bezorgd 
had verteld dat ik vreemde dingen aan 
het verzamelen was."
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Hendel in plaats van kroon

Gezien de omstandigheden waren de 
prototypes nog niet perfect. Maar het 
innovatieve concept stuitte in Bazel 
op veel interesse. Mintiens ontving 
voldoende voorbestellingen om een 
serieproductie op te zetten. Ook had 
hij nu het budget om de hooggespeci-
aliseerde leveranciers van de  Zwitserse 
horloge-industrie te betalen voor 
 goede onderdelen. 
De basis van zijn succes was – en blijft 
– een serie unieke eigenschappen, 
die alleen te vinden zijn in horloges 
van Ressence. Die onderscheiden zich 
direct op het eerste gezicht al van 
de concurrentie: De wijzers bewegen 
niet, maar de wijzerplaat zelf. Of, om 
precies te zijn: er zijn meerdere wijzer-
platen, voor de verschillende wijzers. 
De kleine wijzers zijn geïntegreerd in 
de grotere en draaien om elkaar heen 
als een  planetaire tandwielkast die 
steeds andere constellaties laat zien. 
Het is geen gebruikelijke klok en toch 
is direct herkenbaar dat de kleine en 
grote 'wijzers' de minuten en uren 
aanduiden. 
Ook de kroon ontbreekt – het kleine 
draaiwieltje aan de zijkant van een 
normaal horloge, waarmee de klok 
kan worden gelijkgezet. Een hendel 
met een scharniertje, onderaan het 
horloge, neemt deze functie over. 
Ook het eerste opwinden van de klok 

wordt uitgevoerd met de mechanische 
be  weging van het gelijkzetten van de 
klok. Vervolgens zorgt een automati-
sche beweging voor de spanning van 
de veer – en de nauwkeurigheid.

Tijdsignaal plus motoraandrijving

Een ingebouwde versnellingsmeter 
laat de Type 2 weten of hij gedra-
gen wordt of neergelegd is. Als het 
horloge namelijk niet wordt gedra-
gen, wordt de veerenergie gespaard 
en stopt de beweging. De wijzerpla-
ten  pauzeren. Naast de mechanische 
beweging heeft dit model ook inge-
bouwde  elektronica, de 'e-Crown'. 
Deze slaat de tijd op als de klok voor 
het eerst wordt gelijkgezet, en houdt 

0 2 . 2 0 2 1    H O R L O G E - I N D U S T R I E

de tijd bij als het horloge in ruststand 
is.  Sensoren registreren als de drager 
het horloge weer om de pols legt, en 
de elektronica laten de veer los. Met 
twee tikjes op de bezel van het hor-
loge beginnen de  wijzerplaten weer 
te bewegen. Het horloge zet zichzelf 
automatisch gelijk, zelfs als het maan-
den niet gedragen is. 
Benoît Mintiens: "De e-Crown voegt 
een nieuwe dimensie toe aan het 
concept van een mechanisch  horloge. 
De juiste tijd is altijd beschikbaar, 
en je kunt ook een tweede tijdzone 
 instellen. Ook die wordt dan automa-
tisch gelijkgezet door het horloge." 

01   Communicatiecentrum

02   Batterij

03   Energiebeheer

04   Kinetische energie-input

05   Reset secondewijzer

06   Micromotor

07   Aanraaksensor

08   Configuratiebeheer

09   Microtandwielkast

10   Modusselector

11   Lezer wijzerpositie
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www.faulhaber.com/nl/markten/consumer/
www.ressencewatches.com/watches/type-2

Hiervoor communiceert de elektronica 
in het horloge via Bluetooth met een 
app, die speciaal hiervoor is ontwik-
keld. Ondanks dat blijft het horloge 
onafhankelijk door de automatische 
beweging: de elektronica grijpt niet in 
de daadwerkelijke beweging in, maar 
neemt alleen de instellingen over die 
in een conventioneel horloge via de 
kroon worden uitgevoerd." 
De e-Crown is opgebouwd uit 87 com-
ponenten. De flexibele printplaat met 
vier lagen is slechts een kwart milli-
meter dik. Alle onderdelen zijn zo klein 
mogelijk gehouden en geoptimaliseerd 
voor minimaal energieverbruik. 

Het resultaat: slechts 1,8 joule ener-
gie per dag is al voldoende voor het 
 horloge. De elektronica controleert 
minimaal één keer per dag de wijzer-
plaatposities en corrigeert ze indien 
nodig. Deze aanpassing verloopt 
 automatisch, net als wanneer iemand 
het horloge om- of afdoet of schakelt 
tussen tijdzones.

Kracht in het klein

Als het horloge zichzelf gelijkzet, 
draaien de kleine en grote wijzerpla-
ten naar de  bijbehorende posities. 
Het vermogen voor de mechanische 
beweging die wordt aangestuurd 
door e-Crown, wordt geleverd door de 
kleinste motorserie van  FAULHABER, 

de 0308…B borstelloze  DC-servomotor 
in combinatie met de 03A planetaire 
micro-tandwielkast. Deze aandrij-
ving heeft een diameter van slechts 
drie milli meter, zodat hij klein genoeg 
is voor de extreem krappe installa-
tieruimte binnenin het horloge. Niet 
alleen de ruimte is echter beperkt, 
ook de voeding is mimimaal. Hiervoor 
heeft het horloge zes micro li-ion-bat-
terijen, die worden opgeladen door 
zonnecellen. Ook die zijn klein, en 
leveren slechts 1,2 volt. Hein Vos, sales 
engineer van  FAULHABER Benelux, 
legt de uitdaging uit: "1,2 volt is niet 
genoeg om de intrinsieke traagheid 
en  wrijving van het systeem te over-
winnen.  Daarom hebben we verschil-
lende aanpassingen doorgevoerd in de 
tandwielkast, waaronder een aange-
paste as, een gewijzigde overbrenging 
en speciaal smeermiddel."
Benoît Mintiens vertelt hoe hij in 
contact kwam met FAULHABER: door 
een aanbeveling van een andere leve-
rancier. Er waren wellicht ook ande-
re opties geweest die klein genoeg 
waren voor zijn horloge. Na wat meer 
onderzoek was de keuze voor Mintiens 
 echter duidelijk: "Een mechanisch hor-
loge moet tientallen jaren probleem-
loos werken. Bij de Type 2 geldt dit 
natuurlijk ook voor de e-Crown. De 
technologie van FAULHABER garan-
deert een aandrijving met de hoge 
kwaliteit en betrouwbaarheid die ik 
nodig heb."
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02   Batterij

03   Energiebeheer

04   Kinetische energie-input

05   Reset secondewijzer

06   Micromotor

07   Aanraaksensor

08   Configuratiebeheer

09   Microtandwielkast

10   Modusselector

11   Lezer wijzerpositie

FAULHABER B-MICRO 
BORSTELLOZE DC-SERVOMOTOREN
TWEEPOLENTECHNOLOGIE, SENSORLOOS
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Bescherming van ons klimaat is een uitdaging voor de mensheid. FAULHABER is 

zich hier zeer van bewust, en was dan ook in 2020 een van de eerste bedrijven in 

Duitsland die CO2-neutraliteit in de productie bereikten. Met deze en andere maatregelen 

geeft de aandrijfspecialist duurzaamheid een centrale plaats in de bedrijfsprocessen 

en de planning.

Duurzaamheid is een van de kern-
waarden van de FAULHABER. Een 
zorgvuldige omgang met natuurlijke 
bronnen en de beperking van schade-

lijke uitstoot staan daarom centraal in 
het bedrijfsmanagement. Technologie 
van FAULHABER draagt al bij aan een 
verantwoorde en duurzame omgang 

met natuurlijke grondstoffen, door 
ontwikkeling van extreem efficiënte 
aandrijfsystemen, die weinig energie 
verbruiken. 

D U U R Z A A M H E I D

Driving sustainable 
growth
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Om de rijkdom van onze natuurlijke 
ecosystemen te bewaren voor toekom-
stige generaties, heeft FAULHABER 
zichzelf duurzaamheid in al zijn facet-
ten ten doel gesteld en handelt hier 
ook naar. De aandrijfspecialist is zich 
bewust van zijn verantwoordelijkheid 
tegenover toekomstige generaties en 
beschouwt duurzaamheid daarom als 
hoeksteen van zijn missie en visie.

Onze maatregelen

In 2020 werd FAULHABER een van de 
eerste bedrijven in Duitse maakin-
dustrie die CO2-neutraliteit  bereikte. 
Inmiddels is dit voor alle produc-
tielocaties het geval. Door deelname 
aan klimaatbeschermingsinitiatieven 
compenseert het bedrijf niet alleen de 
CO2-uitstoot van de productie, maar 
ook de uitstoot die bij zakenreizen 
wordt veroorzaakt door vervoer per 
auto, vliegtuig of andere transport-
methoden.  

FAULHABER legt zich daarnaast toe 
op de voortdurende verbetering van 
zijn milieu-impact. Daarom werkt de 
aandrijfspecialist sinds 2015 ook met 
CO2-neutrale logistiek. 

Door verschillende maatregelen – waar-
onder het plaatsen van zonne panelen 
op de daken van meerdere productie-
centra – hebben we het aandeel zelf-
opgewekte, hernieuwbare energie in 
onze stroombehoefte met 12% weten 
te verhogen. Ons doel is om dit aandeel 
steeds verder uit te bouwen. 

Voor de hoofd locatie in het Duitse 
Schönaich werkt FAULHABER samen 
met JobRad om fietsen van de zaak 
aan te bieden en zo de CO2-uitstoot 
van het woon- werkverkeer terug te 
dringen. De overstap van auto naar 
fiets levert een significante bijdrage 
aan de klimaat doelstellingen van het 
bedrijf. Tot nu toe hebben medewer-
kers maar liefst 150 JobRad-contracten 
afgesloten. Daarnaast verlaagde het 
bedrijf de CO2-uitstoot ook met behulp 
van thuiswerkdagen, waardoor woon- 
werkverkeer wegvalt. 

Het is ons doel om onze levenscyclus-
analyse continu te verbeteren. Ons 
uitgangspunt hiervoor is naleving 
van ISO 14001, de minimale vereisten 
waar al onze locaties aan voldoen. In 
dit kader voeren we een regelmatige 
evaluatie uit van ons milieubeheer-
systeem. We beoordelen de techni-
sche en organisatorische procedures 
en pro cessen om mogelijke zwakke 
 punten te vinden, en nemen alle beno-
digde maatregelen om schadelijke uit-
werkingen van onze activiteiten en 
producten op het milieu te vermijden. 
Jörg Rittker, die bij FAULHABER ver-
antwoordelijk is voor Environmental 
Management, licht de inspanningen 
toe: “Door consequent te recyclen, 
zorgvuldig om te gaan met energie-
bronnen en grondstoffen en onze 
impact op het milieu te verkleinen, 
leveren we een belangrijke bijdrage 
aan het behoud van het milieu en de 
natuurlijke grondstoffen.”  
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Meer informatie:

 faulhaber.com

 faulhaber.com/facebook

 faulhaber.com/youtubeEN

 faulhaber.com/linkedin

 faulhaber.com/instagram

 FAULHABER motion is nu ook als 

digitale uitgave verkrijgbaar:

BOEKVERLOTING
Waar leest u ons 'motion' magazine? 

Dr. Andreas Wagener heeft onlangs zijn vak-

boek gepubliceerd: "Elektromagnetische 

Verträglichkeit von elektrischen Klein-

antrieben”, een diepgaande bespreking van 

de elektromagnetische compatibiliteit van 

elektrische miniatuuraandrijvingen. Om 

deze publicatie te vieren, houden we een 

wedstrijd waarmee u dit boek kunt winnen. 

Meedoen is simpel: stuur ons een foto die 

laat zien waar en hoe u 'motion' leest. Thuis, 

in de bedrijfskantine, in de trein of simpel-

weg op kantoor? We kijken uit naar uw 

 creatieve, grappige of onverwachte inzen-

dingen. Er zijn 5 exemplaren van het boek 

beschikbaar voor de winnaars. Stuur uw 

foto naar redaktion@faulhaber.com

Lees meer over het nieuwe EMC-naslagwerk op, 
motion control expert binnen Faulhaber,

www.faulhaber.com/nl/nieuws-evenementen/nieuws/

Stuur ons uw foto 
en win!
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