N

2> FAULHABER

motion

LE MAGAZINE MOTEUR

02.2021

Driving sustainable
growth

%
+]
el @

self-generated
energy from
photovoltaics

All production
sites CO,-neutral

JobRad bikes to
promote sustain-
able mobility



02

02.2021

SOMMAIRE

04

05

06

10

14

18

22

26

NOUVEAUTES

Nouvelle structure de direction
chez FAULHABER

Une nouvelle direction pour gérer le groupe de
sociétés a partir de janvier 2022

NOUVEAUTES

Vitesse et dynamique
incroyablement élevées
Présentation du nouveau moteur pas a pas AM3248

AUTOMATISATION
INDUSTRIELLE & ROBOTIQUE

Le cap est mis vers la production
autonome

La startup Evocortex et FAULHABER assurent
ensemble une automatisation compléte souple

EQUIPEMENT MEDICAL
ET DE LABORATOIRE

Un systeme modulaire intelligent
pour des solutions rapides

Les moteurs linéaires miniaturisés de FAULHABER
ouvrent de nouvelles perspectives pour I'industrie
pharmaceutique

TECHNOLOGIE DE SURVEILLANCE
ET DE MESURE DE PRECISION

Parce que chaque grain de pollen
compte...

Un capteur de pollen entrainé par FAULHABER
fournit des prévisions fiables aux allergiques

EQUIPEMENT MEDICAL
ET DE LABORATOIRE

L'automatisation demande
beaucoup de finesse

A l'aide de la technologie d'entrainement
FAULHABER, Zimmer Group apporte la précision
nécessaire a I'automatisation des laboratoires

INDUSTRIE HORLOGERE

La forme suit la fonction

Comment le plus petit moteur série de FAULHABER
révolutionne la conception des produits de
I'horloger Ressence

DEVELOPPEMENT DURABLE

Driving sustainable growth
Réorganisation de la production et de la logistique
du groupe d’entreprise pour arriver, pas a pas, a la
neutralité en CO,



EDITORIAL

Chere lectrice, cher lecteur,

Afin de préserver nos écosystémes naturels pour les générations futures, FAULHABER
s'est fixé comme objectif de parvenir a la durabilité sous toutes ses facettes et agit
en conséquence. Nous sommes bien conscients de notre responsabilité envers les
générations futures et avons donc inscrit la protection de I'environnement et I'uti-
lisation prudente des ressources dans notre charte d'entreprise. Pour FAULHABER,
I'accent sur la durabilité fait depuis longtemps partie des considérations straté-
giques, au méme titre que l'innovation et la croissance. En 2020, FAULHABER est
devenue I'une des premieres entreprises de production en Allemagne a atteindre la
neutralité CO, — c'est méme, depuis, le cas de tous les sites de production.Outre la
logistique, le pick and place, c'est-a-dire le fait de ramasser des objets a un endroit
et de les déposer ailleurs, est une autre tache tres importante dans la production
industrielle.

Dans les installation modernes, ceci est effectué par des préhenseurs automatisés
qui doivent étre capables de saisir avec autant de force que de sensibilité, de pré-
cision et de fiabilité, et ce, des millions de fois. De plus en plus, la puissance est
fournie par des moteurs électriques tels que ceux de la famille de produits BX4
de FAULHABER. Vous trouverez plus d'informations a ce sujet et sur bien d'autres
themes passionnants liés a la technologie de I'entrainement dans la toute nouvelle
édition de ce magazine.

Avec ce numéro, nous nous adressons a vous pour la derniére fois aujourd'hui
et profitons de I'occasion pour vous dire au revoir. Aprés respectivement 17 ans
(Thomas Bertolini) et 22 ans (Gert Frech-Walter), nous passerons la direction de
FAULHABER a nos successeurs a la fin de I'année. Vous trouverez plus de détails a ce
sujet dans ce magazine. Nous tenons a vous remercier tres sincerement pour votre
fidélité, votre confiance et la collaboration toujours bonne, constructive, coopéra-
tive et fructueuse au cours de toutes ces années. Nous vous souhaitons le meilleur
pour I'avenir, tant sur le plan professionnel que personnel.

Vous pouvez compter sur le fait que la coopération future se poursuivra avec la
nouvelle direction avec la qualité a laquelle vous étes habitué.

Nous vous souhaitons une bonne lecture de ce numéro !

Avec nos trés sincéres salutations,

~ T

Gert Frech-Walter Dr. Thomas BertoliniDirecteur général
Directeur général
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NOUVEAUTES

NOUVELLE STRUCTURE DE DIRECTION CHEZ FAULHABER
UNE NOUVELLE DIRECTION POUR GERER LE GROUPE
DE SOCIETES A PARTIR DE JANVIER 2022

Schoénaich. En janvier 2022, soit au début de I'année du 75e anniversaire de

Dr. Fritz Faulhaber GmbH & Co. KG, la structure de direction du spécialiste de
I'entrainement va changer. En raison de leur départ a la retraite, les anciens
directeurs généraux, Thomas Bertolini et Gert Frech-Walter, passent le relais a

une nouvelle équipe de direction de cing personnes autour de Karl Faulhaber.

o www.faulhaber.com/fr/actualites-salons/actualites/
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« Leur vision d'une production uniforme et
synchronisée entre les différents sites a été tout aussi
importante pour le succes de FAULHABER au début
du nouveau millénaire que l'intégration des filiales
internationales au sein de FAULHABER Group qui a eu
lieu pendant leur mandat commun. En leur qualité de
directeurs généraux, ils ont également recu de nom-
breuses récompenses au nom de FAULHABER, comme
celle de I'« Usine de I'année 2018 » dans la catégo-
rie « Production des petites séries exceptionnelles ».
Thomas Bertolini et Gert Frech-Walter léguent une
entreprise extrémement bien positionnée et préte a
relever les défis de demain. Nous les remercions tous
les deux pour leur dévouement et leur engagement
et leur souhaitons une belle retraite bien méritée »,
déclare Karl Faulhaber.

Une nouvelle direction élargie

Le changement s'est accompagné d'un élargisse-
ment de I'équipe de direction. Outre Karl Faulhaber
(ventes, marketing), Hubert Renner (gestion des com-
mandes), Markus Dietz (finances, controle de gestion),
Lutz Braun (RH, juridique) et Udo Haberland (R&D,
innovation) seront a la téte de I'entreprise familiale.

Pour le groupe d'entreprises familial, la continuité
est un élément important pour la réussite. En tant
que membre de la nouvelle équipe de direction, dont
certains ont des dizaines d'années d'expérience a
différents postes a responsabilité chez FAULHABER,
Karl Faulhaber représentera déja la troisieme géné-
ration de la famille fondatrice a prendre la téte de
I'entreprise. En collaboration avec ses clients, ses
partenaires et ses employés, FAULHABER continuera a
se concentrer sur une croissance saine et la rentabilité
a l'avenir.

« Au bout de 17 ans (T. Bertolini) et 22 ans
(G. Frech-Walter), nous passons le relais a la nouvelle
direction a la fin de I'année. Nous tenons a remercier
nos partenaires et nos clients pour leur fidélité et
pour leur excellente coopération. C'est également
un encouragement pour la nouvelle direction, a qui
nous souhaitons beaucoup de succés », concluent les
directeurs généraux sortants, Thomas Bertolini et
Gert Frech-Walter.

VITESSE ET DYNAMIQUE
INCROYABLEMENT ELEVEES

Avec son nouveau moteur pas a pas AM3248,
FAULHABER ouvre de nouvelles perspectives de perfor-
mance pour toute une série d'applications sophisti-
quées. Avec un maximum de 10000 tr/min, ce moteur
pas a pas atteint une vitesse cinq fois supérieure a celle
de moteurs pas a pas comparables et, grace au rapport
de réduction du réducteur de 100:1, il fournit un couple
de 5 Nm. Le nouvel entrainement marque également
des points en termes d’utilisation rentable de I'espace
d’installation. Le moteur garantit ce niveau de perfor-
mance malgré son petit diamétre de seulement 32 mm.

En particulier dans les applications ou I'accélération et
les changements de direction rapides sont importants,
le moteur tire profit de sa faible inertie et de sa vitesse
élevée dés le premier pas. Il effectue 48 pas par tour et,
avec 51 mNm, fournit un couple de maintien élevé. Les
nouveaux roulements a billes, plus grands, augmentent
encore la durée de vie de ce type d'entrainement déja
robuste. Dans sa catégorie de taille, les valeurs de per-
formance qu'il atteint en combinaison avec un réduc-
teur 32 GPT sont inégalées sur le marché. Grace a ces
particularités, le moteur pas a pas AM3248 est parfai-
tement adapté a un large éventail d'applications dans
des domaines tels que I'aéronautique et I'aérospatiale,
I'automatisation de laboratoire, les grands systemes
optiques, l'industrie des semi-conducteurs, la robotique
et I'impression 3D. Si nécessaire, il peut également étre
associé a un codeur magnétique IE3.

Les avantages en un coup d'ceil :

e Longueur de cable jusqu'a 5 m

¢ Fonctionnement efficace avec une faible
ondulation du couple

o Aucun référencement nécessaire
aprés la mise sous tension

o www.faulhaber.com/fr/actualites-salons/actualites/
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AUTOMATISATION INDUSTRIELLE & ROBOTIQUE

LE CAP EST MIS
VERS LA PRODUCTION
AUTONOME

A I'ere de I'Internet des objets (IoT) et de I'Industrie 4.0, I'intralogistique joue un réle essentiel.

Pour une production entierement automatisée a partir d'un lot de taille un, les bonnes piéces doivent
étre transportées vers les stations de production au bon moment. Grace a un systeme de transport
innovant et autonome, la startup Evocortex, en collaboration avec FAULHABER, est en mesure d'offrir

le haut niveau de flexibilité et de précision requis par un si grand nombre de variantes.
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Caméra haute résolution montée sous le véhicule

« Les AMR conventionnels nécessitent souvent des ajus-
tements géographiques des trajets ou des modifications
techniques des processus. Par exemple, les véhicules ont
besoin de repéres visuels pour s'orienter, et les chemins
et intersections doivent respecter des dimensions et des

rayons de courbure spécifiques. Nous avons voulu créer
un robot de transport qui s'adapte aux besoins du client

et non l'inverse. »

Les AMR ont le vent en poupe

Les solutions de transport de matériaux
sont de plus en plus personnalisées et
doivent étre aussi automatisées que
possible. Les plates-formes de robots
mobiles, connues dans I'industrie sous
le nom de robots mobiles autonomes
(AMR, pour Autonomous Mobile
Robot), sont donc de plus en plus
nombreuses dans les entrep6ts et les
halles de production du monde entier.
Ce marché est le point de mire de la
start-up basée a Nuremberg Evocortex,
qui a été fondée en 2016 avec la parti-
cipation d'experts confirmés en robo-
tique. L'entreprise poursuit un concept
d’AMR completement nouveau en
étroite collaboration avec I'Université
Technique voisine de Nuremberg et
d'autres institutions d'enseignement
et de recherche.

L'« empreinte digitale » du sol
de I'entrepot indique la position
exacte

Les robots mobiles autonomes (AMR)
d'Evocortex n'ont besoin d’aucun
systéme de guidage préinstallé pour
reconnaitre leur emplacement et trou-
ver le bon chemin. lls s'orientent tout
simplement au moyen des irrégularités
du sol de I'entrepot. En effet, méme
les sols en béton apparemment lisses
en présentent. Une caméra haute
résolution montée sous le véhicule
les enregistre. Le robot utilise ces
images pour obtenir une « empreinte

Directeur général Hubert Bauer

digitale » du sol de I'entrepot. Der-
riere ce systéeme sophistiqué se trouve
le module de localisation (ELM)
développé par Evocortex.

Au cours de |'apprentissage initial,
le robot parcourt tout I'entrepét en
suivant une grille. Grace a des algo-
rithmes complexes, une carte tres pré-
cise est établie a partir d'un réseau de
points individuels. A I'avenir, l'intel-
ligence artificielle devrait permettre
de réaliser un auto-apprentissage de
cette carte. Par ailleurs, le contréleur
détecte le mouvement propre du
véhicule. En combinant les données,
il peut positionner le véhicule sur
une surface théorique d'un kilométre
carré avec une précision de l'ordre
du millimetre. Trois points identifiés
suffisent pour cela. Méme si 50% du
sol est recouvert de sciure de bois,
I'ELM ne se laisse pas impressionner
et assure une navigation robuste et
précise. De nouvelles rayures du sol
sont ajoutées a la carte, tandis que
les éléments qui ont disparu sont sup-
primés aprés un certain temps.

En option, les AMR peuvent étre
équipés de capteurs LIDAR supplé-
mentaires sur une ou deux faces.
Ces capteurs balayent |'espace dans
le sens de la marche et détectent les
obstacles, y compris ceux qui sont
mobiles comme des personnes qui
croiseraient la trajectoire. Le véhicule
s'arréte alors immédiatement pour
assurer la sécurité des employés.

FAULHABER motion
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Mobilité sans limites avec
des roues Mecanum

Une roue normale ne se déplace que
dans le méme sens que son axe. Si
vous voulez positionner précisément
un véhicule doté de telles roues, vous
devez manoeuvrer comme pour garer
une voiture. Pour éviter cela, les déve-
loppeurs d'Evocortex ont opté pour la
roue Mecanum. Au lieu d'une surface
de roulement fermée, des rouleaux
en forme de tonneau sont montés
sur sa jante. lls sont fixés inclinés de
45 degrés par rapport a l'axe de la
roue et tournent autour de leur propre
axe de roulement oblique. La forme,
la taille et I'espacement des rouleaux

-
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4
- —

[

sont tels qu'ils donnent a la roue une
surface de roulement continue.

Lorsque la roue Mecanum tourne, deux
composantes de force sont créées,
I'une dans le sens de rotation de la
roue entiére et I'autre a la perpendi-
culaire de celle-ci. La direction du mou-
vement qui en résulte se trouve entre
les deux : la roue Mecanum « veut » se
déplacer a un angle de 45 degrés par
rapport a la direction de |'axe. Cepen-
dant, de par la mobilité des rouleaux,
il n'y a pas de rigidité directionnelle.
Lorsque d'autres forces sont appliquées
en plus, le mouvement peut étre dévié

L

dans n'importe quelle direction. Sur un
véhicule avec quatre roues Mecanum,
les angles de 45 degrés sont chacun
décalés de 90 degrés. Chaque roue
s'oriente donc dans une direction dif-
férente. En faisant varier la direction et
la vitesse de rotation de chaque roue, il
est possible, a partir d'un départ arrété,
de diriger le véhicule dans n'importe
quelle direction ou de le faire tour-
ner sur place. Sur le plan horizontal,
il peut se déplacer aussi librement
qu'un aéroglisseur. Les roues Mecanum
permettent donc le déplacement agile
et omnidirectionnel du robot.

Evolutivité millimétre

par millimetre

Les AMR d'Evocortex offrent encore
une autre dimension de flexibilité : ils
peuvent étre fabriqués dans un nombre
pratiguement illimité de tailles. « Si
besoin, nous pouvons adapter notre
robot aux souhaits de nos clients au
millimetre pres, souligne Hubert Bauer.
Entre 400 par 480 et 800 par 1200 mil-
limeétres, toutes les dimensions exté-
rieures sont possibles. » Dans le cas des
gammes de produits EvoRobot R&D et
EvoRobot Industrial, ces dimensions
correspondent aussi approximative-
ment aux dimensions extérieures de la
plate-forme porteuse. L'ensemble de
la technologie - capteurs, contrdleur,
unité de levage et entrainement des
roues - est monté sous la plate-forme.
Le module d'entrainement des roues
est un élément décisif pour cette évo-
lutivité. Localisé directement au-dessus
de chaque roue, il forme avec elle une
unité fonctionnelle normalisée et indé-
pendante. Les roues peuvent donc étre
montées a n'importe quelle distance
les unes des autres. L'exigence décisive
pour cet arrangement est un moteur
puissant aux dimensions trés réduites.
« Nous avons tres attentivement exa-
miné les moteurs disponibles sur le
marché qui pouvaient étre envisagés
pour cela, se souvient Huber Bauer a
propos de la phase de développement.

08 02.2021 AUTOMATISATION INDUSTRIELLE & ROBOTIQUE




Il n"y a que chez FAULHABER que nous
avons trouvé la densité de puissance
dont nous avons besoin. Les moteurs
de la concurrence auraient nécessité
plus d'espace pour le couple requis. »

Une puissance énorme
dans un volume minimal

Les modules de roues de I'EvoRobot
sont équipés de micromoteurs C.C. des
séries 3257...CR ou 3272...CR. lls ont
chacun un codeur IEF3 et un réduc-
teur 38/2S. Les moteurs des roues sont
également équipés d'un frein pour un
arrét rapide et pour assurer que les
roues restent bloquées en position une
fois arrétées. « Grace a I'énorme puis-
sance de ces petits moteurs, I'EvoRobot
est capable de déplacer des palettes
dont la charge peut momentanément
atteindre 120 kilogrammes, explique
Hubert Bauer. Cela fonctionne égale-
ment sur une rampe inclinée de cinqg
degrés et a une vitesse d'un metre par
seconde. »

La gamme de produits EvoCarrier est
congue pour le transport de bacs pour
petites piéces. A I'intérieur de cet AMR,
|'espace est encore plus restreint. Par
ailleurs, le robot est haut de moins de
100 mm. C'est la raison pour laquelle les

développeurs ont choisi un « moteur a
rotor plat », un moteur sans balais de
la série 4221... BXT d'une longueur de
21 millimétres seulement. A plus long
terme, le Directeur général estime que
I'EvoRobot passera probablement aussi
aux moteurs sans balais et que la stan-
dardisation des modules se poursuivra.
Dans une prochaine étape, Evocortex
prévoit de coupler le contréle de 2 ou
4 EvoCarriers. lls pourront alors trans-
porter ensemble une europalette ou
méme une unité de rayonnage entiére,
ce qui se traduira par un degré de liber-
té supplémentaire pour I'application.

Outre le rapport entre la puissance et le
volume, |'absence de maintenance et la
fiabilité en régime continu jouent un réle
particulierement important dans I'ex-
ploitation des AMR. « Avec les moteurs
FAULHABER, nos exigences en termes
de durée de vie sont plus que satis-
faites, ajoute Hubert Bauer. En outre, le
fait que les entrainements fonctionnent
avec toutes les commandes industrielles
courantes constitue également un avan-
tage. Les experts de FAULHABER nous ont
aussi beaucoup aidés a trouver le réglage
optimal des parameétres pour la production
en série. »

FAULHABER CR
MICROMOTEURS C.C.
A COMMUTATION GRAPHITE

www.faulhaber.com/fr/marches/
automation-industrielle-robotique/

WWWw.evocortex.org
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EQUIPEMENT MEDICAL ET DE LABORATOIRE

UN SYSTEME

MODULAIRE
INTELLIGENT
POUR DES SOLUTIONS
RAPIDES

Depuis le début de la crise du coronavirus, I'industrie pharmaceutique et les laboratoires

subissent une forte pression pour atteindre le plus haut degré d'automatisation possible.
Ces secteurs nécessitent une multitude de nouvelles installations d'analyse et de test,
de lignes de production ainsi que d'installations de remplissage et d'emballage, dont
I'efficacité varie en fonction du degré d'automatisation. Les axes et modules a moteurs
linéaires miniaturisés pour les applications a un ou plusieurs axes apportent dans ce
contexte de nouvelles possibilités. Concus en systéme modulaire, ils sont adaptés
a une grande variété de taches dans I'automatisation des laboratoires et |'industrie

pharmaceutique. lls sont entrainés par des moteurs linéaires FAULHABER.



En développant le nouveau systéme
modulaire mécatronique QuickLab, les
ingénieurs de Jung Antriebstechnik u.
Automation GmbH JA2 ont répondu
aux demandes de I'industrie pharma-
ceutique, du secteur de I'analyse et de
la technologie médicale en solutions
d'automatisation petites mais fonc-
tionnelles. Avec les petits modules
a moteurs linéaires QM02 pour des
courses allant jusqu'a 160 mm et les
axes a moteurs linéaires QA02 pour
des courses allant jusqu'a 220 mm, les
applications a faible course peuvent
étre réalisées avec une dynamique et
une précision élevées, par exemple
pour les techniques de laboratoire et
d'analyse ou dans les systémes d'essai.
Grace a la conception mécanique avec
des guides de précision en combinai-
son avec deux chariots a billes, les
modules et les axes sont tres rigides
malgré leur poids léger et leurs faibles

Module a moteur linéaire miniature QM02-2070
Course jusqu’a 160 mm - Force de pointe de 28 N

masses mobiles et offrent une grande
reproductibilité de = 50 um lors du
positionnement. Selon la charge, des
vitesses de déplacement allant jusqu'a
3 m/s et une accélération jusqu'a
50 m/s2 sont possibles. Les axes et les
modules peuvent étre combinés indi-
viduellement les uns avec les autres.
Il est ainsi possible de réaliser des appli-
cations de type « pick-and-place », ainsi
que des solutions automatiques pour
séparer, regrouper, tester ou plaquer
des échantillons ou d'autres produits
sensibles. Avec une largeur de 22 mm,
QuickLab répond parfaitement a la
demande en systémes de manipula-
tion miniaturisés a un ou plusieurs
axes, d'autant plus que les accessoires
appropriés tels que des poids de com-
pensation, des freins d’arrét magné-
tigues, des capteurs de déplacement
externes et des plaques d'adaptation
sont également disponibles.
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Module a moteur linéaire miniature QM02-2070

avec poids de compensation intégré pour les entrainements de levage

Axe a moteur linéaire miniature QA02-2070
avec cable adapté au remorquage long de jusqu’a 30 m
Course jusqu’a 220 mm - Force de pointe de 28 N

Seules deux vis sont nécessaires !
Portique planaire XZ combiné comprenant un axe a moteur linéaire QA02
et un module a moteur linéaire QMO02 avec poids de compensation

EQUIPEMENT MEDICAL ET DE LABORATOIRE

Dynamique et précision élevées

« Les moteurs linéaires sont le « coeur »
de notre systéme d'automatisation
modulaire, les exigences auxquelles ils
sont soumis sont trés élevées, explique
Wilhelm Jung, Directeur général de
JA2. Les moteurs doivent fonction-
ner de maniere trés dynamique, étre
controlables avec précision et avoir
des dimensions adaptées. » Grace a
leur principe de fonctionnement inno-
vant qui se distingue des solutions
« classiques », les moteurs linéaires
de FAULHABER ont su convaincre ici :
les moteurs linéaires peuvent étre
congus de maniéres trés différentes,
puisque tous les principes des moteurs
électriques « rotatifs » peuvent étre
convertis en principes linéaires en
transformant I'entrefer rond en une
ligne droite. Les enroulements d'exci-
tation électrique, qui étaient a l'ori-
gine disposés en cercle, sont déroulés
le long d’une trajectoire pratique-
ment plate. Le champ magnétique tire
donc le rotor le long de la trajectoire
de déplacement. Cependant, il existe
également d'autres possibilités : les
moteurs linéaires C.C. LM2070 ne sont
pas construits comme des « rotors
de surface » avec des chariots et des
guides. Au lieu de cela, I'arbre du rotor
est guidé a l'intérieur d'une bobine tri-
phasée autoportante. « Cette concep-
tion permet d'obtenir un rapport force
linéaire/courant exceptionnellement
bon et une dynamique élevée. En
outre, il n'y a pas de réluctance, ce qui
rend les moteurs linéaires particuliére-
ment adaptés a I'utilisation dans notre
systeme modulaire QuickLab. »

Des performances maximales
dans des dimensions tres petites

Le moteur linéaire LM2070 est dispo-
nible avec des longueurs de course de
40 a 220 mm. Malgré les dimensions
compactes du stator de 20 x 20 x 70 mm
(I x H x L), le petit servomoteur linéaire
C.C. présente des indicateurs de per-
formance mécanique impressionnants.



La force continue est de 9,2 N, et
méme jusqu'a 28 N sont disponibles
en force de pointe. Le robuste palier
lisse de I'arbre du rotor peut facile-
ment supporter des vitesses élevées
allant jusqu'a 3 m/s. En méme temps,
le mini-package de puissance peut étre
controlé trés précisément. Les capteurs
a effet Hall intégrés assurent déja une
précision de positionnement absolue
de £0,1 mm et une reproductibilité de
+50 pym. Avec des capteurs externes
en option, il est méme possible d'at-
teindre une précision de £ 0,01 mm et
une reproductibilité de =1 uym. A cela
s'ajoute un fonctionnement pratique-
ment sans entretien, le moteur ne com-
portant aucune piéce d'usure mobile.
Par ailleurs, I'entrainement linéaire
fonctionne quasiment sans bruit. « Cela
est particulierement important lorsque
le personnel et les systémes de manu-
tention travaillent dans la méme piéce,
comme c'est souvent le cas dans les
laboratoires », ajoute Wilhelm Jung.

Connexion par cable adapté
au remorquage

Un point important pour les systémes
de manutention est la connectique.
Normalement, les moteurs linéaires
sont fournis avec un cable de raccor-
dement d'une longueur maximale de
30 cm. Mais dans les systemes d'auto-
matisation, I'armoire de commande est
généralement éloignée de I'entraine-
ment proprement dit. « Il peut y avoir
10 métres, 20 metres ou plus encore
entre le moteur et le contréleur dans
I'armoire de commande séparée »,
sait Wilhelm Jung. C'est pourquoi le
systeme modulaire QuickLab dispose
d'un cable spécial multi-blindé qui
transmet la puissance du moteur et
le signal du capteur de déplacement
entre le moteur et le contrdleur sur
une distance allant jusqu'a 30 métres
et sans interférence. Il est fixé direc-
tement au moteur avec un couvercle
avec une décharge de traction, il peut
étre branché et est méme adapté au
remorquage, il est donc congu pour
une utilisation mobile.

Seules deux vis sont nécessaires !
Pick & place XZ comprenant deux modules a

La technologie a un seul cable simplifie
I'installation car elle est pré-assemblée
des deux cOtés.

Entre-temps, le kit mécatronique taillé
sur mesure pour |'automatisation des
laboratoires a fait ses preuves dans la
pratique. Wilhelm Jung le confirme :
« Plusieurs fabricants et fournisseurs
d'accessoires d'analyse font désormais
confiance a nos systémes. La demande
est actuellement énorme et provient
également d'autres secteurs tels que
I'optique et les techniques de test. »
Toujours la comme force motrice : les
moteurs linéaires LM2070, petits et
puissants.

FAULHABER LM2070
SERVOMOTEURS C.C. LINEAIRES

www.faulhaber.com/fr/marches/
equipement-medical-et-de-laboratoire/

www.ja2-gmbh.de

moteur linéaire QM02, axe Z avec poids de compensation

FAULHABER motion
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TECHNOLOGIE DE SURVEILLANCE ET DE MESURE DE PRECISION

PARCE QUE
CHAQUE GRAIN
DE POLLEN
COMPTE"

EEN \

: \
Ambroisie, bouleau, aulne, noisetier : environ 30% d

la population souffre

plus ou moins du pollen de ces plantes, arbres et arbustes, entre autres,

avec des symptomes allant d'une rhinite relativement légére (rhume des
foins) a un choc anaphylactique, qui peut mettre la vie en dahger. Il est donc
trés important, pour les personnes concernées, de connaitre Ielt‘a.gx de pollen
tel jour a tel endroit. Les entrainements FAULHABER utilisés dans Iéé;' captel [/

de pollen entierement automatiques de Helmut Hund GmbH et in;{ ':::\&\‘ /2

sur différents sites garantissent que les compteurs de pollen fournissent des

données fiables et surtout opportunes pour les prévisions polliniques.



/

Des études prévoient qu’a l’avenir,
j'usqu'é 50% de la population sera
/ " affectée par le pollen. Par ailleurs, le
réchauffement de la planete et le chan-
gement climatique font que la période
de floraison et donc les périodes
de forte concentration en pollen
changent. « Lors d'hivers doux, notre
surveillance a révélé la présence de
pollen de noisetier dés la fin du mois
de novembre. Normalement, ce pollen
est prévu en janvier », explique Jorg
Haus, Gestion des produits Instruments
chez Helmut Hund GmbH. L'ambroisie
en particulier, qui fleurit de juillet a
octobre, est un probléme majeur pour
les personnes allergiques. Leur potentiel
allergique est cing fois plus élevé que
celui des graminées. «11 grains de pollens
dans un meétre cube d'air sont déja
considérés comme une forte charge. »
Cela peut entrainer des rhinites, une
sensibilité a la lumiere, des maux de
téte, un essoufflement ou un asthme
sévere. En outre, les plantes importées
peuvent aussi devenir un probleme
inattendu, ajoute M. Haus : « Les oli-

=

viers que beaucoup de gens aiment
mettre sur leur balcon ou leur terrasse
sont'_trés allergénes et se trouvent en
téte de liste dans les pays du Sud. »

Evaluation retardée

Il est donc d'autant plus important
de savoir quand quel pollen se trouve
dans l'air et a quelle concentration.
Le piege dit de Burkhard est standard
dans de nombreux pays européens.
Un volume d'air défini est constam-
ment aspiré par un ventilateur dans
le sens du vent et passe devant un
tambour qui tourne lentement. Sur ce
tambour est fixée une bande adhésive
sur laquelle viennent se déposer le
pollen et d'autres particules aspirées.
Les 14,4 m2 d'air aspirés au cours d’une
journée correspondent au volume
qu'un adulte respirerait au repos. La
bande adhésive doit étre remplacée
et analysée au plus tard au bout de
sept jours. A l'aide de microscopes et
d’un livre d'identification, des comp-
teurs de pollen spécialement formés

——

obtiennent généralement un résultat
aprés 2 ou 3 jours, parfois seulement
des semaines plus tard. Etant donné
que les pollens changent en fonction
de la saison et des conditions clima-
tiques, des erreurs peuvent se produire
lors de I'analyse, ce qui entraine des
taux de classification erronée de I'ordre
de quelques pourcentages a deux
chiffres. Néanmoins, cette méthode a
toujours le statut de référence abso-
lue pour le comptage des pollens.
L'avantage est que |'on obtient des
données relativement précises en
termes de charge pollinique pour
chaque heure du jour. A partir de ces
données, des modéles sont ensuite
calculés pour une région au cours
d'un certain mois ou d'une saison.
« Malheureusement, de par le mode
de fonctionnement du systeme, les
données datent d'au moins deux jours
lorsqu'elles sont disponibles. Pour une
personne allergique, cela n'est pas
d'une grande utilité. Si je prévois une
activité de plein air aujourd'hui parce
que le soleil brille ou si Je veu
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si j'ai besoin d’emporter mon spray
contre I'asthme, par exemple, les don-
nées d'ily a 2 jours, alors qu'il pleuvait
peut-étre, ne m'aideront pas vraiment,
explique Jorg Haus pour résumer le
probléme de la méthode la plus utili-
sée jusqu'a présent. Nous avons donc
réfléchi a une maniéere de la rendre
plus intelligente. »

Surveillance du pollen
en temps réel

En 2003, un prototype d'analyse auto-
matisée des pollens a été mis au point
en coopération avec I'Université de
Fribourg et I'Institut Fraunhofer local.
Pour une telle solution, il a été clair trés
vite que des entrainements électriques
seraient nécessaires, par exemple
pour le transport des porte-échan-
tillons, la mise au point de la caméra
ou le balayage. « La conception du
prototype n'était pas optimale et ne
pouvait pas étre industrialisée. Chez

Helmut Hund GmbH, nous avons donc
décidé de mettre en ceuvre le pro-
duit de maniére indépendante et en
collaboration avec un nouveau parte-
naire. » Avec I'Institut Fraunhofer pour
les technologies de I'information appli-
quées FIT a Sankt Augustin, I'entreprise
de Wetzlar a trouvé un nouveau parte-
naire. La solution, le capteur de pollen
BAA500, a été développée dans un
effort commun. « BAA est |'abréviation
de « bio-aerosol analyzer » (analyseur
de bio-aérosols), ce qui.combine nos
expertises en matiére de mécanique
de précision, d'optique et d'électro-
nique », raconte M. Haus. L'appareil
climatisé et protégé des intempéries
permet d'effectuer entre quatre et huit
prélévements par jour, un prélevement
durant environ trois heures, et ce, de
maniére autonome pendant jusqu'a six
mois. « Avec le BAA500, il est possible
de prévoir quasiment en temps réel
quel pollen se trouve dans I'air et a
quelle concentration. »

SURVEILLANCE ET MESURE DE PRECISION

Pour effectuer une analyse, le dispositif
aspire environ 60 m3 d'air par heure et
extrait le pollen sur des porte-échantil-
lons. Comme le pollen change en fonc-
tion des conditions météorologiques et
qu'il seche, il a tendance a se ratatiner.
Une couche de gel sur les porte-échan-
tillons leur permet de se regonfler et
de s'arrondir. « Cette étape requiert
déja une grande précision. Une ana-
lyse automatisée doit étre capable
de détecter de petites différences de
taille ou de structure interne », sou-
ligne Haus. Des poussoirs, entrainés par
des micromoteurs C.C. FAULHABER de
la série 1727...C, déplacent ensuite les
échantillons sous un microscope entre
le condenseur et la lentille. Une car-
touche chauffante chauffe légerement
le gel. Chaque échantillon est ensuite
scanné selon trois axes. « Avec un dia-
meétre d’environ 20 pm, le pollen est
trés petit. Cela correspond a environ
un quart de cheveu humain. Le micros-
cope optique ne voit donc qu'une zone
de moins de 0,5 par 0,5 mm par photo.
La profondeur de champ n'est pas trés
élevée ici, puisque nous avons besoin
d'une haute résolution », note le chef
de produits Microscopie.

Reconnaissance intelligente
des images

Pour identifier le pollen, Hund s'ap-
puie sur une méthode d’empilement :
des images sont superposées a l'aide
d'un logiciel. Cette technique est éga-
lement utilisée par les astronomes
amateurs, par exemple. Grace a cette
technique, une image globale avec
une profondeur de champ étendue est
générée a partir de plusieurs images de
la pile d'images (chacune ayant une
faible profondeur de champ). Le logi-
ciel identifie ensuite les pollens indivi-
duels a I'aide d'un algorithme basé sur
les caractéristiques. Actuellement, le
systéeme peut reconnaitre 38 types de
pollen et autres allergenes tels que les
spores fongiques. « Il faut d’abord pro-
grammer la reconnaissance d'images,
en fonction des différences locales et
des conditions météorologiques. Pour
ce faire, nous avons plusieurs dizaines
de milliers d'images dans les bagages.

Au cceur du capteur de pollen,
le module d'évaluation et d’analyse



Nous voulons sortir, mesurer et re-
connaitre automatiquement, il nous

faut donc un maximum d'exemples

et d'espéces. » Aprés avoir été analy-

- sé, I'échantillon est transporté dansun-

chargeur. Cela permet une évaluation
et une validation ultérieures des résul-
tats, par exemple par des scientifiques.
En théorie, cela est méme possible des
mois plus tard. Grace a I'évaluation
au microscope optique et a la conser-
vation des échantillons, le BAA500
présente un avantage unique par
rapport aux autres systémes compa-
rables. Pendant |'archivage, un second
micromoteur C.C. FAULHABER de la
série 1727...C assure le mouvement et
la précision nécessaires. « L'ambroisie,
ajoute Joérg Haus, ressemble un peu a
une boule hérissée de piquants, le pin
a Mickey Mouse. Cela peut paraitre
facile a distinguer, mais les choses se
compliquent lorsque I'on veut claire-
ment discerner des floraisons précoces
voisines. » Un autre probléme est celui
des pollens qui ne sont pas encore
reconnus. Ces pollens sont comparés
a la base de données et catégorisés
provisoirement, puis un opérateur les
vérifie et les classifie. « De cette fagon,
nous pouvons enregistrer de nouvelles
especes, mais aussi apporter des cor-
rections si une espéce semble diffé-
rente, comme lors du printemps froid
de cette année. » Le suivi en temps
réel apporte également des résultats
tres intéressants. « Jusqu'a présent,
les aérobiologistes partaient notam-
ment du principe qu'il n'y avait pas de
pollen dans I'air par temps froid. Mais
nos mesures ont montré la présence de
pollen en plein mois froid de janvier. »

Un réseau puissant

L'Etat libre de Baviére a été tellement
impressionné par le systéme qu'il a com-
mencé a mettre en place un réseau d'in-
formation électronique sur les pollens
(ePIN) des 2019. La sélection des sites
s'est faite sur la base d'une étude du
Centre pour les allergies et |'environne-
ment (ZAUM) de I'Université technique
de Munich et du centre de recherche
Helmholtz Zentrum Muinchen. Divers
paramétres climatiques et la densité de
population ont été pris en compte pour
obtenir la meilleure répartition possible
de huit stations de mesure. En plus de

Munich, des appareils de Hund ont été
installés a Garmisch-Partenkirchen,
Feucht, Viechtach, Marktheidenfeld,
Altotting, Mindelheim et Hof-sur-Saale.
« Le ministere bavarois de la santé a
investi deux millions d'euros dans ce
premier réseau électronique d'infor-
mation sur les pollens de ce type au
monde. C'est un tres bon investisse-
ment, puisque 50 % des deux millions
d'allergiques en Baviére réagit au
pollen », explique la ministre bavaroise
de la Santé, Melanie Huml, a I'occasion
du lancement de 2019.

« Un dispositif comme celui-ci n'est vrai-
ment performant qu'en réseau, ajoute
M. Haus, on peut alors faire des prévi-
sions tres précises en combinant les don-
nées des différentes stations d'analyse
du pollen et les données météorolo-
giques. » En plus des sites ePIN bava-
rois, au total 20 appareils sont installés a
Berlin, Wetzlar, Leipzig ou encore Wies-
baden. Le choix du bon emplacement
est trés important, car la suie de diesel
ou l'abrasion des pneus, par exemple,
peuvent modifier les résultats. « Cela
n’aurait aucun sens d'installer un dis-
positif au milieu d'un champ de colza,
vous n'auriez que du pollen de colza.
Nos stations de mesure sont situées a
une hauteur d'environ 12 metres sur les
toits des cliniques ou des instituts. »

Le site internet de Helmut Hund GmbH
présente les informations sur les pollens
mesurés avec le BAA500 pour les villes

de Berlin, Fribourg, Leipzig, Wiesbaden,
Wetzlar et Munich. Il est possible de
sélectionner les données pour un mois,
une semaine calendaire ou méme

des jours individuels. Les données sont
accessibles a |'adresse : https://t1p.de/PIN.

Les données peuvent étre récupérées en
temps réel, 24 heures sur 24, en ligne ou
via une application. Les cabinets médi-
caux et les allergologues aiment égale-
ment utiliser ce service pour traiter au
mieux leurs patients. « Notre dispositif a
Wetzlar est notre unité de test : chaque
fois que nous voulons essayer une nou-
velle fonction, nous I'arrétons. Lorsque
nous réalisons un tel test, nous recevons
tout a coup de nombreux appels de
personnes demandant les données.
Cela montre a quel point nos analyses
sont importantes pour beaucoup. C'est
également la raison pour laquelle
nous avons choisi les entrainements
FAULHABER : ils sont fiables, précis et
durables."

SERIE 1727...C FAULHABER
MICROMOTEUR C.C.

www.faulhaber.com/fr/marches/
surveillance-mesure-de-precision/

www.hund.de
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L'automatisation

Le tube a essai est introduit dans la
centrifugeuse, le composant doit étre
placé a la bonne position et le paquet
sur le convoyeur a bande. Dans les
installation modernes, ce « pick and
place » est effectué par des préhen-
seurs automatisés. Ceux-ci doivent
étre capables d'une prise en main tres
douce lorsqu'il s'agit de l'automati-

sation des laboratoires. Et ce, avec

précision et fiabilité, des millions de

fois - comme le fait la nouvelle série

GEP2000 de Zimmer Group.
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Les tests et la vaccination permettent de
sortir du confinement du coronavirus
et de revenir progressivement a la nor-
male. Mais les mesures mises en place
par les autorités pour contenir la pan-

) démie ont été rapidement épuisées. En
&/ ; :
effet, la propagation exponentielle du
) virus a fait exploser la demande mon-
\‘7 diale en tests et en vaccins. Au début, « Jusqu'a présent, la majorité des pré-

les capacités étaient insuffisantes, et
I'attente des kits de test et des vaccins
a vraiment mis la patience de tous a
I'épreuve.

L'automatisation de laboratoire
contre le Covid-19

Dans la pratique, I'industrie pharma-
ceutique, les technologies médicales et
les laboratoires médicaux ont évolué a
un rythme rapide, tant pour I'expan-
sion des capacités de production que
pour I'augmentation de celles de test.
L'automatisation a été un facteur clé
de ce succes. Dans les laboratoires, la
pandémie s'est avérée étre une inci-
tation majeure a |'automatisation. Les
équipements de laboratoire automati-
sés et les robots universels et flexibles
peuvent soulager le personnel d'une
grande partie de son travail et contri-
buer a augmenter le débit et I'efficacité.
La préhension et la manipulation auto-
matisées d'échantillons, de pipettes et de
réactifs constituent des étapes centrales
et récurrentes du processus. Elles néces-
sitent des pinces industrielles sensibles
pour des petites pieces. Fondamenta-
lement, deux technologies différentes
sont disponibles pour la préhension,
comme |'explique le Chef de produit
Maik Decker, responsable de cette divi-
sion chez le fabricant Zimmer Group
situé dans le sud-ouest de I'Allemagne :

henseurs dans I'industrie fonctionnaient
de maniere pneumatique, c'est-a-dire
avec de I'air comprimé. Mais cette tech-
nologie n'est pas adaptée aux environ-
nements hygiéniques tels que ceux qui
sont requis dans les laboratoires, en
médecine et dans les industries phar-
maceutiques et de technologies médi-
cales. C'est pourquoi on y utilise des
pinces a entrainement électrique. »

Le moteur électrique pour une
pince flexible

Outre I'aspect hygiénique, ces pinces
présentent un autre avantage : elles ne
nécessitent ni systeme d'air comprimé,
ni les conduites qui vont avec. Ces der-
niers font partie dans certains secteurs
industriels de I'équipement standard
des installations de production, alors
que de I'électricité, il y en a partout.
En plus, les machines dans lesquelles |
es pinces sont installées fonctionnent
de toute facon a I'électricité. Le raccor-
dement électrique est beaucoup plus
facile a mettre en place qu'une alimen-
tation en air comprimé. Par ailleurs, la
commande des composants électriques
est a la fois plus facile et plus souple
que celle des composants pneuma-
tiques. « Nous constatons une nette
tendance a |'utilisation de moteurs
électriques, notamment dans l'industrie
automobile », ajoute Maik Decker.

FAULHABER motion 19




Les nouveaux produits de Zimmer
Group, comme la nouvelle série
000, suivent et renforcent méme
e tendance. Selon la version, la
ce pour petites pieces peut saisir et
nir des composants pesant jusqu'a
cing kilogrammes, mais elle est aussi
capable de manipuler des pieces fili-
granes fragiles comme un tube a essai.
« L'un des avantages de I'entrainement
électrique est que la force de préhen-
sion peut étre adaptée a tout moment
a différents objets, explique Volk-
er Kimmig, chef d'équipe logiciel chez
Zimmer Group. Avec la commande appro-
priée, la pince peut basculer d'une piéce
a l'autre pendant le processus en cours. »

10 millions de cycles sans entretien

Un servomoteur sans balais de la série
BX4 de FAULHABER fournit la puissance
pour chacune des étapes de travail.
Outre le couple élevé, les points forts
de I'entrainement quadripolaire sont les
faibles niveaux de vibration et de bruit,
la conception compacte et la longue
durée de vie. « Nous garantissons pour
ce produit une durée de vie de plus de
10 millions de cycles sans maintenance,
clare Volker Kimmig. Bien sir, cela
t possible qu'avec un moteur de
grande qualité. » Ce moteur doit
ent présenter un certain nombre
propriétés afin de résister a un
continu dans une application
de pick and place.

tre d'exemple, l'ingénieur en déve-
oppement cite la production de clés de
voiture : « Les grandes quantités et le
débit élevé donnent le ton ici. Les robots
préhenseurs travaillent a un rythme trés
soutenu, sous une contrainte perma-
nente et avec des temps de cycle courts.
Le moteur doit démarrer puis s'arréter
a des intervalles trés courts. Son accélé-
ration est donc cruciale, puisque chaque
dixieme de seconde compte pour |'en-
semble du processus. Il doit aussi étre
capable de dissiper la chaleur générée
lors de ce fonctionnement afin d'éviter
toute surchauffe. »
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Une collaboration éprouvée

Les experts en préhension de Zim-
mer Group savaient que le BX4 de
FAULHABER répondrait a ces exi-
gences, et pas seulement parce que la
fiche technique du produit le disait. Ils
avaient déja installé des moteurs de
cette série dans leur famille de pinces
GEH6000. Dans le principe, cette pince
dite a grande course fonctionne exac-
tement de la méme maniére que la
pince pour petites piéces. En revanche,
sa course, c'est-a-dire la distance entre
les positions ouverte et fermée des
machoires de la pince, est beaucoup
plus importante, elle peut atteindre
80 millimétres.

« Cela permet au dispositif de couvrir un
plus grand nombre d'objets cibles de dif-
férentes tailles dans un méme processus,
explique Maik Decker. Le GEP2000, plus
petit, peut en revanche faire son travail
dans des espaces trés restreints. Bien s(r,
cela ne fonctionne qu'avec un moteur
qui offre de trés hautes performances
dans un trés petit volume. »

Auto-blocage mécanique

Les séries de pinces ont une caractéris-
tique particuliere en commun avec les
autres produits de Zimmer Group : la
puissance du moteur est transmise aux
machoires par un entrainement a vis sans
fin a pente raide. Méme en cas de panne
de courant, la force de préhension et la
position respective sont maintenues. Une

piéce saisie est tenue en toute sécurité
par cet auto-blocage mécanique, un dis-
positif supplémentaire tel qu'un frein
n’est pas nécessaire.

Les commandes des deux types de pinces
sont congues de maniére quelque peu
différente. Dans le cas du GEH6000,
les signaux du codeur de I'entraine-
ment sont utilisés pour positionner les
machoires, alors que pour le GEP2000,
cette tache est effectuée a I'aide d'un
capteur de position. Ces deux solutions
permettent d'atteindre un trés haut
degré de reproductibilité : la trajec-
toire spécifiée des machoires est repro-
duite avec une précision de I'ordre du
cing-centiéme.

« Dans de nombreuses applications, le
prépositionnement est tres important
lors de la descente de la pince vers I'ob-
jet cible, explique Volker Kimmig. Dans
des conditions d'exiguité, la position
ouverte peut souvent étre a peine plus
grande que la position fermée. Des pré-
réglages trés précis peuvent également
s'avérer nécessaires pour « manceuvrer »
un bras de robot dans un environnement
complexe. Nous y parvenons d'une part
grace a une électromécanique trés
précise dans laquelle le moteur joue a
nouveau un role important, et d'autre
part grace a une connexion flexible des
données. Nos pinces peuvent étre équi-
pées de 10-Link et d'E/S numériques. Il
est ainsi facile d'y entrer et d'en sortir
partout. »

BX4 FAULHABER
SERVOMOTEURS C.C. SANS BALAIS

www.faulhaber.com/fr/marches/
equipement-medical-et-de-laboratoire/

WwWw.zimmer-group.com/en/
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Un bracelet-montre qui

« dort » quand on l'enleve
et se réveille quand on le
remet ? La Type 2 de Res-
sence surprend le monde
de la montre mécanique
par ses fonctionnalités
innovantes et son design

révolutionnaire.

Un mécanisme unique dans l'univers
de la chronométrie mécanique : la
montre « s'endort » quand on la pose
et se réveille lorsqu'on la reprend sur
la table de nuit. L'heure correcte se
régle automatiquement. Une autre
particularité unique : ce ne sont pas les
aiguilles qui tournent, mais le cadran
trés inhabituel de la Type 2 de Res-
sence. Cette animation fascinante est
entrainée par le plus petit moteur de
série de FAULHABER. A quoi ressem-
blerait une montre mécanique si elle
était repensée et redéveloppée a par-
tir de zéro ? Benoit Mintiens s'est posé
la question il y a une douzaine d'an-
nées. A cette époque, le concepteur de
produits travaillait comme consultant
et était impliqué dans de nombreux
processus de conception : « En tant
que généraliste, je travaillais dans des
domaines trés divers. Cela allait des
fusils de chasse aux cabines d'avion
—un travail trés intéressant ! Mais j'ai
finalement voulu développer quelque
chose moi-méme et concevoir un pro-
duit entier a partir de zéro. »
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Le Belge n'avait jusque-la absolument
rien a voir avec les montres. Sa déci-
sion de se lancer dans ce secteur a été
murement réfléchie. La montre, a la
différence d'une voiture par exemple,
est un produit clairement défini. La
conception et le développement ne
nécessitent pas une grande équipe.
Dans le méme temps, des aspects tels
que le design et une technologie inno-
vante jouent un réle important pour
les acheteurs de chronométres haut de
gamme. C'est précisément cette clien-
tele que Benoit Mintiens voulait attirer
avec son nouveau produit.

Un prototype plutét qu'un
modeéle ancien

Au lieu d'acheter un modéle ancien
pour lequel il avait économisé, il a
investi 30 000 euros dans le projet,
dont 10000 euros ont servi a payer un
petit stand au salon de I'horlogerie
le plus important au monde, a Bale.
En 2010, il y présentait les trois pre-
miers prototypes de sa montre dont
il avait redessiné toutes les pieces sur
ordinateur. « Le plus grand défi des le
départ était de produire les piéces avec
la précision nécessaire mais a un prix
abordable, se rappelle le fondateur de
I'entreprise. Avec des quantités aussi
faibles, ce n'est pas chose facile. »
Pour cela, il a utilisé des produits pri-
maires détournés de leur destination
premiére : Pour les axes, il a employé
des morceaux d'aiguilles a coudre qui
sont fabriquées avec une haute pré-
cision et ont une surface tres lisse. Les
canules de seringues jetables, qui cor-
respondaient exactement aux aiguilles,
ont servi de manchons. Pour les travaux
de développement, Benoit Mintiens a
acheté le stock d'une pharmacie voisine.
« Ma femme m'a raconté ensuite que
le pharmacien I'avait prise a part pour
I'informer, sur un ton inquiet, de mes
achats inhabituels », explique le concep-
teur en souriant.

FAULHABER motion
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Un levier a la place
d'une couronne

Méme si les prototypes ne pouvaient
pas étre parfaits dans de telles condi-
tions, ce concept de montre innovant a
rencontré un franc succés a Bale. Avec
les précommandes qu'il a ramenées a
la maison, il a pu démarrer une pro-
duction en série et a également eu les
moyens de payer les fournisseurs de
pieces hautement spécialisées de I'in-
dustrie horlogére suisse.

La clé de ce succés était, et est encore,
le fait de toute une série de particu-
larités que I'on ne retrouve que dans
les montres de Ressence. Elles different
des produits proposés par les concur-
rents des le premier coup d'ceil : Ce ne
sont pas les aiguilles qui bougent sur le
cadran, mais le cadran lui-méme. Pour
étre précis, il y a plusieurs cadrans — un
pour chaque aiguille, les plus petits
étant intégrés et mobiles dans le plus
grand — qui tournent les uns autour des
autres comme un engrenage planétaire
et apparaissent en permanence dans
de nouvelles constellations. Malgré
I'image inhabituelle obtenue en défi-
nitive, on reconnait intuitivement les
petite et grande « aiguilles » comme
indicateurs des minutes et des heures.

Il manque également la couronne,
le petit bouton sur le c6té que I'on
tire pour régler I'heure sur les autres
montres mécaniques. Sa fonction est
assurée par un levier rabattable situé
au dos de la montre. Avec le mouve-
ment mécanique du réglage de I'heure,
le remontage initial est également
effectué. A partir de ce moment-13, un
mouvement automatique garantit la
tension du ressort et la précision.

Signal temporel et
entrainement moteur

A l'aide d'un accélérométre, la Type 2
détecte également si la montre est
actuellement portée ou si elle a été
posée. Dans ce dernier cas, I'énergie du
ressort est conservée et le mouvement

02

03

04

05

Centre de communication
Cellule énergétique
Gestion de I'énergie
Alimentation en énergie cinétique

Position zéro de la trotteuse

est mis en pause ; les cadrans arrétent
de tourner. En plus du mouvement
mécanique, ce modeéle est également
doté d'un systeme électronique intégré
appelé « e-Crown ». Lors du premier
réglage, ce systeme mémorise I'heure
et, pendant les phases de repos, il
continue a mesurer le temps. Le capteur
détecte lorsque la montre est remise au
poignet, le systéme électronique libere
alors le ressort. Pour démarrer le mou-
vement, il suffit de tapoter deux fois la
lunette : I'heure correcte se regle alors
automatiquement, méme si la montre n'a
pas été portée pendant plusieurs mois.

« Avec I'e-Crown, nous apportons une
nouvelle dimension au concept de
montre mécanique, déclare Benoit Min-

06 Micromoteur

07 Capteur tactile

08 Gestion du réglage

09 Microréducteur

10 Sélecteur de mode de fonctionnement

11 Détection de la position des aiguilles
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tiens. L'heure correcte est toujours
disponible et on peut sélectionner un
deuxiéme fuseau horaire auquel la
montre s'ajuste alors aussi automati-
quement. Pour sélectionner le fuseau
horaire, le systéme électronique com-
munique par Bluetooth avec une appli-
cation spécifiquement développée
a cet effet. Néanmoins, grace a son
mouvement automatique, la montre
reste une unité autonome ; le systeme
électronique n'interfére pas avec son
fonctionnement effectif. Il est utilisé
uniquement pour les opérations d'ajus-
tement qui se font habituellement avec
la couronne. »

L'e-Crown comprend 87 composants ;
son circuit imprimé flexible a quatre

couches ne fait qu'un quart de milli-
metre d'épaisseur. Toutes les piéces ont
les plus petites dimensions possibles et
sont optimisées pour une consomma-
tion d'énergie minimale. Par consé-
quent, les montres ne consomment
qu'une énergie de 1,8 joules par jour.
Le systeme électronique vérifie la posi-
tion des cadrans au moins une fois
par jour et effectue une correction si
nécessaire. Ainsi, lorsque I'on remet la
montre au poignet ou que I'on change
de fuseau horaire, un processus d'ajus-
tement automatique se déclenche.

Micro-puissance

Pendant ce processus, le grand et les
petits cadrans tournent jusqu'aux posi-
tions appropriées. La puissance pour

le travail mécanique de I'e-Crown pro-
vient du plus petit moteur de série de
FAULHABER, le servomoteur C.C. sans
balais 0308...B, combiné au micro-
réducteur planétaire 03A. Avec un dia-
metre de trois millimeétres seulement,
I'unité d'entrainement s'intégre dans
I'espace d'installation extrémement
restreint a l'intérieur de la montre.
Outre I'espace, la puissance électrique
disponible y est également relative-
ment limitée.

Elle provient de six micro-batteries
lithium-ion qui se chargent au moyen
de cellules solaires, elles aussi trés
petites. Elles fournissent uniquement
1,2 volts. « C'est en fait insuffisant pour
contrebalancer l'inertie et la friction
intrinséques du systeme, explique
Hein Vos, ingénieur commercial chez
FAULHABER Benelux. Nous avons donc
apporté un certain nombre de chan-
gements au réducteur, notamment un
arbre modifié, un rapport de réduction
adapté et un lubrifiant spécial. »

La relation entre Ressence et FAULHABER
est née de la recommandation d'un
autre fournisseur, rappelle Benoit Min-
tiens. D'autres produits auraient sans
doute été suffisamment petits pour
cette montre. Cependant, apreés avoir
examiné la question de plus pres, le
choix était simple et clair : « On attend
d'une montre mécanique qu'elle fonc-
tionne a la perfection pendant des
décennies. Avec la Type 2, il en va de
méme pour |'e-Crown, bien entendu.
La technologie de FAULHABER garan-
tit la qualité et la fiabilité élevées de
I'entrainement dont j'ai besoin. »

(=]

<)

FAULHABER B-MICRO
SERVOMOTEURS C.C. SANS BALAIS

TECHNOLOGIE A 2 POLES, SANS CAPTEURS

www.faulhaber.com/fr/marches/consommateur/
www.ressencewatches.com/watches/type-2
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DEVELOPPEMENT DURABLE

Driving sustainable
growtn

La protection de notre climat est un défi pour I'humanité - ce dont FAULHABER n'est
gue trop conscient. En 2020, I'entreprise est devenue |'une des premiéres en Allemagne
a atteindre la neutralité CO, de sa production. Avec cette mesure et bien d’autres encore,
le spécialiste de I'entrainement place la question de la durabilité au centre de ses activités

et de sa planification.

Le développement durable est une
valeur clé de FAULHABER. Une ges-
tion prudente des ressources et la
réduction des émissions nocives

sont des éléments importants de la
gestion du groupe. La technologie
FAULHABER contribue a une gestion
responsable et durable des ressources

naturelles en développant des sys-
témes d'entrainement au rendement
élevé et aux exigences énergétiques
faibles.

-10

All production
sites COz—neutraI

150"

JobRad bikes to
promote sustain-
able mobility
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Afin de préserver la richesse des éco-
systémes naturels pour les générations
futures, FAULHABER s'est fixé comme
objectif de parvenir a la durabilité
sous toutes ses facettes et agit en
conséquence. Le spécialiste des entrai-
nements est conscient de sa respon-
sabilité envers les générations futures
et a donc ancré le développement
durable dans sa charte d'entreprise.

Un train de mesures

En 2020, FAULHABER est devenue
I'une des premieres entreprises de
production en Allemagne a atteindre
la neutralité CO, - c’est méme, depuis,
le cas de tous les sites de production.
Non seulement les émissions de CO,
générées lors de la production sont
compensées par la participation de
I’entreprise a des projets de protec-
tion du climat, mais également celles
générées lors des déplacements pro-
fessionnels en voiture, en avion ou par
d'autres moyens de transport.

Share of
self-generated
energy from
photovoltaics

FAULHABER s'efforce d'améliorer con-
stamment son propre bilan environne-
mental. C'est pourquoi, depuis 2015, le
spécialiste des entrainements a égale-
ment recours a une logistique neutre en
CO, pour I'expédition des marchandises.

Grace a l'implémentation de diverses
mesures telles que notamment des toits
solaires sur différents sites de produc-
tion, il a également été possible d'aug-
menter a 12 % la part de la demande
en électricité couverte par nos propres
sources renouvelables. L'objectif déclaré
est d'augmenter encore cette part.

Afin de pouvoir également réduire les
émissions de CO, sur le chemin du tra-
vail, FAULHABER coopére avec JobRad
a Schonaich. Quiconque passe de la voi-
ture au vélo apporte une contribution
importante sur la voie de la neutralité
climatique de I'entreprise. Plus de
150 contrats JobRad ont été conclus a
ce jour. L'empreinte carbone de I'entre-
prise a également été améliorée par
I'introduction du travail a domicile et la
réduction des déplacements domicile-
travail qui en résulte.

+100"

Climate
neutral

shipment q)

Nous nous sommes fixé comme
objectif et comme obligation décla-
rés d'améliorer constamment notre
bilan écologique. Notre critere de
référence pour cela est le respect des
exigences de la norme I1SO 14001, qui
est au moins respectée par tous les
sites. Dans ce contexte, nous évaluons
régulierement I'état de notre systeme
de gestion de I'environnement. Nous
examinons les procédures et proces-
sus techniques et organisationnels
afin d'identifier les faiblesses poten-
tielles et prenons toutes les mesures
nécessaires pour éviter les impacts
environnementaux néfastes de nos
activités et produits. Grace a un recy-
clage systématique, a une utilisation
soigneuse des sources d'énergie et
des matieres premieres et a la ré-
duction de la pollution, nous contri-
buons de maniere importante a la
préservation de |'environnement et
des ressources, » explique Jorg Rittker,
de la Gestion de I’environnement
FAULHABER.

i
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TIRAGE AU SORT :
GAGNEZ UN LIVRE

Vous lisez votre 'motion' ou ?

N2

A I'occasion de la publication du livre spé-
cialisé « Elektromagnetische Vertraglichkeit

von elektrischen Kleinantrieben » (Compati-
bilité électromagnétique des entrainements
Vertraglichkeit électriqgues miniature), nous organisons un

etische

) n : o
Elektromad hen Kleinantrieben concours a l'issue duguel vous pourrez

alektrisc :
pon gagner le livre d’Andreas Wagener. Ce que

vous devez faire pour cela ? Nous envoyer
une photo montrant comment et ou vous
lisez votre 'motion’. A la maison, a la cantine,
dans le train, au bureau ? Nous attendons
avec impatience vos contributions créatives,
droles ou inhabituelles. Nous tirerons au sort
5 exemplaires gratuits parmi tous les
participants. Envoyez-nous votre photo a
I'adresse redaktion@faulhaber.com

_ Envoyez-nous votre
S&yoerLiE " photo et gagnez !

Pour en savoir plus sur le nouveau livre
de référence sur la CEM :
www.faulhaber.com/fr/actualites-salons/actualites/

No. d'ident. 000.9223.21
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