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1 Drodzy Czytelnicy

pandemia trwa nadal, a my obieramy nowa strategie majaca na celu podtrzyma-
nie kontaktu z naszymi klientami i partnerami biznesowymi. Bardzo cieszy mnie
wspaniaty odzew, z jakim spotkata sie nasza seria nowych webinariéw FAULHABER.
Po udanym wprowadzeniu pomystu wiosng tego roku zamierzamy poszerzy¢
tematy poruszone w seminariach online i wspélnie oméwi¢ interesujace kwestie,
ktoére zostang zaprezentowane przez pracownikéw FAULHABER, czyli najlepszych
ekspertéw w swoich dziedzinach.

Serie testow z wykorzystaniem kultur komoérkowych naleza do najwazniejszych
metod badawczych wykorzystywanych w medycynie. Automatyczne systemy badaw-
cze CYRIS® FLOX znaczaco utatwiajag prace w laboratorium. Dzigki pracy silnikéw
bezszczotkowych firmy FAULHABER, kultury sg zaopatrywane w sktadniki odzywcze
i leki przez czas trwania badania, a rozwoéj komérek podlega scistemu monitorowa-
niu bez ingerencji cztowieka. Oprocz badan na pierwszym planie wcigz pozostaje
aktywna walka z pandemia. FAULHABER stara sie robi¢ wszystko, co mozliwe, aby
wypetni¢ swoja misje firmy bedacej przydatnym ogniwem systemu i zaopatrywac
branze technologii medycznej na catym swiecie w niezawodne systemy napedowe.
Oczywiscie dbamy réwniez o zapewnienie jak najlepszej ochrony zdrowia naszych
pracownikéw — od niedawna takze za pomoca bezptatnych szybkich testow anty-
genowych wykonywanych w ramach dobrowolnej samokontroli.

Niewielkie i mocne silniki DC o duzej mocy maja kluczowe znaczenie dla rozwoju
jeszcze bardziej zintegrowanych systemoéw. Jednak to dopiero potaczenie z innymi
komponentami, np. przektadniami, enkoderami i kontrolerami ruchu sprawia, ze
staja sie odpowiednim dla danego zastosowania napedem lub systemem pozycjono-
wania. Dokonanie wtasciwego wyboru ma kluczowe znaczenie dla niezawodnego
dziatania. Wszystkie komponenty musza by¢ kompatybilne z silnikiem i spetnia¢
zwigzane z nim wymagania. W naszym artykule podajemy najlepsze wskazéwki
dotyczace doboru kontrolera ruchu do posiadanego systemu napedowego.

Wiecej na te i inne ciekawe tematy mozna przeczyta¢ w najnowszym numerze
FAULHABER motion — magazynu z napedem.

Mitej lektury!

Z serdecznymi pozdrowieniami

Gert Frech-Walter
Dyrektor zarzadzajacy
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Magazyn FAULHABER motion ukazuje sie
dwa razy w roku. Klienci, zainteresowane
podmioty i pracownicy firmy FAULHABER
otrzymuja go bezptatnie.

FAULHABER motion jest teraz dostepny
takze w formacie cyfrowym:
www.faulhaber.com/motion
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NOwOSCI

DOMOWA NAUKA DLA DEWELOPEROW

Uczymy sie przez cate zycie. Ciagte uczenie sie ma
szczegolne znaczenie w technologii napedoéw, ponie-
waz pozwala wczesnie identyfikowac mozliwosci inno-
wagji i stosowac je w rozwoju zastosowan. W zwiagzku
z tym firma FAULHABER opracowata serie atrakcyj-
nych webinariéw. W kazdej jego czesci przygladamy
sie okreslonemu tematowi, ktéry moderuje ekspert

z danej dziedziny. Uczestnicy maja okazje porozma-
wiac z naszymi ekspertami oraz zada¢ im indywidualne
pytania. Nowoczesne, mobilne, multimedialne: Nasze
webinaria to najlepiej sprawdzajace sie w obecnej
sytuacji narzedzie, ktére pozwala rozwija¢ wiedze bez
wychodzenia z domu. Udziat jest catkowicie darmowy,
wymagana jest jedynie rejestracja.

Nasz ekspert Mario Zecchin
podczas webinarium




MOCNE | EKSTREMALNIE
ZMINIATURYZOWANE

Wysokos$¢ 2,6 mm i format od 16x27 mm sprawia,
ze nowe kontrolery ruchu MC3001 bez obudowy sa
zminiaturyzowane do granic mozliwosci. Oferuja bar-
dzo wysoka dynamike sterowania i moga dziata¢ z pra-
dem 1,4 A przy pracy ciggtej oraz z pragdem szczytowym
do 5 A. Pomimo bardzo kompaktowej konstrukcji te
niewielkie kontrolery oferuja taka sama funkcjonalnos¢
oraz te same ztacza (RS232 i CANopen) i ztagcza enko-
deréw co inne produkty generacji MC V3.0 o wyzszej
mocy.

Silniki miniaturowe DC, liniowe serwomotory DC lub
bezszczotkowe silniki DC z oferty firmy FAULHABER
o wymiarach 6-30 milimetréw sg opcjonalnie sterowane
przez wbudowane wyjscie ze zoptymalizowanym pomia-
rem pradu. Do ich konfiguracji stuzy oprogramowanie
FAULHABER Motion Manager V6 (wersja 6.8 i nowsze).
Kontrolery ruchu sg dostepne w wersji MC 3001 B (ztagcze
typu ptytka-ptytka) lub MC 3001 P (28-pinowe ztacze)
w 2 wariantach. Projektowane sg pod katem roli urza-
Dotychczas zrealizowano dzen podrzednych i mozna fatwo i szybko zintegrowa¢
nastepujace tematy webinariow: je z systemami nadrzednymi za po$rednictwem standar-
dowych ztaczy. Moga réwniez pracowad samodzielnie.

Jako inteligentne moduty sterujace, nowe kontro-
lery ruchu wyjatkowo dobrze sprawdzaja sie w przy-
padku montazu w zastosowaniach okreslonych przez
klienta w obszarach takich jak robotyka, automaty-
ka, budowa maszyn, a takze technologie medyczne
i laboratoryjne. Zastosowania w tych obszarach czesto
nie oferuja zbyt wiele miejsca, jednoczesnie wymagajac
wysokiej dynamiki kontroli i wysokiej wydajnosci. Nowe

warianty stanowig dopetnienie generacji kontroleréw
o www.gotostage.com/channel/faulhaber-webinars FAULHABER MC V3.0 dla mniejszych silnikow.

e Kontroler ruchu i sterownik predkosci

¢ Odpowiednia technologia dla Twojego
rozwigzania napedu

e Dobér napedéw za pomoca
FAULHABER Drive Selection Tool

o Hatas w systemach napedowych

Sa dostepne do ponownego obejrzenia tutaj:

W przysztosci poruszone zostang

nastepujace tematy: Zalety:

* Najlepsze praktyki zwigzane z uzytkowaniem e Ekstremalnie zminiaturyzowane
silnikéw DC ¢ Rekordowe osiagi

o Systemy napedowe do zastosowan kosmicznych o Wysoka dynamika sterowania

» Kontroler ruchu MC 3001 B/P:
Rozruch i mozliwe sposoby wykorzystania
e Sterownik predkosci FAULHABER:
Optymalne wykorzystanie i dostosowanie
do wymagan klienta

Rejestracja i wszystkie terminy: Nowy MC 3001 w skali 1:1

o www.faulhaber.com/webinars 0 www.faulhaber.com/news
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Wyjatkowy
egzemplarz

Az do teraz uzytkownicy w branzy obrébki metali i tworzyw sztucz-
nych czesto musieli dokonywac trudnego wyboru: podczas korzystania
z tokarek i frezarek CNC konieczny byt wyboér pomiedzy jak najwigkszym
zréznicowaniem a wysokimi naktadami produkgji, tj. duzymi ilosciami:
Innowacyjne rozwigzanie z Holandii umozliwia osiagniecie obu celow

| obniza wymogi automatyzadji. W sterowanych przez serwomechanizm
szczekach chwytakow bezszczotkowe serwomotory DC z wbudowanym
kontrolerem predkosci FAULHABER zapewniaja wymagana precyzje

I niezawodnos¢.



Holenderska firma BMO Automation
zostata zatozona w 2008 roku w celu
opracowania bardziej efektywnego
sposobu tadowania tokarek i frezarek
CNC. Klienci, gtéwnie z branzy obréb-
ki metalu i tworzyw sztucznych, moga
korzysta¢ z modutowych rozwigzan
do obrobki charakteryzujacych sie
wysokiej jakosci, tatwymi w obstudze
i elastycznymi rozwigzaniami auto-
matyki. Wspoétpraca z FAULHABER
pozwolita na opracowanie serwochwy-
taka potaczonego z ramieniem robota
w jednostkach robotéw. Jednostki te sa
wykorzystywane do automatycznego
tadowania i roztadowywania tokarek
i frezarek CNC.

Nowe zasady gry

Dzieki jednostkom robotéw firma BMO
Automation z holenderskiego miasta
Nederweert w regionie Limburg moze
automatyzowac produkcje partii o réz-
nych rozmiarach — nawet pojedyncze
sztuki. ,W BMO efektywnos¢ okresla-
my jako elastycznos¢? razy wydajnosc.
Dzieki korzystaniu z opracowanego
przez nas serwochwytaka znaczaco
zwiekszyliSmy elastycznos¢, a klienci
mogg automatyzowac partie zawiera-
jace nawet 1 element. To przysztos¢!”
— podkresla Maarten van Bun, kierow-
nik ds. marketingu. ,Prosty robot lub
urzadzenie wykonuje to samo zadanie
1000 razy. Lecz wierzymy, ze przysztos¢
polega¢ bedzie na automatyzacji
mniejszych serii produktéw w jednym
procesie. Nazywamy to automatyzacja
wielu partii. Mozemy automatycznie
wyprodukowac¢ 1000 czesci podzielo-
nych na wiele serii o niewielkich nakfa-
dach. W wyniku tego osiggamy wysoka
réznorodnos¢ i wysoki naktad”.
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Produkcja wysokonaktadowa
o duzym zréznicowaniu

Marze na produkcje matych ilosci ele-
mentow sg generalnie wyzsze niz w
przypadku masowej produkgji. Jedno-
czesnie reczne tadowanie elementéw
pomiedzy poszczegdlnymi procesa-
mi wymaga wiekszej liczby personelu
i wyzszych kosztéw. Dlatego rozwigza-
nie oferujace jednoczesnie duze zrézni-
cowanie oraz duze naktady produktéw
przy pracy z tokarkami i frezarkami CNC
w obrébce metali i tworzyw sztucznych

FAULHABER motion 07
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to prawdziwa rewolucja. Firma BMO
Automation taczy zalety automatyza-
cji palet z mozliwoscig w petni auto-
matycznego tadowania pojedynczych
elementow roboczych. W ten sposéb
produkcja o duzym zréznicowaniu
moze z niskonaktadowej zmienic¢ sie
w wysokonaktadowa.

Staje sie to mozliwe miedzy innymi
dzieki kontrolowanym przez serwome-
chanizm szczekom chwytakéw, ktérych
precyzje oraz niezawodnos¢ gwarantuja
napedy FAULHABER. W serwochwyta-
ku silnik FAULHABER napedza wrze-
ciono przektadni, ktora stanowi czes¢
liniowego systemu prowadzacego.
Palce chwytaka, potaczone z blokami
prowadnic, przesuwaja sie do zada-
nej pozycji produktu, ktéry ma zostac
zatadowany do maszyny CNC. Wymiary
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elementu moga sie zmieni¢ po obroé-
ceniu lub frezowaniu. Serwochwytak
automatycznie dostosowuje pozycje
palcéw i nie wymaga zmiany cykli fado-
wania i roztadowywania. Dzieki temu
nie trzeba zmienia¢ chwytaka.

~Harco Hermans, odpowiedzialny za
badania i rozwoj, wspotpracowat z firma
FAULHABER podczas wczesniejszych pro-
jektéw, podczas ktérych z powodzeniem
korzystat z produktéw do kierowania
ruchem” — wyjasnia Maarten van Bun.
Odpowiedni silnik zostat wybrany za
pomoca narzedzia Drive Selection Tool
na stronie internetowej FAULHABER.
Jednoczesnie firma BMO Automation
otrzymata wsparcie od FAULHABER
miedzy innymi w zakresie sprawdzania
skryptéw do komunikacji z oprogramo-
waniem BMO Intelligent Control.

AUTOMATYKA | ROBOTYKA PRZEMYSLEOWA

Prace trwaty okoto roku, wliczajac w to
dwumiesieczna faze testow z klientami
referencyjnymi. Najwiekszym wyzwa-
niem byto potaczenie niezawodnego
rozwigzania dostepnego w jak naj-
mniejszym rozmiarze i o jak najmniej-
szej masie, aby miato jak najmniejszy
wptyw na nosnos¢ robota. ,W tym
przypadku FAULHABER oferuje bar-
dzo kompaktowe i wydajne rozwigza-
nie, przekonujace zaréwno w kwestii
mechanicznej, jak i elektronicznej”.

Niesamowita innowacyjnosc

Koncentracja na automatyzacji CNC,
wiele lat doswiadczenia i dobry kontakt
z producentami maszyn CNC pozwa-
la na petna integracje automatyzacji
robotéw z produkcjag maszyn. BMO




—
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jest liderem w zakresie automatyza-
cji i cyfryzacji. Dowodem na to sa trzy
nominacje do nagrody TechniShow.
Pierwsza nominacja z 2016 roku przy-
znana zostata za rozwigzanie auto-
matyzacji, ktére pozwalato na pro-
dukcje pojedynczych elementéw i serii
w trwajacym procesie. Mozliwe byto to
dzieki zmianie sposobu chwytania oraz
modyfikacji palet i produktéw. W czasie
nominacji byto to pionierskie rozwigza-
nie. W 2018 BMO otrzymato nagrode za
rewolucyjne oprogramowanie Xenon
dla inteligentnego przemystu 4.0. Uzy-
wane jest do gromadzenia i taczenia
réznych danych z maszyn CNC w insta-
lacji do obrébki. W 2020 roku firma byta
nominowana po raz trzeci z rzedu za
zacisk Smart Centric E-Clamp, lecz tym
razem nie otrzymata nagrody.

Automatyczna przewaga

L~Automatyzacja CNC zwieksza wydaj-
nos¢, skraca czas procesu i pozwala
unikna¢ problemoéw zwigzanych z bra-
kiem specjalistow” — méwi Maarten von
Bun. Przewaga automatycznych roz-
wigzan do obstugi robotéw widoczna
jest takze podczas pandemii Covid-19.
.Koronawirus miat znaczacy wptyw na
przemyst obrébki metali. Na poczatku
klienci konserwatywnie podchodzili
do inwestycji. Segment ulegt szybkim
zmianom, gdy stato sie jasne, ze auto-
matyzacja CNC jest rozwigzaniem nie
tylko na przysztos¢, ale tez na teraz.
Robot nie choruje, a nawet przy ogra-
niczonej liczbie godzin pracy operator
moze utrzymac poziom produkgji dzieki
rozwigzaniu robotyki BMO".

FAULHABER BX4 SC

www.faulhaber.com/en/markets
www.bmoautomation.nl

Automatyczne wytwarzanie umozliwia
tez lokalng produkcje, co eliminuje wady
zlecania tego procesu, jak np. zamknigte
granice, ograniczenia podrdzy i transportu
towardw, dtuzsze kontrole graniczne i cel-
ne oraz lokalne zamkniecia, ktére miaty
miejsce podczas pandemii. ,,Podczas wdra-
zania automatyzacji wazne jest stworzenie
precyzyjnego procesu, ktory stale gwaran-
tuje wysoki poziom bezpieczerstwa. Wazna
jest precyzja i, w szczegdlnosci, powtarzal-
nos¢; poniewaz wszystko odbywa sie auto-
matycznie, liczba btedéw jest niewielka,
a nasze rozwigzania automatyczne dziata-
ja bez koniecznosci obecnosci pracownika.
Dlatego niezawodny proces jest kluczowy.
Produkty Faulhaber gwarantujg jakos¢,
bezpieczenstwo i spokdj. Wiemy, ze pro-
dukty FAULHABER sa dobre i ufamy im" —
podsumowuje Maarten van Bun.

FAULHABER motion
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Limit zywotnosci

Ratowanie zycia, leczenie choréb,
tagodzenie objawoéw - wspotczesne
leki robig to miliony razy, dzien po
dniu. Daleko nam jednak do sytuacji,
w ktérej mielibysmy lekarstwo na kaz-
da dolegliwos¢. Dodatkowo pandemia
koronawirusa dotkliwie uswiadomita
nam, ze do choréb juz znanych ciggle
dotaczajg nowe. Nowe lekarstwa sa
wiec stale potrzebne i trwaja nad nimi
badania. Leki te powinny oczywiscie by¢
zaréwno skuteczne, jak i bezpieczne -
najlepiej zanim zostana przetestowane
na ludziach. Ostatnia faza, czyli badania
kliniczne, jest niezbedna. Poniewaz pro-
dukty farmaceutyczne w duzej mierze
dziataja w komoérkach ludzkiego ciata,
wiele informacji na ich temat mozna
okresli¢ juz w laboratorium. W rezulta-

cie hodowla komérkowa moze stuzy¢
jako substytut ,,wyprébowania” leku.

~Mozemy na przykfad okresli¢ wartos¢
graniczng, powyzej ktérej substancja
staje sie toksyczna dla komoérek” -
wyjasnia Marton Nagy, specjalista ds.
rozwoju biotechnologii z monachijskiej
firmy INCYTOW®. ,Nawiasem moéwiac,
dotyczy to nie tylko lekéw, ale takze np.
potencjalnych toksyn srodowiskowych.
Pewng ilos$¢ substancji umieszczamy
w pozywce zawierajacej kulture
i obserwujemy, jak reaguja komorki.
llos¢ stopniowo zwiekszamy. Na pod-
stawie pewnych danych pomiarowych
i monitorowania optycznego za pomo-
cg mikroskopu mozemy okresli¢ punkt,
w ktérym staje sie ona krytyczna dla
komoérek. Wartos¢ te mozna przeliczy¢



na mase ciata cztowieka. W praktyce
dopuszczalna wartos¢ graniczna dawki
jest ogolnie zdefiniowana jako utamek
tej wartosci krytycznej”. W badaniach
farmaceutycznych wiele testow prze-
prowadza sie przy uzyciu komoérek
rakowych. W przypadku tych komérek
sytuacja sie jednak odwraca: tutaj celem
jest ustalenie, ktory lek i w jakiej ilosci
hamuje ich rozmnazanie lub catkowicie
je niszczy.

Obserwacja komoérek jest procesem
wielowarstwowym i przede wszystkim
stosunkowo czasochtonnym. Sredni
czas trwania jednej proby wynosi oko-
to trzech dni. W tym okresie wykony-
wane s3g liczne indywidualne pomiary,
a komorki wielokrotnie fotografuje sie
w krétkich odstepach czasu. Sekwencje
obrazéw mozna taczy¢ ze soba, two-
rzac film poklatkowy, ktéry obrazuje
przebieg wzrostu komérek. W pomia-
rach brane sg pod uwage trzy wielkosci
fizyczne: zawartosc¢ tlenu, wartosé pH
i opor elektryczny warstwy komorek.

Jakie lekarstwo moze pokonac raka? Jaka dawka pozwala osia-
gnac¢ pozadany efekt bez skutkéw ubocznych? Powyzej jakiego
limitu pomocne lekarstwo staje sie trucizna? Obecnie na takie
pytania pozwalaja odpowiedzie¢ serie testow z wykorzystaniem
kultur komérkowych. Naleza one do najwazniejszych metod
badawczych wykorzystywanych w medycynie. Automatyczny

system badawczy CYRIS® FLOX znaczaco utatwia prace w labo-

ratorium. Dzieki pracy silnikéw firmy FAULHABER kultury sa zaopatry-
wane w sktadniki odzywcze i leki przez czas trwania badania, a rozwdj

komorek podlega Scistemu monitorowaniu bez ingerencji cztowieka.

S nceTon

FAULHABER motion
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Wielkosci fizyczne jako zrodto
informacji

Do tej pory takie serie testow wymagaty
duzego naktadu pracy recznej. Poszcze-
golne kroki mozna byto zautomatyzo-
wac jedynie czesciowo. Dzieki CYRIS®
FLOX firma INCYTOW® stworzyta w petni
automatyczne urzadzenie, ktére moze
przeprowadzac¢ wielodniowe testy bez
interwencji cztowieka, a takze w petni
dokumentowac wyniki.

Sercem zestawu testowego jest ptytka
do mikromiareczkowania wykonana z
przezroczystego materiatu, wyposazona
w 24 dotki lub komory testowe. W nich
prébki komoérek przechowywane sg jak
w miniaturowych szalkach Petriego.
24 pipety na ramieniu robota dostar-
czajg do matych kultur pozywke oraz
przeznaczone do badania substancje.
W ten sposéb mozna dobrac rézne skta-
dy roztworéw dla poszczegélnych pipet.
Kazda komora testowa wyposazona jest
w czujniki zawartosci tlenu, wartosci pH
i oporu elektrycznego. Poszczegélne
komory testowe sg w regularnych odste-
pach czasu fotografowane od dotu przez
soczewke mikroskopu.

Rozwéj w kierunku
automatyzacji

INCYTOWN® to start-up o akademickich
korzeniach. Zatozyciele firmy wczesniej
zajmowali sie badaniami na uniwersy-
tecie. Tam wykorzystywali silniki innych
producentéw do budowy pierwszych
prototypow swojego urzadzenia. Gdy

okazaly sie one nieodpowiednie, zasta-
piono je modelami firmy FAULHABER,
ktoére przekonywaty kompaktowa kon-
strukcja i niezawodnosciag komponen-
téw. Gdy postanowiono dalej rozwijac
system w celu przygotowania do pro-
dukgdji seryjnej, szukanie dostawcy nape-
dow nie byto juz konieczne. Wyznaczo-
no jednak nowe cele dla tego obszaru:
.ChcielisSmy pracowac z jak najmniejsza
liczba réznych typow silnikéw” — opisu-
je poczatkowa sytuacje Matthias Moll,
kierownik dziatu rozwoju. ,Chcielismy
réwniez uprosci¢ system okablowania.
Szukalismy takiego napedu, w ktérym
elektronika jest juz zintegrowana. Do
tamtej pory napedy umieszczano w ele-
mencie sterujagcym ramienia robota, co
oznaczato, ze w ruchomym elemen-
cie potrzebnych byto wiele potaczen
kablowych”. Ponadto silniki powinny
by¢ wyposazone w funkcje zgtaszania
btedéw, na przyktad jesli przegrza-
nie wywotuje lub grozi wywotaniem
mechanicznej blokady.

W potaczeniu ze zintegrowanym kon-
trolerem ruchu serii CxD, bezszczotkowy
serwomotor 2232...BX4 spetnia te nowe
oraz wszystkie pozostate wymagania
technikéw z INCYTOWN® - cechuja go
wysoka wydajnos¢ w niezwykle kom-
paktowej konstrukgji, niewielka masa
i objetos¢, jak rowniez kompatybilnos¢
pozwalajaca na uzytek laboratoryjny.
W analizator CYRIS® FLOX wbudo-
wanych jest sze$¢ silnikéw. Trzy poru-
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szajg gtowica pipetujaca w ramieniu
robota w trzech osiach. Odpowiadaja
za precyzyjne przesuwanie pipet nad
komorami do mikromiareczkowania
i ustawianie ich tuz nad nimi w celu
dozowania roztworu. Czwarty silnik
napedza 24 ttoki ssace, ktére transpor-
tuja do 200 pl pozywki w sterylnych
koncéwkach pipety. Dwa silniki poru-
szajg mikroskopem po stoliku XY pod
prébkami komoérek. Zdjecia poszcze-
go6lnych komér testowych sa robione
od dotu przez przezroczyste ptytki do
mikromiareczkowania.

Precyzja i niezawodnos¢
nieprzerwanej pracy

Aby méc pézniej $ledzi¢ rozwdj poszcze-
goélnych komérek w czasie, soczewka
musi zawsze znajdowac sie doktadnie
w tym samym miejscu pod komora testo-
wa"” — moéwi Matthias Moll, objasniajac
trudnosci zwigzane z tym etapem. ,Za
pomoca silnikéw FAULHABER mozemy
precyzyjnie ustawic stolik z doktadnoscia
do dwéch mikrometréw”. Dla poréwna-
nia: grubos¢ wtosa ludzkiego wynosi od
50 do 70 mikrometréw. Silnik napedzaja-
cy ttoki gtowicy pipety réwniez musi dzia-
tac bardzo precyzyjnie. Uzyskanie prawi-
dtowych wynikéw testéw mozliwe jest
jedynie wtedy, gdy ilos¢ cieczy doktadnie
odpowiada specyfikagji.

W systemach CYRIS® FLOX precyzja to
state zadanie. Dlatego maksyma w zasto-



ELEMENTY
CYRIS® FLOX

24-kanatowa
gtowica pipetujgca

Zbiornik

24-dotkowa
ptytka czujnikowa

sowaniach silnikéw jest powtarzalnos¢.

W okresie badania doktadny ruch musi

by¢ wykonywany wielokrotnie, w krét-

kich odstepach czasu i bez odchylen. ,,0d

napeddéw pracujacych w trybie ciaglym

oczekujemy najwyzszego mozliwego Obszar roboczy
poziomu niezawodnosci” — podkresla kie- Zeplipiizen s
rownik dziatu rozwoju. ,,Dopiero wtedy

mozemy stworzy¢ warunki do dtugiego = Szczelina na plytki
czasu »odejscia«”. W $wiecie automaty- ¢ = :r:z::;)r‘:\i?iz S
zacji laboratoriow tak okresla sie czas,

w ktérym test moze by¢ przeprowa-

dzany bez ingerencji cztowieka. ,Dzieki

CYRIS® FLOX czas ten mozna wydtuzy¢ Mikroskop
z kilku minut do godzin lub dni. Wyso-

ko wykwalifikowani naukowcy i tech-

nicy laboratoryjni moga w tym czasie

wykonywac inne prace. Wydajnos¢ pracy

laboratorium wzrasta, koszty eksploatacji

spadaja, a urzadzenie szybko sie zwraca”.

Stolik XY

FAULHABER BX4 CXD

www.faulhaber.com/en/markets/medical-laboratory-equipment
SERWOMOTORY BEZSZCZOTKOWE DC AN
ZE ZINTEGROWANYM KONTROLEREM RUCHU pinevionLe
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Woprawdzie ta powszechna dolegliwos¢ nie jest grozna dla
zycia, ani zakazna, ale bardzo trudna do zwalczania i niezwykle
kosztowna dla spoteczenstwa: przewlekty bol plecéw. Nape-
dzany silnikami egzoszkielet moze przynies¢ ulge szczegdlnie
narazonemu na bol kregostupowi ledzwiowemu. Francuski

producent Japet stawia na firme FAULHABER, poniewaz jego

produkt wymaga najwyzszej jakosci i liczy sie kazdy gram.

Bol plecow jest przyczyna jednego na
dziesie¢ zwolnien lekarskich i 13%
wczesniejszych emerytur. 80% ludzi
doswiadczyto tej dolegliwosci, a od
10 do 20% catej populacji zmaga sie
z bolem przewlektym. Dane pochodza
z Francji, gdzie roczne koszty z tego
tytutu dla gospodarki i systemu opieki
zdrowotnej szacuje sie na 20 miliardéw
euro. Liczby te sg podobne we wszyst-
kich krajach uprzemystowionych.

Niekorzystne obcigzenie i ciggte przecia-
zanie kregostupa to zdecydowanie naj-
czestsze przyczyny przewlektych boléw
plecéw. Niewtasciwego obcigzenia
mozna naprawde tatwo unikna¢, prze-
strzegajac jednej prostej zasady: nalezy
zawsze podnosic ciezary ruchem kolan,
utrzymujac gorna czesc ciata w pozycji
pionowej. Jednak w zyciu codziennym
i w wielu zawodach przestrzeganie tej
zasady czesto bywa trudne. Pomaganie
pacjentom we wstawaniu z tézka, wyj-
mowanie przesytek z samochodu, prze-
noszenie ciezkich elementéw w pro-
cesie produkcyjnym lub postugiwanie
sie przenosnymi maszynami na placu
budowy moze sprawi¢, ze niezwykle

trudno utrzymacd obcigzenie plecéw
w prawidtowym zakresie z punktu
widzenia ergonomii. Podnoszony ciezar
nieuchronnie wywiera nacisk na zgiety
kregostup.

Negatywny efekt dzwigni
pogtebia problem

Efekt dzwigni ma tutaj wyjatkowo
negatywny wptyw: w zaleznosci od
kata nachylenia 10-kilogramowa paczka
moze wywierac site nacisku do 50 kilo-
gramow na krazki miedzykregowe
dolnego odcinka kregostupa. Chociaz
te naturalne amortyzatory zbudowa-
ne z chrzastki wtéknistej sa wyjatko-
wo wytrzymate i sprezyste, z czasem
starzeja sie, i gdy sa stale poddawane
niewtasciwemu obcigzeniu, moga sie
przedwczesnie zuzywad: kurcza sie,
efekt amortyzacji maleje, a przylega-
jaca tkanka kostna ulega deformacji,
czesto z bolesnymi konsekwencjami.
W przypadku wypadniecia dysku kra-
zek miedzykregowy peka, a jego rdzen
wysuwa sie i bardzo bolesnie naciska na
sasiadujace nerwy. , Jesli nie mozna uni-
kac niewtasciwego obcigzenia, nalezy
rozwazy¢ rozwigzania przyno-
szace ulge” — mowi
Antoine Noel.
W 2015 roku
inzynier robo-
tyki Antoine Noel
wraz z Amelie Blondeaux
i Damienem Bratic zatozyt w Lille firme
Japet. ,Naszym celem byto opracowa-
nie gorsetu aktywnie podtrzymujacego
kregostup ledzwiowy. Niepozadane
obcigzenie powinno by¢ kompensowa-
ne moca silnika, chronigc w ten sposéb
krazki miedzykregowe".

FAULHABER motion
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Sitowniki przynoszace ulge

Efektem ich pracy jest egzoszkie-
let Japet.W. Sktada sie on z dwédch
paséw potaczonych ze soba czterema
sitownikami — po dwa z kazdej strony
tutowia. Gorny pas podtrzymuje ple-
cy, a dolny opiera sie na biodrach.
Wykorzystane sitowniki to tak zwa-
ne sitowniki z amortyzacja elastyczna
(SEA). ,Wyczuwaja" one dziatajaca
na nie site i wykorzystuja wbudowany
naped do przeciwdziatania jej.

Ich najwazniejszymi elementami sa
silnik, sruba pociggowa i sprezyna.
Potencjometr mierzy przytozonga site,
na przyktad jesli osoba noszaca egzo-
szkielet pochyla sie do przodu i pod-
nosi ciezar. Sygnat pomiarowy uru-
chamia silnik, ktéry jest sprzezony ze
$rubag pociagowa napedu za pomoca
przektadni. Obrét sruby pociggowej
przenosi moc silnika na sprezyne.

Silniki miniaturowe podnosza
cztery samochody

| Dolny pas naciska na goérny, pod-

trzymuje gérna czes¢ ciata i odcigza
kregostup ledzwiowy. Uzytkownik
moze wybrac jeden z czterech pozio-
moéw odcigzenia zapewnianego przez
egzoszkielet. Sterownik i akumulator
urzadzenia sa wbudowane w pod-
waojny pas.

.Dodatkowy nacisk jest tylko w nie-
wielkim stopniu przenoszony na bio-
dra, ktére sg w stanie bez problemu
wytrzymac nawet wieksze obcigzenia”
- wyjasnia Antoine Noel. ,Natomiast
sita dziatajaca na kregostup ledzwiowy
zostaje znacznie zmniejszona. W ten
sposéb nadmierne obcigzenie krazkow
miedzykregowych w pozycji pochylo-
nej zostaje znacznie zredukowane lub
catkowicie wyeliminowane. Jedno-
czes$nie poprawia sie postawa goérnej
czesci ciata”.

SPRZET MEDYCZNY | LABORATORYIJNY

Zatozyciele Japet po raz pierwszy zet-
kneli sie z firmg FAULHABER na tar-
gach branzowych. W tamtym czasie
ich firma byta jeszcze laboratorium
testowania urzadzen w bocznym
pomieszczeniu kliniki w pétnocnej
Francji. Sprzedaz wtasnych produktow
nalezata ciggle do odlegtej przysztosci.
W swoich pierwszych urzadzeniach
testowych tréjka poczatkujacych
przedsiebiorcéw zainstalowata tanie
i hatasliwe silniki o ograniczonych
mozliwosciach sterowania. Eksper-
tom firmy FAULHABER spodobaty sie
pomysty mtodych inzynieréw. Zaofe-
rowali im intensywne konsultacje
i prototypy wysokiej jakosci silnikow,
ktére mogtyby zaspokoi¢ potrzeby
tego wymagajgcego zastosowania.
.Odegrato to duza role w przygo-
towaniu naszego produktu do pro-



Wptyw na bole ledzwiowe
w rzeczywistych warunkach pracy
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—— 7 Japet.W

dukcji seryjnej” — podkresla Antoine
Noel. W egzoszkielecie Japet.W czte-
ry silniki DC z uktadem komutacji
z metalu szlachetnego z serii 1524...SR
zapewniaja site odciazajaca krego-
stup. Za przeniesienie obcigzenia
odpowiadaja przektadnie planetarne
z serii 15A. Poniewaz urzadzenie jest
noszone na ciele w celu zmniejsze-
nia obcigzen, liczy sie tu kazdy gram,
a silniki o masie 18 g kazdy stanowia
zaledwie utamek tacznej masy urza-
dzenia. Mimo to maja wystarczajaca
moc, aby podczas catego dnia pracy
zmniejszy¢ obciazenie krazkow mie-
dzykregowych o mase odpowiadaja-
g trzem-czterem sredniej wielkosci
samochodom.

Oproécz stosunku wielkosci do sity, do
kluczowych kryteriéw decydujacych
dla firmy Japet naleza jakosc i nie-
zawodnos¢: , Egzoszkielet to certyfi-
kowany wyréb medyczny” — wyjasnia

Bez Japet.W

Antoine Noel. ,,Podlega najwyzszym
standardom. Ponadto urzadzenie
musi wspiera¢ uzytkownika w sposob
ciagty przez dtugi czas i najlepiej nie
wymagacd konserwacji. Dzieki nape-
dom FAULHABER jest to mozliwe".

Egzoszkielet Japet.W jest dostepny
w sprzedazy od ponad roku. Zna-
lazt juz zastosowanie w wielu bran-
zach, w tym w przemysle kolejowym,
budownictwie i opiece medycznej. Ma
na celu przeciwdziatanie rozwojowi
przewlektego bolu plecéw. Stosuja go
jednak réwniez osoby, ktére juz zma-
gaja sie z bdélem plecéw, a chciatyby
kontynuowac prace. ,75% uzytkowni-
kéw, ktérzy nabawili sie bélu plecow
podczas pracy, deklaruje skuteczne
zmniejszenie dolegliwosci” — podkre-
sla Antoine Noel. ,Jest to warte odno-
towania z medycznego punktu widze-
nia, zwtaszcza ze przewlekte boéle
plecéw sg bardzo uporczywa i trudna

Dzien 2 Dzieni 3 Dzien 4 Dzieri 5

do leczenia dolegliwoscia. Poniewaz
pracujemy coraz dtuzej, a wiedza
starszych pracownikéw zyskuje na
wartosci, egzoszkielet ma ogromny
potencjat réwniez z ekonomicznego
punktu widzenia”.

FAULHABER SR

SILNIKI MINIATUROWE DC

Z UKEADEM KOMUTACJI Z METALU
SZLACHETNEGO

www.faulhaber.com/en/markets/medical-laboratory-equipment

www.japet.eu
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Internet rzeczy pozwala na automatyczne wytwarzanie

zindywidualizowanych produktéw w niewielkich partiach

mogacych sktadac sie nawet z jednej sztuki. W tej sytuacji

droga komponentu przez proces montazu nabiera catkowicie

nowego znaczenia. W adaptacyjnej platformie maszynowej

- Prolynk maszyny produkcyjne i stanowiska montazowe moga

by¢ konfigurowane i taczone z petna elastycznoscia.

Czesci poruszaja sie pojedynczo od stanowiska do stanowiska,

,?;,l.

Kiedy-w-1913 roku Henry Ford zainstalo-
wat pierwszg ,ruchoma linie montazo-
wa", produkcja jego samochodéw wzro-
sta osmiokrotnie i byt to mifowy krok pod
wzgledem wydajnosci produkgji. Dzieki
temu nie tylko radykalnie obnizyt cene

swojego Modelu T, ale takze podnidst
pﬁ*ﬁ%ﬁ\lnikéw. Nic dziwne-
go, ze sukces ten wkrétce skopiowano.

Obecnie nadal niezliczone produkty
yytwarza sie zgodnie z zasada linii mon-
tazowe;j.

Metoda ta jednak w mniejszym stopniu
sprawdza sie przy matych seriach, a wcale
nie nadaje sie do zindywidualizowane;j,
automatycznej produkgji. Jednak jeden
z celéw Przemystu 4.0 i przemystowego
Internetu rzeczy (lloT) brzmi: Poszczegdl-
ne produkty powinny by¢ projektowane
i wyposazane zgodnie z wymaganiami
klienta, przy mozliwie najwyzszym stop-
niu automatyzacji. Wymaga to elastycz-
nosci proceséw, ktéra nie najlepiej wspot-
gra ze sciezka przenosnika tasmowego
o stalym przebiegu.

Komponenty wsiadaja
do ,taksowki”

\ Dzieki technologii Prolynk konfiguracja
Llinii montazowej” moze by¢ dowolnie
dostosowywana lub zmieniana w zalez-

\ nosci od zmiennych wymagan. Kom-

niczy’mffvvﬂ ~minitakséwce”. Firma FAULHABER jest dostawca

tech/nologii napedowej do matych przenosnikéw.

ponenty nie pokonuja juz okreslonej
sciezki ,na piechote” — zamiast tego
.biora takséwke"” w postaci niewielkiej,
autonomicznej jednostki transporto-
wej (woézka samojezdnego, czyli AGV):
W ten sposéb przeznaczona do obréb-
ki cze$c jest w sposéb niezawodny trans-
portowana do wszystkich wymaganych
stanowisk” — wyjasnia Antonio Sanchez,
dyrektor handlowy firmy Prolynk. , Etapy
przetwarzania, przeprowadzane recznie
lub przez roboty, moga przebiegac cat-
kowicie indywidualnie. Sekwencje nadal
podlegaja automatyzacji”.

Podstawa fizyczna systemu jest platforma
wykonana z ustandaryzowanych modu-
tow w ksztatcie stotow. Sktada sie ze stan-
dardowych plyt, a w jego projektowaniu
mozna zachowac dowolnos¢ pod wzgle-
dem wielkosci i ksztattu. Podstawe two-
rzg proste metalowe ptytki stanowiace
powierzchnig ruchu. Wariant ptyty pod-
stawy wyposazony jest w zespoty ustalaja-
co-mocujgce. Na etapach produkgji, ktére
wymagajg duzej precyzji lub w przypad-
ku ktérych nalezy skompensowac wigk-
sze przylozenie sity, utrzymujg wozek
i komponent w odpowiednim potozeniu.
W tym przypadku element ptytowy ma
réwniez otwor posrodku. Fakt ten mozna
wykorzystac réwniez do obrébki od dotu,
poniewaz otwor doktadnie odpowiada
ksztattowi otworu w AGV.

FAULHABER motion 19
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Dowolna kolejnos¢ stanowisk
montazowych

System Prolynk AGV jest dostep-
ny w dwoéch rozmiarach (325 x 230
i 450 x 350 milimetrow); maksymalne
obcigzenie w zaleznosci od modelu
wynosi od 5 do 35 kilogramoéw. Obra-
biany element jest zabezpieczony na
czas transportu do poszczegdlnych
stanowisk montazowych przez srod-
kowy otwér. Stanowiska te mozna
mocowac dowolnie, zaréwno w przy-
padku prac recznych, jak i wykonywa-
nych automatycznie przez maszyny
lub roboty np. grawerowania lasero-
wego, lutowania, dokrecania srub czy
wykonywania procedur testowych.

Jesli wystapi problem z jakoscia, wézek
mozna wysta¢ do okreslonego stanowi-
ska, na ktéorym problem moze zostac
usuniety.

.Sterownik centralny rozpoznaje kaz-
dy woézek AGV wraz z obcigzeniem”
- wyjasnia Antonio Sanchez. ,Wie,
jakim etapom obrébki nalezy poddac
dana czes¢. Dzieki temu poszczegdlne
produkty moga powstawac w zauto-
matyzowanym procesie. Komunikujac
sie z systemem Prolynk, sterownik PLC
zachowuje kontrole nad wszystkimi
procesami”. Jesli etapy obrobki nie
musza by¢ wykonywane w okreslonej
kolejnosci, wydajnos¢ procesu wzrasta
jeszcze bardziej: w takiej sytuacji AGV
przemieszcza sie do aktualnie wolnego

AUTOMATYKA | ROBOTYKA PRZEMYSEOWA

stanowiska. Czas oczekiwania ulega
skroceniu, a wykorzystanie systemu
wzrasta. Za kolejng zalete systemu
mozna uznac ulge, jaka przynosi on
pracownikom. Przenoszenie komponen-
téw miedzy stanowiskami nie wymaga
juz uzycia sity miesni. Wyeliminowane
zostaja ciggte podnoszenie i opuszcza-
nie, czyli ruchy niosace ze sobg szcze-
golne ryzyko wywotania bolu plecow.

Prolynk AGV jest napedzany dwoma
kotami, z ktérych kazde znajduje sie
posrodku dtuzszych bokéw. Narozniki
wozka opieraja sie na pasywnych rol-
kach. Jesli kota poruszaja sie w prze-
ciwnych kierunkach, wézek obraca
sie w miejscu. Zwykle odbywa sie to
w ustawieniu pod katem 90 stopni.



W ten sposéb wézek moze obracac sie
w kierunku stanowiska o jedna czwartg
obrotu lub przechodzi¢ miedzy réwno-
legtymi ,,pasami” stotu, wykonujac dwa
ruchy obrotowe. Nalezy zwréci¢ uwage,
iz pasy te istnieja tylko wirtualnie: AGV
pozostaje na swoim pasie, podobnie jak
samochod, nawet jesli na drodze nie ma
zadnych oznaczen.

Duza moc i precyzyjna
orientacja

Wodzek odbiera informacje o pasie,
po ktérym ma sie poruszac¢ do przo-
du lub do tytu lub o kierunku skretu
z centralnego sterownika za posred-
nictwem sieci WLAN. Sterownik okresla
trasy i stanowiska oraz decyduje, ktéry
wozek ma pierwszenstwo w przypadku
przecinajacych sie paséw. Aby zasada ta
zadziatata, ,takséwki” do transportu
czesci muszg podawac swoja doktadna
pozycje. Tutaj istotna role odgrywa-
ja kontrolery ruchu typu MC 5004 P
i enkodery serii IE3-1024 firmy FAUL-
HABER. Wykrywaja obroty bezszczotko-
wych silnikéw serii BX4, ktore sa wyko-
rzystywane przez elektroniczna ptyte
gtéwna Prolynk do odometrii, oblicza-
nia pozycji AGV i kierowania ruchem.
Moc silnika jest przenoszona na pasy
napedowe kot przez przektadnie pla-
netarne 32/3. ,Jesli firma decyduje sie

FAULHABER BX4
SERWOMOTORY BEZSZCZOTKOWE DC
TECHNOLOGIA 4-BIEGUNOWA

na zastosowanie rozwigzania Prolynk,
mate wozki staja sie sercem procesu pro-
dukcyjnego. W zwigzku z tym musza one
dziata¢ catkowicie niezawodnie i przy
bardzo niskim zapotrzebowaniu na
konserwacje, tak dtugo, jak to mozliwe,
zapewniajac niski catkowity koszt posia-
dania” — méwi Antonio Sanchez, ttuma-
czac priorytety w zakresie doboru kom-
ponentéw AGV. ,,W przypadku jednostki
napedowej najwyzszy
priorytet miata dla nas
jakos¢ produktow. Silniki
firmy FAULHABER moga
zagwarantowac nam nie
tylko wymagana jakosg,
ale réwniez dodatkowe
korzysci, ktére sa istotne
w przypadku naszego
zastosowania. Na woézku
jest bardzo mato miejsca.
Mimo to transportowa-
nie niejednokrotnie ciez-
kich elementéw z wymagana predko-
$cig wymaga duzej mocy silnika. Seria
BX4 jest liderem na $wiatowym rynku
pod wzgledem stosunku wymiaréw
urzgdzenia do momentu obrotowe-
go. To wiasnie gestos¢ mocy jest klu-
czowym czynnikiem umozliwiajacym
nam oferowanie naszym klientom
rozwigzania, ktoére jest réwnie nieza-
wodne, co elastyczne”. Potgczenie nie-
zawodnosci i elastycznosci zapewnia

uzytkownikom rozwigzania Prolynk
maksymalna elastycznos$¢ w planowa-
niu proceséw produkcyjnych. Poczatko-
WO moga one teoretycznie mie¢ forme
matej platformy sktadajacej sie z zale-
dwie kilku ptyt i jednego miniwézka
AGV. Dzieki duzej elastycznosci i moz-
liwosciom adaptacji maszyny system
mozna dowolnie rozbudowywac¢ lub
reorganizowad. Uzytkownicy maja do

,Jesli firma decyduje sie na zastosowanie
rozwigzania Prolynk, mate wézki staja
sie sercem procesu produkcyjnego.

dyspozycji inteligentne funkcje, a tech-
nologie Prolynk mozna tatwo zintegro-
wac z architekturg PLC. System mozna
tatwo zintegrowac z nowymi produk-
tami, procesami i technologiami, dopa-
sowujac rozmieszczenie istniejacych
modutéw do okolicznosci. Jak podkre-
$la Antonio Sanchez, ,mozliwosci ada-
ptacji systemdw sg nieograniczone”.
»Zdolnosci produkcyjne wynikaja bez-
posrednio ze stanu zamowien”.

www.faulhaber.com/en/markets/factory-automation-robotics
www.prolynk.eu

FAULHABER motion
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Rozwigzania chtodnicze

dla matych cholerykéw

Niewielkie i mocne silniki DC o duzej
mocy maja kluczowe znaczenie dla
rozwoju jeszcze bardziej zintegro-
wanych systeméw. Sg wykorzysty-
wane w wielu réznych sektorach,
od medycznego i laboratoryjnego,
poprzez przemyst lotniczy, robotyki,
optyki i fotoniki po sektor maszyn
i sprzetu przemystowego. Jednak to
dopiero potaczenie z innymi kompo-
nentami, np. przektadniami, enkode-
rami i kontrolerami ruchu sprawia,
ze staja sie odpowiednim dla dane-
go zastosowania napedem lub sys-
temem pozycjonowania. Dokonanie
wtasciwego wyboru ma kluczowe
znaczenie dla sprawnosci pracy cate-
go systemu. Wszystkie komponenty
musza by¢ kompatybilne z silnikiem
i spetnia¢ zwigzane z nim wymagania.
Zle dobrany kontroler moze dopro-
wadzi¢ do szybkiego nieodwracalne-
go uszkodzenia silnika.

Przy wyborze kontrolera ruchu odpo-
wiedniego dla danego systemu nape-
dowego trzeba najpierw odpowiedziec¢
sobie na kilka pytan. Przyktadowo,
konieczne jest okreslenie ruchéw, jakie
beda wykonywane, a takze zdefinio-
wanie wymagan w zakresie sterowania
tymi ruchami. Czy naped bedzie praco-
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wac w trybie ciagtym, czy tez w trybie
start-stop? Czy wymagane jest precy-
zyjne pozycjonowanie? Z jakim obcia-
zeniem bedzie pracowac naped? Jakie
beda cykle obcigzen? Czy wymagana
jest przektadnia? Jaki silnik bedzie naj-
lepszy do zatozonego zastosowania?
Kontroler ruchu dobiera sie na pod-
stawie odpowiedzi na takie wtasnie
pytania. | nie jest to proste, poniewaz
zaden kontroler ruchu nie jest w stanie
wspotpracowac ze wszystkimi typami
silnikéw i odwrotnie. Przyktadowo
silniki miniaturowe DC maja szczegél-
ne wymagania ze wzgledu na swoja
unikalna konstrukgje.

Ryzyko przegrzewania

Sercem miniaturowych silnikéw DC
i mikrosilnikéw FAULHABER jest opa-
tentowane, samonosne, bezrdzeniowe,
ukosnie nawijane uzwojenie wirnika
z komutacja szczotkowa, obracajace
sie wokot magnesu statego.

Szczelina powietrzna eliminuje ryzyko
powstawania momentu zaczepowego,
co umozliwia precyzyjne pozycjono-
wanie i zapewnia doskonata kontrole
predkosci. Powszechnie uznaje sig, ze
w serwonapedach silniki moga pra-
cowac w trybie obcigzenia z potréjna

statg wartosciag momentu, o ile tempe-
ratura ich uzwojen jest monitorowana.
Jednak silniki o srednicy zaledwie
22 mm lub mniejszej nie posiadaja
wbudowanego czujnika temperatury
— po prostu nie ma na niego miejsca.
Z tego powodu podtaczenie Zle dobra-
nego kontrolera moze doprowadzi¢
nawet do catkowitego przepalenia
uzwojenia, zanim fakt przegrzewania
sie zostanie w ogdle zauwazony.
Probleméw tego typu mozna unikna¢,
stosujac kontrolery ruchu FAULHABER
opracowane specjalnie pod katem
wspotpracy z silnikami miniaturowymi
i mikrosilnikami oraz przetestowane
w rzeczywistych warunkach roboczych.
Kontrolery te ,szacuja” temperature
uzwojenia danego silnika na podsta-
wie modeli o zréznicowanej ztozono-
$ci. Pozwala to w petni wykorzystac
caty zakres dynamiki silnika, np. do
szybkiego pozycjonowania. Reduku-
ja réwniez natezenie pradu, zanim
dojdzie do przegrzania uzwojen.
Wymagane parametry sg wygodnie
przesytane do kontrolera napedu
z poziomu okna dialogowego wyboru
silnika w oprogramowaniu FAULHABER
Motion Manager.

Dodatkowe informacje o integracji
termicznej dla danego zastosowania



mozna wykorzysta¢ w przechowywa-
nych w sterownikach modelach w celu
dalszego ich ulepszania. Jak dobrze
chtodzony jest silnik? Czy konieczne
jest ograniczenie jego wydajnosci
z powodu wysokiej temperatury oto-
czenia? Czy uzywane sa przektadnia
i enkoder? Tego typu dane umozliwia-
ja wykorzystanie petnej mocy silnika
np. w pracujacych cyklicznie napedach
komory klimatycznej — kontroler sledzi
wartosci temperatury otoczenia prze-
sytane przez uktad sterowania komora
klimatyczna i wykorzystuje je w swoich
modelach. To samo dotyczy sytuacji,
gdy znane s3a cykle obcigzenia. Wéw-
czas silnik moze by¢ mniejszy, co jest
zaleta zwtaszcza w przypadku urza-
dzen mobilnych.

Niska elektryczna stata czasowa, ktéra
zapewnia wigkszg dynamike procesow,
moze powodowac dodatkowe straty
wynikajace z modulacji szerokosci
impulsow (PWM), co jest dos¢
powszechnym zjawiskiem w kontro-
lerach napedow. Typowa elektryczna
stata czasowa w silnikach bezrdzenio-
wych FAULHABER wynosi okoto 10 ps.
Przy czestotliwosciach PWM ponizej
50 kHz w wielu przypadkach osiagnie-
cie statego momentu obrotowego
podanego w danych technicznych

w wielu przypadkach nie jest mozliwe
lub prowadzi do przegrzewania sie
silnika. Z tego powodu przy wyborze
kontrolera ruchu niezwykle wazne
jest, aby jego czestotliwos¢ PWM byta
odpowiednio wysoka. W kontrolerach
ruchu FAULHABER wynosi ona zazwy-
czaj od 78 do 100 kHz, zaleznie od
typu. W zaleznosci od rodzaju modu-
lacji na silnik oddziatuje czestotliwos¢
do 200 kHz, co jest zgodne z wymaga-
niami mniejszych silnikéw.

Mocne i ekstremalnie
zminiaturyzowane

Sprawdzajace sie od wielu lat kon-
trolery ruchu z rodziny MC V3.0 nie
nadaja sie do sterowania mikrosilni-
kami FAULHABER ze wzgledu na swdj
rozmiar i rozdzielczo$¢ wbudowanych
uktadéw pomiaru pradu silnika.

| tu wkracza nowy model, MC 3001 B/P:
to pierwszy kontroler ruchu, ktéry jest
idealnie dostosowany do mniejszych ser-
wonapedéw zarowno pod katem wiel-
kosci, jak i rozdzielczosci pomiaru pradu.
Przy maksymalnym napieciu zasilania
rzedu 30 V ten kontroler ruchu o wymia-
rach 16 x 27 x 2,6 mm (szer. x dt. wys.)
osigga natezenie state wynoszace 1 A
i natezenie szczytowe wynoszace 5 A.
Przy nizszym napieciu zasilania, np. 12V,
umozliwia osiggnigcie statego natezenia
o wartosci do 2 A. Jednoczesnie cechu-
je sie funkcjonalnosciag porownywalna
do wigkszych modeli z tej samej gamy.
Opcje wejs¢/wyijsc i interfejs enkodera sa
takie same jak w pozostatych produk-
tach z tej rodziny. Kontroler dostepny
jest z interfejsami komunikacyjnymi USB,
RS232 i CANopen. Istnieje rowniez moz-
liwos¢ doposazenia go w kompaktowy
interfejs EtherCAT podtaczany do ptyty
(gtownej) klienta.

Kontrolery dostepne sa3 w dwoéch
wariantach: Model z ptaskimi ztacza-
mi typu ptytka-ptytka (MC 3001 B) to
doskonate rozwigzanie w przypadku
podtaczania kilku kontroleréw do jed-
nej karty. Wariant MC 3001 P zawiera
ztacze wtykowe z obudowa 2,54 mm
z trzech stron. Dzieki temu kontroler
mozna tatwo zintegrowac z posiada-
nym systemem, np. w wieloosiowym
systemem automatyki laboratoryjnej.
To naprawde wydajne kontrolery ruchu
nawet do najmniejszych napedéw DC
firmy FAULHABER, idealnie dopasowa-
ne do silnikdéw zaréwno pod wzgledem
wielkosci, jak i funkgji.

Dr Andreas Wagener
dyrektor dzialu System
Engineering w
FAULHABER
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Intralogistyka odgrywa decydujaca role.
w koncepcjach takich jak Przemyst 4.0 czy
Internet rzeczy (loT). Gtéwny obszar
dziatania: autonomiczne mobilne platformy
robotéw, ktére umozliwiaja elastyczny
transport materiatéw. Aby mogty one
wiasciwie poruszac sie po magazynach
i halach produkcyjnych, niezbedna jest
niezwykle precyzyjna nawigacja. Skalo-
walne mobilne systemy transportowe firmy
Evocortex wykonuja to zadanie w niezwykty
sposob. Realizacja tej kreatywnej koncepdji
technicznej byta mozliwa tylko dzieki
silnikom FAULHABER, ktére zapewniaja
wymagana gestos¢ mocy, a jednoczesnie
zajmuja bardzo mato miejsca.
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