FAULHABER

CELANALYSE




INHOUD

NIEUWS

04 Trainingen op afstand
voor ontwikkelaars
FAULHABER start een
spannende serie webinars

NIEUWS

05 Krachtig en extreem compact
Presentatie van de nieuwe
motion controller MC 3001

FABRIEKSAUTOMATISERING
EN ROBOTICA

06 Uniek — en toch in serie
Hoe grijpklauwen met servo-aansturing en
motoren van FAULHABER de productie van
kleine batchgroottes automatiseren

MEDISCHE & LABORATORIUM-
APPARATUUR

1 O Nauwkeurige celanalyse
Automatisering van testreeksen
voor medisch onderzoek

MEDISCHE & LABORATORIUM-
APPARATUUR

1 4 Een ruggensteun voor het zware werk
Een exoskelet met motoren van FAULHABER
ondersteunt de rug tijdens lichamelijke arbeid

FABRIEKSAUTOMATISERING
EN ROBOTICA

1 8 Componenten voor kleine
productieseries reizen per taxi
Wisselende onderdelen aanvoeren naar productie-
stations met aandrijftechniek van FAULHABER

TECHNOLOGIE

2 2 Coole partners voor kleine heethoofden
Dr. Andreas Wagner legt uit waar u op
moet lettenbij de keuze van een motion controller
in een aandrijfsysteem

02 o01.2021



VAN DE HOOFDREDACTEUR

1 Beste lezers,

de pandemie lijkt voorlopig nog niet voorbij, en daarom maken we op een nieuwe
manier contact met onze klanten en zakenpartners. Ik ben bijzonder tevreden
met de uitermate positieve reacties die we hebben ontvangen op de FAULHABER
webinars, onze nieuwe serie digitale evenementen. Na de succesvolle start in de
lente van dit jaar breiden we onze onderwerpen voor deze online seminars uit.
Onze experts van FAULHABER kijken ernaar uit om nog meer spannende onder-
werpen uit hun vakgebied aan u te presenteren en met u te bespreken.

Series van proeven met celculturen vormen een van de meest belangrijke onder-
zoeksmethoden voor medisch onderzoekers. CYRIS® FLOX is een geautomatiseerd
proefsysteem dat het werk in het laboratorium aanzienlijk vereenvoudigt. Borstel-
loze motoren van FAULHABER zorgen ervoor dat de culturen gedurende de proef-
periode de juiste hoeveelheid voedingsstoffen en medicatie krijgen. Ook wordt de
ontwikkeling van de cellen nauwkeurig gevolgd, zonder menselijke tussenkomst.
Naast onderzoek blijft ook een actieve bestrijding van de pandemie een belangrijk
thema. Daarom doet FAULHABER er alles aan om onze missie als systeemrelevant
bedrijf uit te voeren en wereldwijd betrouwbare aandrijfsystemen te leveren voor
medische technologie. Natuurlijk beschermen we ook de gezondheid van onze
medewerkers op onze locaties zo goed mogelijk, sinds kort ook met sneltests op
vrijwillige basis.

Kleine, krachtige DC-motoren zijn essentieel voor de ontwikkeling van steeds verder
geintegreerde systemen. Als aandrijving of positioneringssysteem worden ze echter
pas werkelijk relevant voor de toepassing in combinatie met andere componenten,
zoals tandwielkasten, encoders en motion controllers. De keuze van deze onderde-
len is essentieel voor een betrouwbare werking. Alle componenten moeten com-
patibel zijn met de motor en voldoen aan de vereisten die de motor stelt. In ons
artikel geven we de beste tips om een motion controller te selecteren die geschikt
is voor uw aandrijfsysteem.

Lees meer over deze en andere spannende onderwerpen in dit nummer van FAULHABER

motion - ons magazine met drive

Ik wens u veel leesplezier!

Met vriendelijke groet,

Gert Frech-Walter
Managing director
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NIEUWS

TRAININGEN OP AFSTAND VOOR ONTWIKKELAARS

Leren gaat een leven lang door. Zeker binnen
de aandrijftechniek is het essentieel om conti-
nu bij te leren. Zo kunt u innovatiekansen vroeg
herkennen, en ze gebruiken in de ontwikkeling
van uw toepassingen. Hiervoor heeft FAULHABER
een spannende serie webinars opgezet. In ieder
webinar behandelt een gerenommeerde expert

een specifiek onderwerp. In de discussierondes
krijgen deelnemers de kans om hun individue-
le vragen te stellen aan onze experts. Modern,
mobiel en multimediaal: onze webinars zijn ide-
aal om uw kennis uit te breiden, zeker als u vanuit
huis werkt. De deelname is gratis, een eenmalige
registratie is voldoende.

Onze expert Mario Zecchin
tijdens een webinarsessie




De volgende webinaronderwerpen
zijn al aan bod gekomen:

e Motion Controller & Speed Controller

e The right technology for your drive solution —
De juiste technologie voor uw aandrijving
Designing drives with the FAULHABER

Drive Selection Tool — Aandrijvingen ontwerpen
met de FAULHABER Drive Selection Tool

Noise development in drive systems —
Geluidsontwikkeling in aandrijfsystemen

Hier kunt u deze webinars terugkijken:

o www.gotostage.com/channel/faulhaber-webinars

Dit zijn de onderwerpen van onze
aankomende webinars:

o Best practices voor het gebruik van DC-motoren
» Aandrijfsystemen voor toepassingen
in de ruimtevaart
* Motion controller MC 3001 B/P —
Ingebruikname en mogelijke toepassingen
o FAULHABER Speed Controller —
Optimale inzet en klantspecifieke aanpassing

Informatie over de registratie en alle datums:

o www.faulhaber.com/webinars

KRACHTIG EN EXTREEM
COMPACT

Met een totale hoogte van slechts 2,6 mm en afme-
tingen van 16 x 27 mm zijn de nieuwe Motion Con-
trollers zonder behuizing in de serie MC 3001 extreem
compact. Ze werken met een uitzonderlijk hoge
controledynamiek en zijn geschikt voor continubedrijf
met 1,4 ampére en piekstromen van 5 ampére. Ondanks
het bijzonder kleine formaat leveren de controllers
dezelfde functionaliteit, interfaces (RS232 en CANopen)
en encoderinterfaces als de krachtigere producten in de
serie MC V3.0.

DC-micromotoren, lineaire DC-servomotoren of bor-
stelloze DC-motoren uit de FAULHABER productreeks
van 6-30 millimeter kunnen optioneel worden aange-
stuurd door het geintegreerde uitgangsdesign met
geoptimaliseerde stroommeting. Ze worden geconfi-
gureerd via de FAULHABER Motion Manager software
V6 (versie 6.8 en hoger). De Motion Controllers zijn
verkrijgbaar in twee varianten: de M 3001 B (board-
to-board) en de MC 3001 P (28-pins stekkerconnec-
tor). Ze zijn gemaakt voor slave-bedrijf en kunnen via
standaard interfaces snel en eenvoudig worden ingezet
met verschillende hoogwaardige master-systemen. Ook
standalone bedrijf is mogelijk.

Als intelligente aandrijvingsmodule zijn de nieuwe
Motion Controllers vooral geschikt om te worden gein-
stalleerd in klantspecifieke toepassingen in de robotica,
automatiseringstechnologie, werktuigbouwkunde en
medische en laboratoriumtechnologie. Veel toepassin-
gen in deze sectoren hebben namelijk beperkte inbouw-
ruimte, en vragen toch om een hoge controledynamiek
en krachtige prestaties. Met de nieuwe varianten rondt
FAULHABER zijn MC V3.0 generatie van controllers voor
kleinere motorseries af.

De voordelen op een rij:

e Extreem miniatuurformaat
e Bijzonder krachtige performance
¢ Hoge controledynamiek

0 www.faulhaber.com/nl/nieuws-evenementen/nieuws

FAULHABER motion

De nieuwe MC 3001 op ware grootte
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Uniek — en t
N serie

Tot nu toe stonden gebruikers in de metaal- en kunststofverwerkende
industrie vaak voor een lastige keuze: met CNC-draaibanken en frees-
machines konden ze hoge volumes draaien, of veel verschillende ontwerpen
uitvoeren — maar niet allebei. Met een innovatieve oplossing uit Nederland is_
die keus verleden tijd, en ook wordt de drempel voor automatisering lages "
In de servogestuurde grijpklauwen leveren borstelloze DC-servomotoren mes '_f'
geintegreerde Speed Controller van FAULHABER de benodigde precisie én

betrouwbaarheid.
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Het Nederlandse bedrijf BMO Auto-
mation is in 2008 opgericht met een
duidelijke visie: het wilde de belading
van CNC-draaibanken en freesmachines
een stuk effectiever maken. De klan-
ten van BMO zijn meestal afkomstig
uit de metaal- en kunststofbewerking.
Ze kunnen modulaire totaaloplossin-
gen inzetten voor de bankwerkindus-
trie, die een hoge kwaliteit bieden
met veel gebruiksvriendelijkheid en
flexibele oplossingen om processen
te automatiseren. BMO slaagde er in
samenwerking met FAULHABER in om
een servogrijper te creéren, aangeslo-
ten op een robotarm in de robotcellen.
Deze cellen worden gebruikt om CNC-
draaibanken en freesmachines auto-
matisch te beladen en ontladen.

Revolutionaire verbetering

Met hun robotcellen maakt BMO Auto-
mation uit het Limburgse Nederweert
geautomatiseerde productie moge-
lijk van uiteenlopende batchgroot-
tes — zelfs unicaten. "Bij BMO zien we
performance als een functie van flexi-
biliteit en productiviteit. Met de servo-
grijper die we hebben ontworpen is
significant meer flexibiliteit mogelijk
en klanten kunnen automatiseringen
uitvoeren voor een batchgrootte van
1. Dit is de toekomst", benadrukt Mar-
keting Manager Maarten van Bun. "Een
eenvoudige robot of cobot voert dezelf-
de taak 1000 keer uit. Maar wij geloven
dat de automatisering van kleinere pro-
ductseries in één doorloop de toekomst
heeft. Dat noemen we multi-batch
automatisering. We kunnen ook auto-
matisch 1000 componenten verspanen,
maar opgesplitst in verschillende series
met lage volumes. Kortom: high mix,
high volume."

Hoge variatie & hoge volumes

Als je kleine hoeveelheden produ-
ceert, heb je meestal hogere marges
dan bij massaproductie. Tegelijkertijd
moet je meer geld en manuren inves-
teren als de werkstukken tussen de
afzonderlijke draai- en freesprocessen
handmatig moeten worden geladen.
Daarom is het voor de verspanen-
de industrie zo revolutionair om een
oplossing te hebben waarmee je veel
verschillende stukken kan maken met

FAULHABER motion 07
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CNC-draaibanken en freesmachines, én
hoge volumes kan produceren. Hier-
voor combineert BMO Automation de
voordelen van palletautomatisering
met een een optie om ook afzonder-
lijke werkstukken volledig automa-
tisch te laden. De beperkingen van het
oude principe van lean manufacturing
— "hoge variatie betekent lage volu-
mes" — vallen hiermee weg.

De productie van hoge variatie bij
hoge volumes wordt onder andere
mogelijk gemaakt door de servo-
gestuurde grijpklauwen, die gega-
randeerd nauwkeurig en betrouw-
baar werken dankzij aandrijvingen
van FAULHABER. In de servogrijper
drijft een motor van FAULHABER een
spindel aan als onderdeel van een
lineair gidssysteem. De grijpklauwen
zijn verbonden met gidsblokken en
bewegen nu naar de gewenste positie
voor het product dat in de draaibank
moet worden geladen. De afmetingen
van het werkstuk kunnen veranderen
tijdens het draai- of freesproces. De
servogrijper past daarom automatisch
de positie van de grijpklauwen aan,
zonder de beladings- en ontladings-
cycli te wijzigen. De grijper hoeft dus
niet te worden gewisseld.

Maarten van Bun legt de keuze uit:
"Harco Hermans, die bij ons verant-

e
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woordelijk is voor onderzoek en
ontwikkeling, kende FAULHABER al
van eerdere projecten en hij had uit-
stekende ervaringen opgedaan met
de producten voor Motion Control."
Met de Drive Selection Tool op de
FAULHABER-website vond het team
de passende motor. Het team van
FAULHABER ondersteunde BMO Auto-
mation ook, bijvoorbeeld met een
controle van de scriptbestanden voor
de communicatie met de Intelligent
Control Software van BMO.

De ontwikkeling nam ongeveer een
jaar in beslag, inclusief een testfase van
twee maanden met referentieklanten.
De grootste uitdaging was om een
betrouwbare oplossing in te bouwen
met de kleinst mogelijke afmetingen
en het laagst mogelijke gewicht, om zo
min mogelijk uitwerking te hebben op
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de laadcapaciteit van de robot. "Hier
biedt FAULHABER een heel compacte
en toch krachtige oplossing, en zowel
de mechanische als de elektronische
component wisten ons te overtuigen."

Bijzonder innovatief

Dankzij focus op CNC-automatisering,
jarenlange ervaring en uitstekende
contacten met fabrikanten van CNC-
machines slaagt BMO erin om robot-
automatisering volledig te integreren
in de verspanende productie. BMO
loopt hierbij voorop als het gaat om
automatisering en digitalisering, wat
ook blijkt uit drie nominaties voor de
TechniShow Award. De eerste nomi-
natie in 2016 sleepte het bedrijf in de
wacht met een automatiseringsoplos-
sing waarmee individuele werkstukken

01.2021
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en series kunnen worden gemaakt in
een continu proces. Hiervoor veran-
derde het de klemmiddelen, pallets en
producten. Ten tijde van deze nomi-
natie was dit een absolute primeur. In
2018 viel BMO in de prijzen voor zijn
revolutionaire software Xenon voor
Smart Industry 4.0. De software ver-
zamelt en koppelt een breed palet aan
gegevens van de CNC-machines in een
fabriek. In 2020 behaalde het bedrijf
zijn derde nominatie op rij voor de
Smart Centric E-Clamp.

Automatisch voordeel

"Met CNC-automatisering verhoog
je de productiviteit, de bewerkings-
tijd kan omlaag en je kan ook beter
omgaan met het tekort aan specia-
zegt Maarten von Bun. Het

listen,

voordeel van een geautomatiseer-
de oplossing op basis van robotica
werd tijdens de pandemie nog eens
extra onderstreept. "Corona had een
enorme impact op de metaalindus-
trie. Aan het begin van de crisis hiel-
den veel investeerders hun hand op
de knip. Maar dit veranderde al snel:
CNC-automatisering is namelijk niet
alleen een oplossing voor de toekomst,
maar ook al voor vandaag. Een robot
wordt niet ziek. En zelfs met beperkte
arbeidstijden kan een menselijke ope-
rator met de robotica van BMO het
productieniveau op peil houden."

Met geautomatiseerde productie kun-
nen productieprocessen ook weer in-
house worden gehaald. Allerlei nade-
len van het outsourcen zijn daarmee
verleden tijd. Denk alleen al aan de
gesloten grenzen, reisbeperkingen,

FAULHABER BX4 SC

E—

/www.faulhaber.com/nl/markten
www.bmoautomation.nl

beperkingen voor het vrije verkeer van
goederen, lokale lockdowns en lange-
re inspecties bij grensovergangen en
douaneposten.

Van Bun: "Als je wil automatiseren, is
het belangrijk om een nauwkeurig pro-
ces op te zetten, dat de veiligheid altijd
optimaal waarborgt. Deze nauwkeu-
righeid en vooral ook de herhaalnauw-
keurigheid zijn belangrijk. Als alles
compleet automatisch werkt met lage
foutpercentages, dan werkt onze auto-
matiseringsoplossing namelijk zonder
mensen in de buurt. Daarom moet het
proces absoluut betrouwbaar zijn. Met
de producten van FAULHABER kunnen
we vertrouwen op kwaliteit, veiligheid
en complete zorgeloosheid. We weten
dat het goed is, en we hebben vertrou-
wen in de producten die FAULHABER
ons levert."

FAULHABER motion

BORSTELLOZE DC-SERVOMOTOREN
MET GEINTEGREERDE SPEED CONTROLLER
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De grens van het haalbare

Levens redden, ziektes genezen, symp-
tomen behandelen: iedere dag helpen
moderne medicijnen miljoenen mensen.
Maar het is nog lang niet zo dat we
overal het juiste middel voor hebben. En
door het coronavirus is nog eens extra
duidelijk geworden dat er continu nieu-
we ziektes bij komen. Dat betekent dat
er ook continu nieuwe medicijnen nodig
zijn. En hier wordt dan ook voortdurend
aan gewerkt. Een belangrijke doelstel-
ling hierbij is effectiviteit en veiligheid,
en het liefst tonen onderzoekers die al
aan voordat ze gaan testen op mensen.
Deze laatste fase met klinisch onderzoek
is essentieel. Maar voordat het zover is,
kunnen laboratoria al veel uitvinden
over de effectiviteit van een nieuw far-
maceutisch middel. De effecten treden

namelijk vooral op in de cellen van het
menselijk lichaam. Daarom kan een cel-
cultuur tot op zekere hoogte fungeren
als substituut voor het uitproberen van
de medicatie op proefpersonen.

Marton Nagy, biotech-ontwikkelaar van
het bedrijf INCYTOWN® in Mlnchen: “We
kunnen bijvoorbeeld nagaan vanaf wel-
ke grenswaarde een stof giftig wordt
voor de cellen. En dat is trouwens niet
alleen mogelijk bij medicijnen, maar ook
bij potentiéle gifstoffen in de omgeving.
We voegen een bepaalde hoeveelheid
van de stof toe aan onze voedingsop-
lossing met de celcultuur, en dan obser-
veren we hoe de cellen hierop reageren.
Vervolgens verhogen we de dosis staps-
gewijs. Op basis van bepaalde meetge-
gevens en optische waarnemingen met



een microscoop, kunnen we bepalen
vanaf welk punt de cellen het moei-
lijk krijgen. Deze waarde kunnen we
omrekenen naar het lichaamsgewicht
van een persoon. In de praktijk wordt
de toegestane grenswaarde voor één
dosis dan vastgelegd als een fractie van
deze kritieke waarde.” In de farmacie
worden veel proeven uitgevoerd met
kankercellen. Met kankercellen is het
doel echter anders: het gaat er immers
om welke medicatie, en in welke dosis,
hun reproductie tegengaat of de cellen
zelfs volledig vernietigt.

De celobservatie is een gelaagd proces,
dat relatief veel tijd vraagt. Eén enke-
le proef duurt gemiddeld drie dagen.
Gedurende deze periode worden tal-
loze individuele metingen uitgevoerd,
en de cellen worden herhaaldelijk met
korte tussenpozen gefotografeerd.
Deze beelden kunnen vervolgens wor-
den gecombineerd tot een 'timelapse’,
die het verloop van de celgroei laat zien.
Daarnaast volgen de metingen de ont-
wikkeling van het zuurstofgehalte, de
pH-waarde en de elektrische weerstand
van de cellaag.

Welke medicijnen kunnen kanker overwinnen? Met welke
dosis wordt het gewenste effect bereikt, zonder bijwerkingen?
Vanaf welke hoeveelheid wordt goede medicatie giftig?

Series van proeven met celculturen geven antwoord op dit
soort vragen. Dat maakt dit een van de meest belangrijke
onderzoeksmethoden voor medisch onderzoekers.

CYRIS® FLOX is een geautomatiseerd proefsysteem dat het werk

in het laboratorium aanzienlijk vereenvoudigt. In het systeem

zorgen motoren van FAULHABER ervoor dat de culturen gedurende
de proefperiode de juiste hoeveelheid voedingsstoffen en medicatie
krijgen. Ook wordt de ontwikkeling van de cellen nauwkeurig gevolgd,

zonder menselijke tussenkomst.

S nceTon

FAULHABER motion
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Fysieke eigenschappen
geven informatie

Tot nu toe was er voor dit soort proeven
veel handmatig werk vereist. Automa-
tisering van de diverse onderzoekspro-
cessen was slechts beperkt mogelijk.
INCYTOWM® brengt hier verandering in
met CYRIS® FLOX, een volledig auto-
matisch laboratoriumapparaat dat meer-
daagse proeven uit kan voeren zonder
menselijke tussenkomst. Het apparaat
documenteert ook de uitkomsten.

De kern van de proefopstelling is
een transparante microtiterplaat met
24 uitsparingen: de proefkamers. Deze
fungeren als kleine petrischaaltjes
voor de testmonsters. 24 pipetjes op
een robotarm voorzien de culturen
van voeding en voegen de stoffen toe
die moeten worden getest. Hierbij kan
iedere pipet een andere samenstelling
van de testoplossing introduceren. lede-
re testkamer is uitgerust met sensoren
voor het zuurstofgehalte, de pH-waarde
en de elektrische weerstand. De afzon-
derlijke testkamers worden van onderaf
met regelmatige tussenpozen gefoto-
grafeerd door een microscooplens.

Ontwikkeling voor
automatisering

INCYTOWN® is een startup met academi-
sche wortels. De oprichters zijn afkom-
stig uit universitair onderzoek. Hier
gebruikten ze motoren van andere
fabrikanten om hun eerste prototypes
van het apparaat aan te drijven. Deze

bleken niet geschikt. De keus viel op
FAULHABER als vervanging. De motoren
van FAULHABER wisten te overtuigen
met hun compacte design en de
betrouwbaarheid van de componenten.
Toen het systeem werd doorontwik-
keld voor serieproductie, hoefden de
ontwerpers dus niet op zoek naar een
nieuwe leverancier. Wel stelden ze nieu-
we doelen op voor hun aandrijvingen.
Matthias Moll, Head of Development:
“We wilden met zo min mogelijk ver-
schillende motortypes werken. En we
wilden een eenvoudiger bedradings-
schema. Daarom zochten we naar een
aandrijving met geintegreerde elektro-
nica. In ons conceptmodel bevond de
elektronica zich in een besturingsele-
ment van de robotarm, waardoor er
veel kabelverbindingen nodig waren in
een bewegend onderdeel.” Daarnaast
moesten de motoren foutmeldingen
kunnen afgeven, bijvoorbeeld als over-
verhitting een mechanische blokkade
dreigt te veroorzaken of zelfs heeft
veroorzaakt.

De 2232...BX4 borstelloze DC-servo-
motor in combinatie met een geinte-
greerde Motion Controller voldoet aan
deze nieuwe vereisten van de ingeni-
eurs van INCYTOWU®. Bovendien levert
deze motor ook bijzonder veel kracht
in een extreem compacte behuizing,
is hij lichtgewicht en is hij uitstekend
compatibel met laboratoriumtoepassin-
gen. In totaal werkt het CYRIS® FLOX

MEDISCHE & LABORATORIUMAPPARATUUR

analyse-apparaat met zes motoren. Drie
hiervan bewegen de pipetteerkop in de
robotarm over drie assen. Deze moto-
ren positioneren de pipetten nauwkeu-
rig boven de microtiter-proefkamers en
plaatsen ze net boven de kamers om
de oplossing in te brengen. Een vierde
motor drijft 24 zuigers aan, die tot
200 pl van het cultuurmedium in sterie-
le pipetuiteinden transporteren. Onder
de monsters met celculturen drijven
twee motoren de microscoop aan op
een XY-tafel. De individuele testkamers
worden van onderaf gefotografeerd
door de transparante microtiterplaat.

Precisie en nauwkeurigheid
in continubedrijf

“Matthias Moll legt uit waarom deze
stap zo uitdagend is: “Om de ontwikke-
ling van afzonderlijke cellen later in de
timelapse te kunnen zien, moet de lens
altijd op exact hetzelfde punt onder de
proefkamer staan. Met de motoren van
FAULHABER kunnen we de tafel tot op
twee micrometer nauwkeurig positio-
neren.” Ter vergelijking: een menselijke
haar is tussen de 50 en 70 micrometer
dik. Ook de motor die de zuigers van
de pipetkop aandrijft, moet extreem
nauwkeurig werken. Valide testresulta-
ten zijn alleen haalbaar als de hoeveel-
heid vloeistof exact overeenkomt met de
specificaties van de proef.

In de systemen van CYRIS® FLOX is pre-



COMPONENTEN
VAN DE CYRIS® FLOX

Pipetteerkop met
24 kanalen

Reservoir
Sensorplaat met
24 monsterkamers

cisie een continue vereiste. De motor-

toepassingen staan of vallen dus met de

herhaalnauwkeurigheid. Tijdens de gehe-

le duur van het onderzoek moeten de

exacte bewegingen met korte intervallen

worden uitgevoerd, zonder enige afwij- Roestvrij stalen
king. Moll: “We verwachten het aller- werkgebied
hoogste niveau van betrouwbaarheid van

de aandrijvingen in continubedrijf. Alleen = Plaatsleuf en
dan kunnen we een machine leveren die impedantiebehuizing
langere tijd geen toezicht nodig heeft.”

In de laboratoriumautomatisering is dit

een belangrijke factor. “Met CYRIS® FLOX

kan een opstelling uren of zelfs dagen Microscoop
zonder menselijke tussenkomst werken,

in plaats van enkele minuten. In de tus-

sentijd kunnen de wetenschappers en

laboratoriumtechnici ander werk doen.

Dat maakt het laboratoriumwerk een

stuk efficiénter, de lopende kosten gaan

omlaag en het apparaat verdient zichzelf

al snel terug."

XY-tafel

FAULHABER BX4 CXD

www.faulhaber.com/nl/markten/medische-en-laboratoriumapparatuur
BORSTELLOZE DC-SERVOMOTOREN

MET GEINTEGREERDE MOTION CONTROLLER R nevienteon

FAULHABER motion 13
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Het is niet besmettelijk of dodelijk, maar het is wel een
hardnekkig probleem met enorme maatschappelijke kosten:
ontzettend veel mensen lijden onder chronische rugklachten.
Met een gemotoriseerd exoskelet kunnen patiénten hun

kwetsbare lendenwervelkolom ontzien. De Franse fabrikant

JAPET vertrouwt hiervoor op motoren van FAULHABER.

Tenslotte vereisen zijn producten de hoogste kwaliteit —

en iedere gram telt.

Rugpijn veroorzaakt 1 op de 10 ziek-
meldingen en is verantwoordelijk voor
13% van de medisch vervroegde pen-
sioenen. Niet minder dan 80% van de
mensen heeft zelf ervaring met rugpijn.
Voor 10 tot 20% van de bevolking is
de pijn zelfs chronisch. Dit zijn statis-
tieken uit Frankrijk, waar de jaarlijkse
gevolgkosten voor de economie en de
gezondheidszorg worden geschat op
20 miljard. In andere ontwikkelde lan-
den zien de cijfers er niet beter uit.

De meest voorkomende oorzaken
van chronische rugpijn zijn negatieve
belastingen en voortdurende over-
belasting. Met één eenvoudige regel
kunnen mensen mensen deze verkeer-
de belasting voorkomen: altijd tillen
vanuit de benen en met een rechte
rug. Maar in het dagelijks leven — en
zeker ook tijdens het werk - is het vaak
lastig om deze regel op te volgen. Een
patiént uit bed helpen, pakketjes uit
een bestelwagen tillen, zware onder-
delen hanteren in een productiepro-
ces, of werken met zwaar draagbaar
gereedschap op een bouwplaats: het is
simpelweg niet bij alle werkzaam-

heden goed mogelijk om de rug alleen
in een ergonomische houding te belas-
ten. Onvermijdelijk belasten opgetilde
gewichten een gebogen rug.

Hefboomwerking verergert
het probleem

De hefboomwerking heeft hier een bij-
zonder negatieve uitwerking: afhanke-
lijk van de exacte lichaamshouding kan
een pakket van 10 kilo een kracht van
50 kilo uitoefenen op de tussenwervel-
schijven van de lendenwervelkolom.
Deze natuurlijke schokdempers bestaan
uit vezelkraakbeen. Dat is sterk en kan
een hoop hebben, maar het wordt wel
ouder. Als deze tussenwervelschijven
constant verkeerd belast worden, slijten
ze vroegtijdig. Het kraakbeen krimpt,
de dempende werking neemt af en ook
het botweefsel ernaast verandert, vaak
met pijnlijke gevolgen. Bij een hernia
scheurt de tussenwervelschijf zelfs.
De kern glijdt weg en duwt tegen de
omliggende zenuwen, wat extreme
pijn veroorzaakt. Antoine Noel, roboti-

catechnicus en sinds 2015 samen met
Amelie Blondeaux en Damien
Bratic oprichter van

het Franse bedrijf

Japet: “Als de ver-
keerde belasting niet
consequent kan worden ver-
meden, moeten er maatregelen worden
overwogen ter ontlasting. Ons doel was
om een actief ondersteunend korset te
ontwerpen voor de onderrug. Dit moet
ongewenste belasting compenseren
met motorkracht en zo de tussenwer-
velschijven beschermen.”

FAULHABER motion
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Ontlasting door actuatoren

Het resultaat van hun werk is een exos-
kelet, de Japet.W. In principe bestaat
het skelet uit twee riemen, die onder-
ling verbonden zijn met vier actuatoren,
twee aan iedere kant van het lichaam.
De bovenste riem ondersteunt de rug,
de onderste riem bevindt zich op de
heupen. De actuatoren zijn zogeheten
SEA-actuatoren, voor series-elastic actu-
ators. Ze registreren welke kracht er op
hen uitgewerkt wordt en gebruiken
vervolgens hun eigen motorkracht om
die te compenseren.

De belangrijkste componenten zijn een
motor, een spindel en een veer. Een
potentiometer meet de kracht die wordt
uitgeoefend, bijvoorbeeld als de drager
van het exoskelet voorover buigt om
een gewicht op te tillen. Dit meetsignaal
vormt het startsignaal voor de motor, die
met een tandwielkast is gekoppeld aan
een spindel.

Micromotoren tillen
vier auto's op

De omwenteling van de spindel draagt

de motorkracht over naar de veer. Deze
| drukt vanaf de onderste riem naar de
\ bovenste riem en levert zo ondersteu-
| ning voor het bovenlichaam, wat de

onderrug ontlast. De drager kan kiezen
: uit vier verschillende ondersteuningsni-
] veaus om te bepalen hoeveel werk het
" skelet overneemt. De controller en de
; batterij zijn geintegreerd in de dubbele

De oprichters van Japet leerden
FAULHABER kennen op een vakbeurs.
Op dat moment was het bedrijf nog
een technisch testlaboratorium in een
klein kamertje van een Noord-Frans
ziekenhuis. De eerste verkoop was
nog lang niet in zicht. In hun eerste

riem.

Noel legt uit: “De extra belasting van
de heupen door de toegevoegde druk is
minimaal, en ze kunnen probleemloos
veel zwaardere gewichten aan. Tegelij-
kertijd wordt er significant minder druk
uitgeoefend op de lage ruggenwervels.
Vooral de overmatige belasting van de
tussenwervelschijven in een gebogen
positie wordt een stuk minder, of ver-
dwijnt zelfs volledig. En tegelijkertijd
krijgt het bovenlichaam ook een betere
houding.”

MEDISCHE & LABORATORIUMAPPARATUUR

testskeletten werkten de drie onder-
nemers met goedkope, luidruchtige
motoren met een matige aansturing.
Maar de experts van FAULHABER
zagen wel wat in de ideeén van de
jonge uitvinders. Ze ondersteunden
het team met uitgebreid advies en
prototypes van hoogwaardige moto-
ren, die konden leveren wat hun veel-
eisende toepassing nodig had. “Dat
speelde een grote rol om ons product
klaar te maken voor serieproductie”,
benadrukt Noel.



Impact op rugpj
onder echte werkomstandigheden
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Met Japet.W

In het exoskelet Japet.W leveren vier
DC-motoren met edelmetaalcommuta-
tie uit de serie 1524...SR de kracht die
nodig is om de wervelkolom te ont-
lasten. Planetaire tandwielkasten uit
de 15A-serie dragen de belasting over.
Het skelet wordt natuurlijk op het
lichaam gedragen, dus iedere gram
telt. Met slechts 18 gram per motor
leveren de aandrijvingen slechts een
fractie van het totale gewicht.

Toch zijn ze sterk genoeg om gedu-
rende de werkdag het gewicht van
drie tot vier middelgrote personen-
auto's over te nemen van de tussen-
wervelschijven.

Japet keek niet alleen naar de ver-
houding tussen volume en kracht,
maar ook naar kwaliteit en betrouw-
baarheid: “Het exoskelet is een gecer-
tificeerd medisch product”, legt Noel
uit. “Hiervoor gelden strenge nor-
men. Bovendien moet het skelet de

Pijnschaal
o - N w E- v (=] ~N © o

Zonder Japet.W

drager continu ondersteunen, gedu-
rende lange tijd — en idealiter zonder
onderhoud. Dankzij de aandrijvingen
van FAULHABER is dat mogelijk."”

De Japet.W is inmiddels iets meer dan
een jaar op de markt. Talrijke secto-
ren maken al gebruik van deze steun
in de rug, inclusief de spoorwegen, de
bouw en de zorg. Met het exoskelet
kan de ontwikkeling van chronische
rugpijn worden teruggedrongen.
Het wordt echter ook gebruikt door
mensen die hier al onder lijden, en
die zoeken naar een manier om ver-
der te kunnen werken. "75% van
alle gebruikers die al eerder rugpijn
hadden tijdens het werk, melden een
effectieve vermindering van die pijn,”
vertelt Noel. “Medisch gezien is dat
een indrukwekkend percentage, voor-
al omdat chronische rugpijn bijzonder
hardnekkig is en lastig te behandelen.
Omdat we over het algemeen alle-

maal langer blijven werken, en omdat
de kennis van oudere medewerkers
steeds waardevoller wordt, heeft
het exoskelet ook vanuit economisch
opzicht enorm veel potentieel.”

FAULHABER SR
DC-MICROMOTOREN MET
EDELMETAALCOMMUTATIE

www.faulhaber.com/nl/markten/
medische-en-laboratoriumapparatuur

www.japet.eu
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Dankzij het Internet of Things kunnen geindividualiseerde

producten automatisch worden geproduceerd, zelfs als de

SERIES

klant slechts één exemplaar wil. Hierdoor krijgt het traject

dat de component aflegt door het montageproces een com-

pleet nieuwe betekenis. In het Adaptive Machine Platform van

= Prolynk kunnen stations voor fabricageapparatuur en mon-

tagewerkzaamheden volledig flexibel worden ingesteld en

geconfigureerd. De onderdelen worden in kleine transporteurs

——

Toen Henry Ford in 1913 de eerste bewe-
gende montagelijn installeerde — de
lopende band - kon hij acht keer meer
auto's maken in dezelfde tijd. Dankzij
deze enorme sprong kon hij zijn Model-T
veel goedkoper aanbieden en zijn perso-
nee sverhoging bieden. Geen
wonder dat zijn succes direct navolging
vond. Zelfs nu nog worden talloze pro-
en gemaakt aan de lopende band.
Dit werkmodel is echter minder geschikt
voor kleine oplages, en Uberhaupt niet
voor geindividualiseerde geautomati-
seerde productie. Dit is echter wel een
van de doelen van Industrie 4.0 en het
industriéle Internet of Things (lloT): het
moet mogelijk worden om producten te
ontwerpen en uit te rusten volgens de
wensen van de klant, en om ze vervol-
gens met zoveel mogelijk automatise-
ring te produceren. Dit vraagt om flexi-
bele processen en het vaste pad van een
lopende band staat dit in de weg.

Componenten reizen per taxi

Met de technologie van Prolynk kan de

productielijn flexibel worden aangepast

\ of opnieuw geconfigureerd als de ver-
eisten veranderen. De componenten

worden niet meer via een vast pad ver-

\ plaatst, maar reizen naar hun doel met

levert de aandrijftechniek voor de kleine transporteurs.

afzond/erlyijk van station naar station verplaatst. FAULHABER

een kleine taxi: de AGV, voor automa-
ted guided vehicle. Antonio Sanchez,
Chief Commercial Officer van Prolynk,
licht het concept toe: "Deze transpor-
tunits vervoeren het onderdeel dat
moet worden verwerkt betrouwbaar
naar alle vereiste montagestations. De
verwerkingsstappen kunnen daar com-
pleet individueel worden uitgevoerd,
handmatig of door een robot. Maar
het procesverloop is nog steeds geauto-
matiseerd."

Een platform van gestandaardiseerde
modules in een tafelvorm vormt de fysie-
ke basis van het systeem. Het bestaat
uit gestandaardiseerde platen en kan
vrij worden ontworpen qua vorm en
formaat. De basiseenheid bestaat uit
eenvoudige metalen platen, die als
transportoppervlak fungeren. Een vari-
ant van de basisplaat is voorzien van
indexeerunits met een bevestigings-
functie. Bij productiestappen die meer
nauwkeurigheid vereisen, of waarin er
moet worden gecompenseerd voor een
grotere krachtuitoefening, houden deze
platen de AGV en het onderdeel op hun
plek. Hier heeft het plaatelement ook
een opening in het midden. Dit maakt
ook bewerkingen van onderaf mogelijk,
omdat de opening precies overeenkomt
met de vorm van de opening in de AGV.

FAULHABER motion
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Willekeurige volgorde
van montagestations

De Prolynk AGV is er in twee forma-
ten (325 x 230 mm en 450 x 350 mm),
en afhankelijk van het model is de
maximale belading 5 tot 35 kilo. Via
de opening in het midden wordt de
component die moet worden ver-
werkt gezekerd voor het vervoer naar
de afzonderlijke montagestations. De
stations kunnen vrij worden gekop-
peld aan de tafel. Het kunnen hand-
matige taken zijn of handelingen
die automatisch door machines of
robots worden uitgevoerd, zoals
lasergravures, solderen, schroe-
ven aandraaien of tests uitvoeren.

Bij kwaliteitsproblemen kan het voer-
tuig naar een specifiek station worden
gestuurd voor probleemoplossing.

Sanchez: "Het centrale station kent
iedere AGV en weet wat die vervoert.
Het weet welke verwerkingsstappen
er voor ieder onderdeel nodig zijn.
Zo wordt het mogelijk om individuele
producten te maken met geautoma-
tiseerde processen. De PLC communi-
ceert met het Prolynk-systeem en zorgt
voor de aansturing van alle processen."
Als de processtappen niet in een vaste
volgorde moeten worden uitgevoerd,
zorgt dat voor een extra efficiéntie-
voordeel: de AGV beweegt dan naar
een vrij station. Er is minder wachttijd,
wat de bezettingsgraad van de stati-

FABRIEKSAUTOMATISERING EN ROBOTICA

ons verhoogt. Nog een voordeel: het
systeem ontlast de medewerkers van
de montageafdeling. Er is geen spier-
kracht meer nodig om componenten
te verplaatsen tussen stations. Het vele
optillen en neerzetten is zo verleden
tijd, en het risico op rugklachten door
dit werk gaat significant omlaag.

De Prolynk AGV wordt aangedreven
door twee wielen, één in het midden
van iedere lange zijde. De hoeken
van de transportunit staan op passie-
ve rollers. Als de wielen in tegenge-
stelde richting bewegen, draait het
voertuig op zijn plaats. Dit gebeurt
meestal in een hoek van 90 graden.
Zo kan de unit met een kwartslag
naar een station draaien, of met



twee draaibewegingen heen en weer
gaan tussen parallelle "paden". De
paden bestaan hierbij alleen virtueel,
niet fysiek: de AGV blijft ook zonder
wegmarkeringen in zijn eigen baan,
net als een auto.

Hoog vermogen en nauwkeuri-
ge oriéntatie

Via een draadloze verbinding ont-
vangt het voertuig zijn instructies van
de centrale controller, die aangeeft op
welk pad het vooruit of achteruit moet
rijden en waar het moet draaien. De
controller geeft routes en stations op
en bepaalt welk voertuig er voorrang
heeft als paden kruisen. De onderde-
lentaxi's hoeven hiervoor alleen hun
exacte positie door te geven. Hier spe-
len de Motion Controllers MC 5004 P
en de encoders uit de serie IE3-1024
van FAULHABER een belangrijke rol.
Ze detecteren de rotatie van de bor-
stelloze motoren van de BX4-serie.
Het elektronische moederbord van
Prolynk gebruikt deze gegevens voor
de odometrie en de berekening van de
AGV-positie, en kan zo de aansturing
beheren. De motorkracht wordt door
planetaire tandwielkasten met een
32/3-ontwerp overgebracht naar de
aandrijfriemen van de wielen.

FAULHABER BX4
BORSTELLOZE DC-SERVOMOTOREN
VIERPOLENTECHNOLOGIE

Sanchez legt uit waar het bedrijf op
let bij de selectie van componenten:
"Als een bedrijf kiest voor de oplos-
sing van Prolynk, vormen deze kleine
voertuigen de kern van het produc-
tieproces. Voor een lage total cost
of ownership moeten ze dus abso-
luut betrouwbaar werken, zo lang
mogelijk en met zo min mogelijk
onderhoud. Voor de aandrijving was
kwaliteit onze hoogste
prioriteit. FAULHABER
garandeert ons niet
alleen die vereiste kwa-
liteit, maar de motoren
bieden ook nog extra
voordelen die essenti-
eel zijn voor onze toe-
passing. De voertuigen
bieden heel weinig
ruimte. Maar er is veel
motorvermogen nodig
om de vaak zware
onderdelen snel genoeg te verplaat-
sen. Als het gaat om de verhouding
tussen volume en koppel is de
productserie BX4 wereldwijd onge-
evenaard. Deze vermogensdichtheid is
een sleutelfactor, die ervoor zorgt dat
we onze klanten een betrouwbare en
flexibele oplossing kunnen bieden."
Dankzij deze combinatie van betrouw-
baarheid en flexibiliteit kunnen gebrui-

kers van Prolynk hun productieproces-
sen precies zo inrichten als ze willen. In
theorie kunnen ze beginnen met een
klein platform, met slechts een paar
platen en één enkele mini-AGV. Het
systeem kan naar believen worden uit-
gebreid en gereorganiseerd, met veel
flexibiliteit en aanpasbaarheid. Er zijn
intelligente functies beschikbaar en de
technologie van Prolynk is eenvoudig

Als een bedrijf besluit om te werken met
Prolynk, vormen de kleine voertuigen
het hart van een productieproces.

te integreren in de PLC-architectuur.
Ook de integratie van nieuwe pro-
ducten, processen en technologieén is
eenvoudig en de bestaande modules
kunnen naar wens opnieuw worden
ingedeeld op basis van de omstan-
digheden. "De aanpasbaarheid van
het systeem is onbeperkt", benadrukt
Sanchez. "De productiecapaciteit volgt
direct uit de bestellingenlijst."

www.faulhaber.com/nl/markten/fabrieksautomatisering-robotica
www.prolynk.eu
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TECHNOLOGIE

oole partners voor

leine heethoofden

Kleine, krachtige DC-motoren zijn
essentieel voor de ontwikkeling van
steeds verder geintegreerde systemen.
Dit soort motoren drijven technologie
aan in uiteenlopende sectoren, van
medische en laboratoriumtechnologie
tot aan toepassingen in de ruimtevaart,
robotica, optica en fotonica. En natuur-
lijk worden ze ook toegepast in indus-
triéle machines en apparatuur in het
algemeen. Als aandrijving of positio-
neringssysteem worden deze micro-
motoren echter pas werkelijk relevant
voor de toepassing in combinatie met
andere componenten, zoals tandwiel-
kasten, encoders en motion controllers.
De juiste selectie is dan ook essentieel
voor een betrouwbare werking. Alle
componenten moeten compatibel zijn
met de motor en voldoen aan de ver-
eisten die de motor stelt. In het slecht-
ste geval kan een verkeerde control-
ler de motor binnen de kortste keren
kapot maken.

Bij de keuze van een geschikte motion
controller voor een aandrijfsysteem is
het belangrijk om eerst een paar vragen
te beantwoorden. De ontwerper moet
bijvoorbeeld bepalen welke bewe-
gingen de motor uit moet voeren, en
vervolgens nagaan wat voor eisen dat

stelt aan de controller die de motor
aanstuurt. Werkt de aandrijving continu
of in een start-stoppatroon? Vraagt de
toepassing om nauwkeurige positione-
ring? Wat voor soort last moet de aan-
drijving in beweging brengen? Wat zijn
de belastingscycli? Is er een tandwiel-
kast vereist? Welke motor is de beste
keus voor de toepassing? Op basis van
de antwoorden kan dan de motion con-
troller worden geselecteerd. Dat luis-
tert nauw, want niet iedere controller
is geschikt voor iedere motor. Vooral
DC-micromotoren hebben vanwege
hun ontwerp specifieke vereisten.

Risico op oververhitting

Het hart van de DC-minimotoren en
-micromotoren van FAULHABER wordt
gevormd door de gepatenteerde, zelf-
dragende, kernloze spoel met een
schuin gewikkeld ontwerp en borstel-
commutatie, die draait om een vaste
magneet.

Door de symmetrische luchtopening
treedt geen restkoppel op, zodat nauw-
keurige positionering en uitstekende
toerentalregeling mogelijk worden. Een
drievoudig continu koppel in de over-
belastingsmodus is niet ongebruikelijk
en eenvoudig haalbaar voor servo-

toepassingen. Er is echter één voor-
waarde: de temperatuur van de rotor-
spoel moet worden bewaakt. Motoren
met een diameter van slechts 22 mm of
zelfs nog minder, hebben echter geen
ingebouwde temperatuursensor. Hier-
voor is simpelweg geen ruimte. Als er
dus een willekeurige controller wordt
aangesloten op een microaandrijving,
kan de spoel volledig doorbranden
voordat er warmte naar buiten treedt
en wordt opgemerkt.

Dit soort problemen kan worden
voorkomen met motion controllers
van FAULHABER, die specifiek zijn ont-
worpen voor de vereisten van mini- en
microaandrijvingen en onder realisti-
sche bedrijfsomstandigheden zijn getest.
Deze controllers schatten de tempera-
tuur van de wikkeling van het gekoppel-
de motortype in op basis van modellen,
die uiteenlopen in complexiteit. Dit stelt
de ontwerper in staat om het volledi-
ge dynamisch bereik van de motor te
benutten, bijvoorbeeld voor snelle posi-
tioneringstaken. Ook wordt de stroom
gereduceerd, voordat de spoel oververhit
raakt. De benodigde parameters worden
gebruiksvriendelijk overgedragen naar de
controller van de aandrijving, dankzij het
dialoogvenster voor de motorselectie in
de FAULHABER Motion Manager.



Voor finetuning kan extra informatie
over de thermische integratie in de
toepassing worden toegevoegd aan
de modellen die zijn opgeslagen in de
controllers. Hoe goed wordt de motor
gekoeld? Moet het vermogen worden
beperkt door hoge omgevingstempera-
turen? Werkt de configuratie met een
tandwielkast en een encoder? Met dit
soort extra gegevens kan het maximale
motorvermogen bijvoorbeeld ook wor-
den gebruikt met een aandrijving die
cyclisch werkt in een klimaatkast. De
controller van de motor volgt dan de
parameters voor de omgevingstempe-
ratuur uit de besturing van de klimaat-
kast en past deze toe in de opgeslagen
modellen. Ditzelfde principe geldt ook
als de belastingscycli bekend zijn. Op
deze manier kan vaak een kleinere
motor worden ingezet, wat zeker in
mobiele toepassingen een voordeel is.
Door de lage elektrische tijdconstante,
die goed is voor dynamische processen,
kunnen extra verliezen optreden door
de Pulse Width Modulation (PMW) die
vaak wordt toegepast in controllers
voor aandrijvingen. De typische elek-
trische tijdconstante van kernloze
motoren van FAULHABER is ongeveer
10 ps. Voor PMW-frequenties onder
de 50 kHz is het continukoppel uit het

gegevensblad in veel gevallen niet
meer haalbaar, of de motor kan over-
verhitten. Daarom is het belangrijk
om bij de selectie van een controller
te letten op een afdoende hoge PWM-
frequentie. Voor motion controllers van
FAULHABER ligt deze tussen de 78 en
100 kHz, afhankelijk van het type. Door
het type modulatie werkt er tot 200 kHz
op de motor, wat goed aansluit op de
vereisten van deze kleine motoren.

Krachtig en extreem compact

De motion controllers uit de MC V3.0-
serie hebben zich al jaren bewezen,
maar ze zijn slechts beperkt bruikbaar
voor de micromotoren van FAULHABER,
vanwege hun formaat en de resolutie
van de ingebouwde meting van de
motorstroom. Daarom is de nieuwe

MC 3001 B/P een uitkomst: het is de
de eerste motion controller die perfect
geschikt is voor kleinere servomotoren,
zowel qua formaat als qua resolutie van
de stroommeting. Met een maximale
voedingsspanning van 30 V bereikt
de controller van 16 x 27 x 2,6 mm
(B x L x H) een continustroom van 1 A
en een piekstroom van 5 A. Bij lagere
voedingsspanningen, zoals in 12 V-sys-
temen, is een continustroom tot 2 A
ook makkelijk haalbaar. Tegelijkertijd
doen deze controllers in functionaliteit
niet onder voor de grotere modellen.
De 1/0-mogelijkheden en de encode-
rinterface zijn hetzelfde als in de rest
van de productfamilie. Communicatie is
mogelijk via USB, R$232, en CANopen.
Via een klantspecifieke board (moeder-
bord) kan ook een compacte EtherCAT-
interface worden geleverd.

De controllers zijn verkrijgbaar in twee
varianten. Het model met platte board-
to-board-connectors (MC 3001 B) is ide-
aal als er verschillende controllers voor
aandrijvingen worden gecombineerd
op één drager. De uitvoering MC 3001
P heeft een driezijdige stekkerconnec-
tor van 2,54 mm. Deze versie integreert
eenvoudig in uw eigen configuratie,
bijvoorbeeld voor meerassige toepassin-
gen in de laboratoriumautomatisering.
U kunt nu dus ook bij de allerkleinste
DC-aandrijvingen van FAULHABER ein-
delijk gebruik maken van krachtige
motion controllers die perfect aanslui-
ten op de motor, zowel qua formaat als
qua functie.

Dr. Andreas Wagener
Head of System
Engineering bij
FAULHABER
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WE CREATE MOTION

AUTONOOM
NAVIGEREN,
OP DE MILLIMETER
PRECIES
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In concepten als Industry 4.0 of het Internet
of Things (loT), zijn intralogistics cruciaal.
Waar het om draait: autonome mobiele
robotplatforms voor een flexibel materiaal-
transport. Om die hun weg te laten vinden
in magazijnen en productiehallen, is een
extreem precieze navigatie essentieel. De
schaalbare mobiele transportsystemen van
Evocortex dragen daar op een bijzondere
manier zorg voor. Maar hun creatieve tech-
nische concept bleek alleen realiseerbaar
met motoren van FAULHABER, die de
noodzakelijke vermogensdichtheid bieden
in een minimale ruimte.
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