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Firma FAULHABER zostata pierwszym

. Preferowanym Partnerem Technologicznym”
Heidelberger Druckmaschinen AG
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Delikatny dotyk oraz

zintegrowane referencjonowanie

W potaczeniu z serwomotorami bezszczotkowymi
DC, nowy magnetyczny, wieloobrotowy enkoder
absolutny AEMT-12/16 L dostarcza dokfadnych
informacji o potozeniu

NoOwoOSC

Wyzwania? Zapraszamy do srodkal!
Teraz nowy naped bezposredni oferuje obiecujaca
alternatywe do wymagajacych zastosowan

SPRZET MEDYCZNY
| LABORATORYIJNY

Przewaga na starcie ratuje zycie
Niezawodne analizy do stosowania zaréwno
w duzych laboratoriach, jak w miejscu opieki
nad pacjentem (PoC)

OPTYKA | FOTONIKA

Hotspot

Precyzyjne obrazowanie i wartosci pomiaru.
Silniki od FAULHABER w kamerach do
obrazowania termicznego

PRZEMYSLE LOTNICZY | KOSMICZNY

Surfing back to earth

Silniki liniowe od FAULHABER sa uzywane do
dynamicznej stabilizacji przechylenia kapsuty
testowej podczas lotu

OPTYKA | FOTONIKA

LightRevolution -

rewolucja w fotografii

Innowacyjna technika naswietlania — rbwnomierny
ruch lamp jest zapewniany przez precyzyjny silnik
FAULHABER.



WSTEP

Dear Readers,

Pandemia koronawirusa wyraznie pokazata catemu $wiatu, ile szkod moze uczynic
wysoce zakazny wirus. Turysci i podrézni niechcacy przyczynili sie do rozprzestrze-
niania sie choroby. Wykrywanie oséb zarazonych po dotarciu na lotnisko lub
dworzec kolejowy jest kluczowe w przerwaniu potencjalnego tancucha infekgji.
W tym aspekcie kamery do obrazowania termicznego maja duze znaczenie. Napedy
FAULHABER pomagaja tym kamerom dostarcza¢ precyzyjne obrazy i pomiary
w ciggu utamkéw sekund.

Testy réwniez odgrywaja w tej sytuacji wazna role. Teraz w sezonie zimowym
pojawita sie potrzeba rozrézniania, czy w przypadku wystepowania podobnych
objawoéw sg one skutkiem zachorowania na grype czy COVID-19. Dowiedz sie wiecej
o systemach napedowych FAULHABER uzywanych do diagnostyki medycznej w zau-
tomatyzowanych laboratoriach dziatajacych na duza skale lub w placéwkach stuzby
zdrowia, w ktoérych leczeni sa pacjenci.

W tym numerze dowiesz sie takze, jak rozjarzy¢ felge samochodowsa i nie stopic przy
tym opony. Jest to mozliwe dzieki swietlnej rewolucji, ktérej autorem jest brytyjski
fotograf, Patrick Llewelyn-Davies. W jego urzadzeniu Light Revolution System
precyzyjny naped FAULHABER pomaga tworzy¢ niezwykte zdjecia przedmiotéw
codziennego uzytku, podswietlajac je na catym obwodzie.

Z nowym napedem bezposrednim FAULHABER DM66200H prezentujemy
uzupetnienie naszej oferty silnikow krokowych. Dzieki otworowi o srednicy 40 mili-
metrow doskonale sprawdza sie w sytuacjach, gdy swiatto, sygnaty elektryczne,
plyny lub inne elementy systemu musza przechodzi¢ przez silnik.

Wiecej na te i inne ciekawe tematy przeczytasz w najnowszym numerze FAULHABER

motion — magazynu z napedem.

Mitej lektury!

Z serdecznymi pozdrowieniami

V. Jpl

Dr. Thomas Bertolini

Dyrektor zarzadzajacy
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Zrédta pochodzenia zdje¢

oraz prawo autorskie:

Wszelkie prawa zastrzezone. Prawa

do wykorzystanych grafik i zdje¢, jak réw-
niez do wymienionych nazw marek naleza
do ich wiascicieli. Prawa autorskie do arty-
kutéw naleza do wydawcy. Powielanie lub
elektroniczne przetwarzanie zawartosci,

a nawet jej czesci, jest dozwolone wytacznie
po uprzednim otrzymaniu wyraznej pisem-
nej zgody wydawcy.

Czestotliwos¢ publikacji

oraz prenumerata:

Magazyn FAULHABER motion ukazuje sie
dwa razy w roku. Klienci, zainteresowane
podmioty i pracownicy firmy FAULHABER
otrzymuja go bezptatnie.

FAULHABER motion jest teraz dostepny
takze w formacie cyfrowym:
www.faulhaber.com/motion
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NAGRODA: FIRMA FAULHABER ZOSTALA PIERWSZYM
.PREFEROWANYM PARTNEREM TECHNOLOGICZNYM"
HEIDELBERGER DRUCKMASCHINEN AG

. FAULHABER

Heidelberger Druckmaschinen AG to godny zaufania partner o wielkigj sile

innowacji, z ktoérej korzysta swiatowy przemyst drukarski. Misja firmy jest

ksztattowanie cyfrowej przysztosci tej branzy. Za niezwykte osiggniecia techno-

logiczne oraz innowacyjne wsparcie na drodze do osiggniecia tego celu firma

Heidelberger przyznaje firmie FAULHABER tytut , Preferowanego Partnera Tech-

nologicznego”.

Firma FAULHABER jest szczegdlnie zadowolo-
na z tego wyrdéznienia, poniewaz jest to pierwszy
raz w historii firmy, w ktérym Heidelberger Druck-
maschinen AG w ten sposéb wyraza uznanie dla
dostawcy. W uzasadnieniu swojego wyboru, Heidel-
berger ktadzie nacisk na ponadprzecietne techno-

0 faulhaber.com/news

02.2020

logiczne know-how oraz nowoczesne procesy pro-
dukgji, stosowane w FAULHABER, ktore w potaczeniu
prowadza do dobrze przemyslanych rozwigzan
ztozonych probleméw technicznych. To juz nie
pierwsze wyréznienie tego typu, jako ze firma
FAULHABER zostata na przestrzeni czterech ostat-



nich lat uhonorowana przez Heidelberger tytutem
.Preferowany Dostawca” w kategorii produktéw
~Napedy elektryczne”. W ocenie tej kategorii licza
sie rézne wskazniki wydajnosci. W tym zerowy
wspotczynnik btedu w zakresie jakosci produk-
tu i proceséw, ciggte doskonalenie, partnerska
wspoétprace oraz niezawodnos¢ w odniesieniu
do logistyki. ,Firmie FAULHABER udato sie nas
przekona¢ we wszystkich tych aspektach” -
skomentowat Helmut Braun, dyrektor Zabezpiecza-
nia Jakosci i Zaopatrzenia w Elektronike w Heidel-
berger.

Sebastian Huber, Starszy Kierownik ds. Zakupéw:
.Juz w poprzednich przypadkach wspétpracy z Hei-
delberger, firma FAULHABER udowodnita swoje
wyjatkowe wyniki, ktére, przez ostatnie cztery lata,
rokrocznie nagradzane byty certyfikatem «Prefe-
rowany Dostawca». Cenimy firme FAULHABER jako
godnego zaufania partnera, dlatego jest nam nie-
zwykle mito wreczy¢ jej nagrode Preferowanego
Partnera Technologicznego za wktad w dziedziny
innowacji technicznej oraz optymalizacji kosztow".

Kai Albrecht, Starszy Kierownik, Dziat Rozwoju:
~FAULHABER to silny partner w realizowaniu tech-
nologicznie ztozonych probleméw. Nasze wysokie
wymagania w obszarze technologii napedéw sa bra-
ne pod uwage przez firme FAULHABER - i wdrazane
w formie rozwigzan dostosowanych pod specyfike
danego projektu. Cenimy nasza wspotprace, jak
réwniez efektywne opracowywanie odpowiednich
rozwigzan dla naszej firmy”.

E=rmH
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DELIKATNY DOTYK
ORAZ ZINTEGROWANE
REFERENCJONOWANIE

W potaczeniu z serwomotorami bezszczotkowymi
DC, nowy magnetyczny enkoder absolutny AEMT-12/16
L zapewnia pomiar bezwzglednej wartosci katowej
z ustawiong fabrycznie rozdzielczoscia wieloobrotowa
16 bitow (65536 obrotow) i rozdzielczoscia
jednoobrotowa 12 bitéw (4096 krokéw) na potrzeby
komutacji, kontroli predkosci i kontroli ruchu.

Dane pozycyjne moga by¢ wyszukiwane poprzez
interfejs SSI z protokotem BiSS-C, ktéry opracowano dla
aplikacji przemystowych, w ktérych wymagane sa duza
predkos¢ przesytu, elastycznos$¢ oraz ograniczenie do
minimum trudnosci zwigzane z wdrozeniem. Interfejs
ma konstrukcje réznicowa ze sterownikiem liniowym.
Mozliwe jest zatem umiejscowienie silnika/enkodera
w odlegtosci do pieciu metréw od punktu sterowania.
Dzieki AEMT mozliwa jest komutacja sinusowa oraz
bardzo wydajna praca silnika z minimalnym tetnieniem
momentu obrotowego.

Jesli gtéwne zrodto zasilania zostanie wytaczone,
akumulator zapasowy nadal bedzie dostarczac¢ enkode-
rowi wystarczajaca ilos¢ energii do wykrywania obrotow
silnika i odpowiedniego zwigkszania lub zmniejsza-
nia wartosci licznika wieloobrotowego. Dzieki temu
po ponownym wigczeniu zasilania gtéwnego wartosc
licznika jest nadal aktualna. Nowy przebieg referen-
cyjny nie jest konieczny. Licznik wieloobrotowy mozna
zresetowac za pomocg dodatkowego styku interfejsu
podczas uruchamiania.

Enkoder potaczony jest kablem ptaskim; odpowiednie
ztgcza sg dostepne. Dostepne sa takze inne moduty fil-
tracyjne oraz adaptery do podtaczenia do sterownikéw
predkosci i kontrolerow ruchu FAULHABER.

Zalety:

e Dtugos¢ kabla do pieciu metréw
e Wydajna praca z matym momentem pulsacyjnym
 Przebieg referencyjny po wigczeniu

nie jest konieczny

FAULHABER motion
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WYZWANIA? ZAPRASZAMY

Wiele zastosowan wymaga napedu posiadajacego centralny otwor, przez
ktéry moga przechodzi¢ np. kable, swiatto lub czesci urzadzen.
Za przyktady moga stuzy¢ takie dziedziny jak optyka i fotonika, wykorzy-
stywane w systemach sterowania laserowego oraz automatyka i robotyka
z systemami operujacymi potprzewodnikami. Dotychczas zastosowanie

tradycyjnych systeméw zawsze oznaczato péjscie na kompromis. Apertury

w wydrazonych watach zazwyczaj byty dos¢ mate, same napedy powolne N
i ciezkie, a mechaniczna integracja wymagata mnostwa pracy. Teraz nowy .

bezposredni naped oferuje obiecujaca alternatywe.

Jego spory otwor posiada srednice 40 mm, a dzieki technologii silnika kro-
kowego osigga réwnowage pomiedzy predkoscia i momentem obrotowym,

a wielkoscig i masa.

06 o02.2020
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Robotyka

Istnieje wiele technologii napedéw
i rozwigzan dostepnych w przypad-
kach, w ktoérych potrzebny jest cen-
tralny otwor. W praktyce jednak kazde
z nich ma swoje wady. Przyktadowo,
w klasycznie skonstruowanych silnikach,
$rednica otworu w wale jest zazwyczaj
ograniczona do okoto 10—12 mm ze
wzgledu na niezbedne elementy mie-
dziane lub magnetyczne. Z uwagi na
ich wielobiegunowa konstrukcje silni-
ki obrotowe moga by¢ konstruowane
z wiekszym otworem, jednak nie moga
osiggac wysokich predkosci ze wzgledu
na duzg mase. W dodatku sa stosun-
kowo drogie i niejednokrotnie trudne
w integracji.

NOwOSC

Dlatego czesto stosowane sa stoty
obrotowe z otworem posrodku,
napedzane ,zwyktymi” silnikami.
Tego rodzaju rozwiazania z kolei
wymagaja przektadni oraz ztozonych
mechanizméw. Wynikajacy z tego
nieunikniony luz miedzyzebowy musi
zosta¢ zrbwnowazony za pomoca
wyszukanych srodkéw, zanim ten
typ silnika zostanie wykorzystany do
zastosowan wymagajacych duzej pre-
cyzji. W znaczacy sposéb wptywa to na
integracje systemowa. Co wiecej, wyko-
rzystuje sie w nich wiele zuzywajacych
sie czesci, w zwigzku z czym maja
wysokie wymagania dotyczace kon-
serwacji. Hybrydowe silniki kroko-
we, tj. potaczenie silnika krokowego
i reluktancyjnego z watem drazonym,
sg réwniez czesto wybierane, jed-
nak ich wada jest duza wielkos¢ oraz
masa niezbedne do osiggania wysokiej
wydajnosci. Do tej pory nie byto tatwe
znalezienie praktycznego rozwigzania
dla sytuacji, w ktérych niezbedny byt
odpowiednio duzy otwor.

Poczatkowo stworzony do zastosowan
w optyce i fotonice, nowy naped
z dragzonym watem stwarza réwniez
interesujace mozliwosci w wielu
innych dziedzinach, takich jak napedy
kot, w ktérych waty napedowe musza
przechodzi¢ przez silnik ze wzgledu na
ograniczong przestrzen lub przy twor-
zeniu protez kolan lub ramion. Mozna

go uzy¢, gdy trzeba przeprowadzi¢
kable przez otwor lub w przypadku,
gdy gazy, ptyny lub sygnaty swietlne
maja przechodzi¢ przez $rodek silnika.
Poza zastosowaniem w optyce — np. do
stojakow do mikroskopu, przyston foto-
graficznych, obiektywoéw zmiennoog-
niskowych, sterownikéw wiazki lasera
itd. - mozna go zastosowac w przypad-
ku wielu innych zadan zwiazanych ze
sterowaniem i pozycjonowaniem. Typo-
we zastosowania obejmuja takze obrot-
nice, podstawy anten oraz wywietrzniki
gazéw i powietrza.



Nowe podejscie —
nowe mozliwosci

FAULHABER opracowat kompletnie
nowe rozwigzanie napedowe - silnik
krokowy z serii DM66200H, zapro-
jektowany specjalnie do zastosowan
wymagajacych duzych otworoéw. Przy
catkowitej srednicy 66 mm, wat ma
bardzo duzy otwér o Srednicy 40 mm.
Jego grubos¢ wynosi jedynie 24 mm,
a masa tylko 218 g. Taki kompaktowy
naped jest tatwy w montazu i wymaga
bardzo niewiele przestrzeni. Wirnik
bezposrednio napedza uktad mecha-
niczny, ktéry roztozony jest naokoto
otworu, bez przektadni. Dzieki temu
nie ma luzu miedzyzebowego, ktoéry
musiatby by¢ kompensowany.

Wysoka wydajnos¢ w
optymalnych kombinacjach

Bezposredni naped oparty jest na
sprawdzonej technologii silnikéw kro-
kowych FAULHABER. Wielobiegunowy,
dwufazowy silnik z magnesami statymi
osigga 200 krokéw na obroét. Wysoka
rozdzielczos¢ wynoszaca 1,8° w trybie
petnego kroku umozliwia doktadne
wykonanie pozycjonowania pod-
czas dziatania w petli otwartej. Silnik
osigga dynamiczny moment obrotowy
wynoszacy 200 mMNm i moze przenosic¢
odpowiednio duze obcigzenia. Mak-
symalny statyczny moment obrotowy
wynosi 307 mNm, a w przypadku
wzmocnienia, nawet 581 mNm. Hamul-
ce s wiec niepotrzebne. Osiggalne sa
predkosci do 2.000 obrotéw na minute.
Kompaktowy naped bezposredni oferu-
je wiec idealng réwnowage pomiedzy
predkoscia a momentem obrotowym
do wielu zastosowan. Umozliwia to
nieprzerwane dziatanie bez potrzeby
konserwacdji, jako ze jedyna zuzywalna
czescig konstrukgji jest tozysko kulko-
we. Dostepne sa modyfikacje dostoso-
wane do konkretnych zastosowan, na
przyktad zastosowanie konkretnych
smaréw, modyfikacji uzwojen, kabli
i tacznikéw oraz listew mocujacych.

o faulhaber.com/news

Obudowa

Przedni kotnierz

Tarcza magnetyczna

Uzwojenie

Wydrazony wat

Stojan

Profil Flexboard

tozysko kulkowe

FAULHABER motion
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Osoby doswiadczajace objawow takich jak kaszel,

goraczka, bole gtowy lub miesni, w obecnych czasach

staraja sie, najszybciej jak to tylko mozliwe, dowiedzie¢,

czy ich infekcja to COVID, przeziebienie czy tez grypa.

starcie.

Szybki i doktadny test diagnosty-
czny choréb zakaznych, takich jak
COVID-19 lub grypa, z wykorzysta-
niem reakcji tarncuchowej polime-
razy (PCR) jest metoda pierwszego
wyboru umozliwiajgca ustalenie, na
co choruje pacjent, na miejscu w gabi-
necie lekarskim lub przychodni. W ten
sposéb pacjenci maja rowniez pewnosc,
czy katar to tylko objaw grypy, czy tez
COVID-19. Ma to decydujace znaczenie,
poniewaz w przypadku COVID-19 oso-
by z bliskiego kontaktu réwniez musza
zosta¢ poddane kwarantannie, a szyb-
kie dziatanie moze powstrzymac dalsze
rozprzestrzenianie sie wirusa. PCR to
powszechnie stosowana metoda w bio-
logii molekularnej, za pomoca ktorej
w krétkim czasie mozna wytworzy¢
miliony lub miliardy kopii okreslonej
probki RNA/DNA w cyklach termicznych.

Analiza na miejscu
czy w duzym laboratorium?

Jak najszybsze poznanie wyniku
jest konieczne nie tylko w przypad-
ku testow na koronawirusa. Przed
rozpoczeciem leczenia czesto trzeba
dysponowac wynikami laboratoryjny-
mi, aby mozna podja¢ odpowiednie
dziatania na oddziatach intensywne;j

ajprosciej taki wynik uzyska¢ z wymazu. Probka moze
zostac przestana do duzego laboratorium lub — w celu
uzyskania jeszcze szybszych wynikéw — zbadana na miej-
Scu, przy pacjencie, w tzw. systemie point-of-care (PoC).
W obu przypadkach napedy FAULHABER gwarantuja

niezawodna analize i zapewniaja diagnostyczna przewage

terapii, oddziatach ambulatoryjnych lub
w gabinetach lekarskich. W tej sytuacji
urzadzenia do wykonywania badan
w miejscu opieki nad pacjentem (PoC)
moga w petni zademonstrowac swoje
zalety: s mobilne, lekkie, elastyczne,
a przede wszystkim szybkie. Wyni-
ki moga by¢ dostepne w mniej niz
15 minut. Okreslenie ,,miejsce opieki”
odzwierciedla najwazniejsze zastoso-
wanie systemu PoC: blisko pacjenta,
w miejscu, w ktorym jest leczony.

W pordéwnaniu z rozwigzaniem cen-
tralnego zautomatyzowanego labo-
ratorium z analizatorami wstepnymi
i koncowymi, rozwigzanie PoC jest
tansze, prostsze, znacznie szybsze
i zapewnia stosunkowo wiarygodne
wyniki. Nie wymaga réwniez kom-
pleksowego szkolenia personelu.
Poniewaz przy uzyciu systemu PoC
mozna analizowac tylko jedna prébke
na raz, przepustowosc jest ograniczona
i znacznie nizsza od tego, czego mozna
oczekiwac od duzego laboratorium.

Wykonywanie bardzo duzej liczby stan-
daryzowanych testéw, jak w przypad-
ku masowych testéw na COVID-19, nie
bytoby mozliwe bez zautomatyzowanych
laboratoridow dziatajacych na duza skale.

FAULHABER motion
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Analiza na miejscu

Przed rozpoczeciem zabiegu chi-
rurgicznego lub terapii za pomoca
urzadzenia do analizy PoC okresla sie
wazne parametry, takie jak morfologia
krwi, krzepliwos$¢, gazometria i elek-
trolity, lub bada sie pacjentéw pod
katem choréb zakaznych, takich jak
grypa. Do analiz wykorzystuje sie ré6zne
technologie, obejmujace spektroskopie
fluorescencyjng, reakcje tancuchowa
polimerazy (PCR) i mikrofluidyke.
Odgrywaja one réwniez wazna role
w walce z COVID-19. Najbardziej nieza-
wodny test na wykrycie koronawirusa
to test PCR.

Urzadzenia do analizy PoC s3g nie-
mal w petni zautomatyzowane
i dzieki wykorzystaniu paskéw lub
zestawow testowych wymagaja od
uzytkownika wykonania zaledwie
kilku czynnosci. W zaleznosci od
funkcji procesu analizy, miniaturo-
we uktady napedowe s3 wykorzy-
stywane do rozmieszczania prébek,

mieszania z odczynnikami, obracania
i wytrzasania. Jednoczesnie systemy
PoC musza by¢ kompaktowe i tatwe
w transporcie oraz zajmowad mato
miejsca w punkcie wykonywania
badan. W przypadku systemoéw zasi-
lanych bateryjnie do zapewnienia
dtugiego czasu pracy niezbedne
sg systemy napedowe o wysokiej
wydajnosci.

Dlatego napedy do tych zastosowan
muszg by¢ jak najmniejsze i jak
najszybsze. Silniki miniaturowe DC
FAULHABER z uktadem komutacji
z grafitu czy metalu szlachetnego
lub silniki krokowe stanowig dobry
wybér, poniewaz maja niewiel-
kie rozmiary, sa bardzo wydajne
i oferuja wysoki stosunek mocy do
masy. Ponadto spetniaja wymagania
dotyczace wysokiej niezawodnosci,
trwatosci, wydtuzonego cyklu zycia
produktu i matych wymagan w zak-
resie konserwacji.

02.2020

SPRZET

MEDYCZNY | LABORATORYIJNY

Analiza w duzym laboratorium

Zalety automatyzacji sg oczywiste:
zapewnia bardziej wiarygodne wyniki
przy znacznie wiekszej przepustowosci,
niz bytoby to mozliwe w przypadku
systemoéw PoC — a do tego przy matym
ryzyku btedu i minimalnych kosztach
osobowych. Dlatego tez od wielu lat
zautomatyzowane rozwigzania sa
niezbedne w tak zwanej diagnostyce
in vitro (in-vitro diagnostics, IVD), tj.
w analizie prébek medycznych, takich
jak krew, mocz i tkanki. Jednakze zau-
tomatyzowane procesy laboratoryjne sa
réwniez coraz czesciej wykorzystywane
w chemii i technologii zywnosci. Moze
to oznacza¢ zaréwno wykonywanie
poszczegdlnych proceséw z wykorzysta-
niem odrebnych urzadzen, moze tez
obejmowac w petni zautomatyzowana
analize prébek w ztozonych systemach.
Tutaj automatyzacja zaczyna sie juz
na etapie przygotowywania prébek
w oznaczonych kolorami probéwkach.
Do wykrywania, jakie analizy nalezy
wykona¢ dla danej prébki, wyko-
rzystywany jest skaner. W zaleznosci
od potrzeb prébke mozna réwniez
rozdzieli¢ na czesci sktadowe za
pomoca wiréwki. Nastepnie proébki
sg transportowane na przenosniku
tasmowym lub w matych wézkach
z napedem kotowym do poszczegol-
nych stacji analitycznych. Woézki, ktére
moga dostarczac tylko jedna prébke
na raz, jednoczesnie przechowujac
kilkaset innych prébek, umozliwiaja
w petni automatyczne przeprowadze-
nie odpowiedniej sekwencji analizy,
ktora jednoczesnie jest dostosowana
do kazdej probki.



Rézne zadania napedow

Napedy wykorzystywane w laborato-
rium muszg wykonywac kilka réznych
zadan. Ptynna praca jest mozliwa
tylko wtedy, gdy poszczegodlne eta-
py przebiegaja z duza dynamika
i precyzja. Na przyktad kazda prébke
nalezy najpierw wyraznie oznaczy¢
kodem kreskowym, odkreci¢ korek
i upewnic sie, ze tylko czes¢ probki
zostanie uzyta do analizy. Szczegol-
nie w przypadku testow na obecnos¢
COVID-19 lub opracowywania szcze-
pionek wazne jest, aby czes¢ prébki
zostata ponownie zapieczetowana
i przechowana do celow powtérzenia
testu i archiwizacji. Podczas przygo-
towywania prébek potrzebne sg prze-
de wszystkim niewielkie serwonapedy,
ktére w ramach elementu rucho-
mego dokonujg zmian potfozenia
wzdtuznego lub obrotowego proé-
bek. Natomiast przenosniki tasmowe,

ktoére transportuja probki na stojakach,
wymagaja poteznych napedéw o duzej
mocy.

Na kolejnym etapie procesu — prze-
noszeniu do naczynia reakcyjnego,
takiego jak szalka Petriego lub ptytka
testowa — rosng wymagania stawiane
technologii napedu, poniewaz do
pipetowania, mieszania i przenoszenia
ptynéw wymagany jest szereg réznych
ruchéw. Powtarzane ruchy start-stop
wymagaja wysoce dynamicznego
systemu, w ktérym niezwykle precy-
zyjne pozycjonowanie jest tak samo
wazne, jak szybkos$¢ procesu "pick-
and-place" lub pipetowania. Poniewaz
naped poruszajacy chwytakiem lub
gtowica pipetujaca w goére i w dét
jest zwykle umieszczony w ruchomym
elemencie, musi by¢ wyjatkowo lekki
i kompaktowy. Silniki miniaturowe DC
z serii 1524...SR i 2224...SR znakomicie

nadaja sie do tego zadania. Nie maja
zelaznych elementoéw, sg duzo lzejsze
i mniejsze niz inne napedy o poréw-
nywalnej wydajnosci. Ich wysoka
dynamike mozna zwykle w petni
zoptymalizowa¢ w potaczeniu z enko-
derem z serii IEH2, ktéry zwieksza
catkowitg dtugosc jednostki napedowej
o zaledwie dwa milimetry.

FAULHABER SR
SILNIKI MINIATUROWE DC
Z UKEADAMI KOMUTAC]I Z
METALI SZLACHETNYCH

faulhaber.com/en/markets/
medical-laboratory-equipment/

FAULHABER motion

13



OPTYKA | FOTONIKA

Pandemia koronawirusa wyraznie
pokazata catemu Swiatu, ile szkéd moze
uczyni¢ wysoce zarazliwy wirus. Turysci
I podrézni niechcacy przyczynili sie do
rozprzestrzeniania sie choroby. Wykry- =
wanie 0s6b zarazonych po dotarciu na
lotnisko jest kluczowe w przerwaniu

potencjalnego fancucha infekgji. W tym

aspekcie kamery do obrazowania termi-
cznego moga mie¢ duze znaczenie. Silni-
ki FAULHABER pomagaja tym kamerom
dostarczac precyzyjne obrazy i pomiary

w ciggu utamkéw sekund.

14 o02.2020



Pomyst masowego monitorowania tem-
peratury nie jest nowy. Jego wdrozenie
i zwiekszone wykorzystanie zostato
wymuszone przez lokalne epidemie
powodowane przez wirusy SARS,
MERS i Eboli. W obliczu powaznych
zagrozen dla zdrowia powodowanych
przez te wirusy niektére kraje zaczety
stosowac skanowanie termiczne na
lotniskach i w innych punktach wjazdu
do kraju wiele lat temu, aby przynaj-
mniej spowolni¢ rozprzestrzenianie sie
choréb. W wyniku pandemii COVID-19
ta metoda jest wdrazana na catym
Swiecie.

Goraczka jest typowym objawem choro-
by zakaznej. Nawet jesli podwyzszona
temperatura nie jest spowodowa-
na przez koronawirusa, wskazu-
je, ze konieczne jest doktadniejsze
badanie. Jesli podrézny ma wysoka
temperature, mozliwe jest przeprowa-
dzenie doktadnych testéw i zastosowanie
natychmiastowych srodkéw ostroznosci.

Szybkie i bezkontaktowe

Gtéwna zaleta pomiaru temperatury
przy uzyciu obrazowania termicznego
jest mozliwos¢ monitorowania maso-
wego. Procedura jest bezkontaktowa,
zajmuje kilka sekund i moze zosta¢ zau-
tomatyzowana. Oznacza to, ze moze
by¢ wykorzystywana na lotniskach, gra-
nicach lub innych miejscach bedacych
«Sluzami” bez znaczacego ogranicza-
nia swobody przemieszczania sie lub
wymuszania niewygodnych procedur
dla wielu osoéb.

Wewnetrzny kacik oka jest najlepszym
miejscem na twarzy cztowieka do szyb-
kiego i wzglednie niezawodnego pomia-
ru temperatury. W przeciwienstwie
do czota, ktére moze znaczaco sie
ochtodzi¢ pod wptywem pocenia, tem-
peratura w kaciku oka jest wyjatkowo
stabilna. Mozna ja okresli¢, uzywajac
promieniowania podczerwonego emi-
towanego przez powierzchnie ciata.
Wiekszos¢ kamer do obrazowania ter-
micznego przechwytuje to promienio-
wanie w podobny sposéb jak zwykte
kamery cyfrowe uzywajace czujnika
obrazu o rozdzielczosci do miliona
pikseli.

FAULHABER motion
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Kazdy piksel jest niewielkim bolometrem, odbiornikiem termicznym mierzacym
kilka mikrometréw kwadratowych. Promieniowanie termiczne potrzebuje mniej
niz 10 milisekund do nagrzania bolometru o grubosci 150 nanometréw o jedna
piata wartosci réznicy temperatury pomiedzy temperatura obiektu a temperatura
bolometru. Suma tych wartosci uzywana jest do obliczenia profilu temperatury
przechwyconej powierzchni. Po przedstawieniu w formie wizualnej pozwala to
stworzyc¢ obraz termiczny o znajomych odcieniach —im jasniejszy kolor, tym wyzsza

temperatura.

Piksele termiczne i studnia
kwantowa

Poza bolometrem istniejg inne
metody bezkontaktowego i , opty-
cznego” pomiaru temperatury. Na
przyktad niektére rodzaje czujni-
kéw wykrywaja dtugosé fali promie-
niowania i uzywaja tej wartosci do
okreslenia temperatury. Bolometry
i wykrywanie dtugosci fal sa wyko-
rzystywane nie tylko do klinicznego
pomiaru temperatury ludzkiego ciata.
Innym znanym zastosowaniem jest
wyszukiwanie strat cieplnych w izo-
lacji budynkéw. Kolorowy obraz ter-
miczny natychmiast wskazuje miejsce,
gdzie dochodzi do utraty ciepta — lub
zimna w przypadku budynkéw klima-
tyzowanych.

Mniej znanym, lecz szeroko uzywanym
zastosowaniem termografii jest kon-
trola jakosci. Niezaleznie od tego,
czy materiatem jest metal, tworzy-
wo sztuczne, czy szkto — precyzyjnie
okreslona temperatura podczas obréb-
ki termicznej czesto jest decydujacym
czynnikiem w okreslaniu jakosci pro-
duktu. Dlatego procesy takie jak wal-
cowanie na goraco, laminowanie lub
hartowanie szkta sg czesto monito-
rowane przy uzyciu kamer do obra-
zowania termicznego. W przypadku
ogniw stonecznych termografia ujaw-
nia strukture uszkodzen, wskazujac
~gorace punkty” o niskiej wydajnosci.
Termografia odgrywa kluczowa role



w technologii bezpieczenstwa. Skan
termiczny moze np. umozliwi¢ wykry-
cie przegrzanych elementéw na dtugo
przed osiggnieciem stanu krytycznego.
W badaniach atmosfery i przestrze-
ni kosmicznej stosowana jest
catkowicie inna metoda: fotodetek-
tor podczerwieni w studni kwanto-
wej (QWIP). Sktada sie z naprzemien-
nych warstw ekstremalnie cienkich
potprzewodnikdw i wykorzystuje efekt
kwantowy. Warstwy ograniczaja stany
kwantowo-mechaniczne, ktére czastka
moze tam przyjac. Naptywajace fale
podczerwieni wptywaja na stany, co
pozwala na uzyskanie przydatnych

Optyka w ruchu napedzanym

Niezaleznie od stosowanej metody,
fale elektromagnetyczne musza zosta¢
.zebrane”, zgrupowane i doprowadzo-
ne do pomiaru i obrazowania. Dziata
to tak samo jak tradycyjna fotografia
w Swietle widzialnym. Uzywane sa te
same elementy optyczne: Soczewki sa
przesuwane w celu ustawienia ostrosci
i powiekszania; przystony sa regulo-
wane, filtry sg ustawiane, a migawki
uruchamiane. W przypadku szeroko
stosowanego bolometru, piksele ter-
miczne muszg by¢ ponownie kalibro-
wane w krotkich interwatach, aby
punkty o tej samej temperaturze miaty
taka sama jasno$¢ na obrazie. W tym
celu wigkszos¢ urzadzen ma czarne
migawki, ktore sg automatycznie usta-
wiane przed czujnikiem w celu kali-
bracji wszystkich pikseli do tej samej
wartosci. Im szybsza migawka, tym
krotszy czas, w ktérym niemozliwe jest
wykonanie pomiaru.

Aby umozliwi¢ zmiane ostrosci
i powiekszanie, urzadzenia optyczne
czesto wyposazone s w miniaturowe
silniki DC z komutacja z metali szla-
chetnych z serii 1524 ... SR. Osiagaja
ekstremalnie wysoka wydajnos¢ przy

obrazéw. Obrazy charakteryzuja sie
ekstremalnie wysoka rozdzielczoscia
Jkoloréw”. Istnieja tez urzadzenia,
ktére nie wykorzystuja dostepnego
promieniowania termicznego, lecz
zamiast tego uzywaja aktywnego
o$wietlenia. Zrédto $wiatta podczer-
wonego oswietla obserwowana scene
w taki sam sposob, jak standardowa
lampa fotograficzna — kamera do obra-
zowania termicznego staje sie nokto-
wizorem. Ta metoda jest uzywana np.
podczas akcji antyterrorystycznych
w ciemnych pomieszczeniach. Swiatto
podczerwone pozostaje niewidoczne
dla celow.

minimalnych wymogach dotyczacych
przestrzeni. Silniki o srednicy 8-10 mm
uzywane sa w sytuacjach, gdy musi
on zmiesci¢ sie w minisoczewkach. Na
przyktad silniki krokowe typu DM 0620
w potaczeniu z wbudowang $ruba
pociggows s3 idealne do przesuwa-
nia filtrow i migawek. FAULHABER
oferuje tez szeroka oferte silnikéw
oraz pasujacych do nich przektadni,
enkoderéw i innych akcesoriow.
Zapewniajg optymalne rozwigzanie
dla niemal kazdego zastosowania. Ele-
menty napedu mozna znalez¢ w wielu
tradycyjnych urzadzeniach optycznych,
gdzie sprawdzaja sie od wielu lat.
Dotyczy to réwniez automatycznego,
napedzanego wyréwnywania apa-
ratow na stabilizatorach. Kompakto-
we silniki krokowe FAULHABER o nis-
kich wibracjach nadaja sie szczegdlnie
dobrze do takich zastosowan.

SILNIKI KROKOWE FAULHABER
DWUFAZOWA TECHNOLOGIA OPARTA
NA MAGNESACH STALYCH

FAULHABER SR
SILNIKI MINIATUROWE DC Z UKEADAMI
KOMUTACJI Z METALI SZLACHETNYCH

faulhaber.com/en/markets/
camera-audio-data/
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Kapsuta petna probek materiatow zmierza ku Ziemi. Jest narazona na sity

odsrodkowe rzedu nawet 12 G, a jej powloke atakuja temperatury od
‘e

-270 do 5000°C. Kapsuta musi przetrwac te niesprzyjajace warunki, aby
dostarczy¢ odpowiedz na niezwykle wazne pytanie: skad wzieto sie
. Zycie na naszej planecie? Naukowcy szukaja wskazowek za pomoca
sond kosmicznych, miedzy innymi na asteroidach i kometach. Istnieja
®  bowiem przestanki sugerujace, ze te ciata niebieskie odgrywaja
istotng role w pochodzeniu zycia. Sprawa najwyzszej wagi jest,

rzecz jasna, aby kapsuta wraz z bezcennym towarem bezpiecz-

nie weszta do atmosfery i wylagdowata. Wtasnie to jest celem
sponsorowanego przez FAULHABER projektu HADES reali-
zowanego na Szwajcarskim Uniwersytecie Nauk Stosowa-
nych w Genewie. Ekipa projektu HADES w przysztosci
bedzie polegac na silnikach liniowych marki FAUL-
HABER w celu dynamicznej stabilizacji pofozenia

o kapsuty w locie.

18 o02.2020
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T3 L 3%
WYPALENIE
SILNIKA
(20

Po okoto 30 sekundach
przyspieszania silnik zatrzymuje 7
sie w wyniku zuzycia catego
materiatu pednego. Dzigki ,
uzyskanej sile pedu rakieta 7/
wznosi sie z wysokosci 20 km 4
na wysokos¢ 90 km.

A

1

ODERWANIE SIE
OD ZIEMI (0 KM)

Rakieta jest napedzana z
fenomenalnym przyspieszeniem
18 G (wazaca 3 kg kapsuta

wazy w tym momencie 55 kg),
osiggajac przyspieszenie od 0 do

2500 km/h w mniej niz 5 sekund.

W 1969 roku Neil Armstrong i Buzz
Aldrin jako pierwsi ludzie staneli
na powierzchni Ksiezyca. Ich misja
ladowania ksiezycowego byta pierwsza
misja kosmiczna, podczas ktdrej zebra-
no probki ciata niebieskiego i przywie-
ziono je z powrotem na Ziemie. Nawet
obecnie naukowcy wciaz badaja ten

materiat i dokonuja nowych odkryc.*

Zatogowe podroze kosmiczne sa jed-
nak zbyt kosztowne i skomplikowane,
aby organizowac je w celu zbierania
kamieni z kosmosu. Od czasow Apollo
11 gtdwnie bezzatogowe sondy zbieraty
substancje z ciat niebieskich.

Gramy pytu
gwiezdnego

Cho¢ stawni astronauci przywiezli
z Ksiezyca dziesiatki kilogramoéw
skat, misje bezzatogowe zazwyczaj
ograniczaja sie do zaledwie kilku
gramoéw materiatu kosmicznego.

PRZEMYSE LOTNICZY | KOSMICZNY
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- Dzieki nowoczesnym m.etgdorln anallzy

nawet najmniejsze ilosci wystarczaja
qQapaegwadzenla.ip tadnych
badan. Pomaga to naukowco piej
zrozumied procesy, ktére miaty miejsce
podczas tworzenia sie naszego Uktadu
Stonecznego. Co wiecej, w prébkach
wykryto glicyne, jeden z aminokwasow.
Wiaze sie z tym teoria, ze ten sktadnik
budulcowy biatek wylagdowat na Ziemi
wraz z meteorytami i odegrat wazna
role w powstaniu zycia na naszej pla-
necie.

Zanim prébki zostana zba.dagg, musza
oczywiscie zbs‘tad dostarczone na*
Ziemig-Aby to osiagna¢, podczas misji

bezzatogowych uzywane sg tak zwanesf.

kapsuty powrotne. S3 wystrzeliwane
z sondy kosmicznei.wk‘q%m
naczonym momencie i Wysylane s3 na
Ziemie za pomocg niewielkiego impul-
su. Przycigganie ziemskie ostatecznie

zmusza je do ladowania we wstepnie
okreslonym obszarze.

Jak wszystkie obiekty wchodzace
w atmosfere ziemska z kosmosu,
kapsuta bardzo mocno rozgrzewa sie
w kontakcie z atmosfera. Aby zapobiec
temu zjawisku, jest chroniona dzieki

LA )
aadl L
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'swojemu owalnemu ksztattowi i ostonie
- termicznej. Najbardziej krytyczna faza
powrotu zaczyna sie krotka chwile
pozniej, gdy kapsuta zostata znaczaco
spowolniona przez opoér powietrza
i porusza sie ,tylko” z predkoscia
poddzwiekowa.

Zagrozenie ze
strony aerodynamiki

W tym etapie lotu kapsuta jest wysta- .
wiona na ziemska aerodynamike.
Kazde zawirowanie powietrza zmie-

e . .*-BF
!-'."Tv“. ?.r.‘g:rz"-y%eii-EIE-ni'e m! zewngtrzne'go

=N
I LS

4

’

sposobu na ustabilizowanie. Istnieje
ryzyko, ze kapsuta zacznie sie obracac
wokét wtasnej osi. To stato sie na
pr’ k ASA Genesis

W roku. atymﬂaw%w\
WJE] ;EBﬁanowanq oriéntacje i nie

mogta rozwina¢ spadochronu, przez co
rozbita sie o ziemie.

»Chcemy uniknad tego scenariusza,
stabilizujac utozenie kapsuty podczas
lotu przez atmosfere” — wyjasnia Auré-
lien Walpein‘ Uniwersytetu nauk stoso- * «
wanycHZbclibmej Szwaijcarii (HES-SO),’

ktéry ma kampusy w Genewie i Frybur-
gu. Pracowat przy projekcie HADES jako

o zmﬁmﬂa a m%&erig:z ﬁr@k?‘a‘é‘fiz E} a
Kevlarowa powloka nagrzewa sie, absorbujac
- wiekszosc eang'r}i i zmniejszajac predkos¢

5 § kapsuty do 700 km/h.

AT

student studiéw magisterskich. ,Jeden
z naszych profesoréw bardzo aktywnie
uczestniczy w pracach nad podrézami

kosmicznymi i przedstawit nam pro- .

blem kapsut.powrotnych, Omaowilismy* *
rézne koncepcje, lecz szybko wrécilismy
do poczatkowego pomystu: stabiliza-
cja za pomoca przemieszczenia srodka
ciezkosci”.

Kapsuta powinna, co do zasady,
w¥kony\(vac' te same czynnosci, co sur-
fer trzymajacy sie deski podczas jazdy na
fali: Rekompensuje efekt dynamicznego
Jpodtoza”, uzywajac swojej masy ciata,
ktorg stale zmienia srodek ciezkosci.
»Ttumaczac to na jezyk mechaniki, ruch
kompensacyjny ma miejsce na osi x i y.
Przesg\{v,aiac‘odwazmki tam i z pow-
rotem na' obu:tych osiach, mozliwe

jest zrbwnowazenie zewnetrznych sit

destabilizujacych”.

\ FAZA STABILIZACJI
(30 KM)

\ Kapsuta przechodzi do niestabilnej
v\ fazy poddzwiekowej. Aby
\ uniknacoscylacji, system
v aktywnej stabilizacji oraz
v serwomotory liniowe
\\ FAULHABER przesuwaja sie
. Bot W przéd i w tyt, zapewniajac
~ k ‘\ bezpieczne zejicie.
- AEARAPE A°
Wy Y

il

L |

LADOWANIE | *®
ODZYSKANIE (0 KM)

Po krétkim, ale petnym wydarzen
locie kapsuta laduje w $niegu
z predkoscig 110 km/h.

FAULHABER motion



Niewielkie rozmiary rakiety wymagaja ograniczenia
masy komponentéw. Z tego powodu wszystkie ele-
menty musza by¢ zoptymalizowane pod katem rozmia-
ru i masy, aby zmiescic sie w niewielkim nosie rakiety.

22 02.2020 PRZEMYSt LOTNICZY | KOSMICZNY



Stosowanie liniowych serwomotoréow
DC do przesuwania dwéch odwaznikéw
wewnatrz kapsuty wydato sie sensow-
nym pomystem. Co ciekawe, masa sil-
nika jest wystarczajgca do petnienia
funkcji przeciwwagi. Efekt stabilizujacy
uzyskuje sie dzieki dwém silnikom,
ktére stale przesuwaja sie wzdtuz
swoich osi. Dodawanie dodatkowej
przeciwwagi nie jest konieczne. Podczas
poszukiwania niezawodnych rozwigzan
wykorzystujacych silniki liniowe, eksperci
z ESA i HADES zwrdcili sie do FAULHABER.
W ofercie znalezli odpowiedni do tego
niezwyktego zadania naped, ktéry byt
w stanie optymalnie spetni¢ fizyczne
wymagania.

A nie sg to mate wymagania. Po
pierwsze musza by¢ stosunkowo solid-
ne, aby wytrzymac ogromne sity pod-
czas startu rakiety oraz ponownego
wejscia w atmosfere. Szczegodlnie pod-
czas drugiej fazy wnetrze kapsuty bar-
dzo sie nagrzewa — co stanowi kontrast
do ekstremalnie niskich temperatur
w przestrzeni kosmicznej i panujacej
tam prézni.

Te czynniki nie moga uniemozliwic sil-
nikom wykonywania swojego zadania
w sposob niezawodny i szybki. Musza
by¢ w stanie poruszac sie tam i z pow-
rotem wzdtuz swoich osi ruchu nawet
cztery razy na sekunde. Skompenso-
wane muszg zostac¢ znaczace spowol-
nienie i sita odsrodkowa. Jednoczesnie

Whnetrze kapsuty HADES z widocznym
jednym z serwomotoréw liniowych
FAULHABER uzywanych do stabilizacji

LINIOWE SERWOMOTORY DC

przestrzen wewnatrz kapsut - jak
zawsze w przypadku podrézy kosmicz-
nych — jest bardzo ograniczona. Silnik
musi zapewnia¢ maksymalng wydajnos¢
na jak najmniejszej przestrzeni.

~Wyprébowalismy wiele rodzajow
silnikéw, az ostatecznie wrocilismy
do pierwszego wyboru” — wyjasnia
Aurélien Walpen. ,Liniowy serwomo-
tor DC LM 2070-12 firmy FAULHABER
osigga najlepsze wartosci we wszy-
stkich istotnych punktach i udo-
wadnia, ze jest najbardziej niezawod-
nym napedem. Waznym czynnikiem
byto réwniez to, aby silnik mozna
byto tatwo zaprogramowac i potaczy¢
z catym systemem”. Catly system zostat
sprawdzony w komorach klimatycz-
nych i prézniowych oraz w tunelu
aerodynamicznym na uniwersytecie

w Genewie. Symulowano tam reak-
cje kapsuty na opér powietrza pod-
czas lotu przez atmosfere. Podczas
testéw silniki liniowe niezawodnie
stabilizowaty ustawienie kapsuty. Test
w warunkach rzeczywistych z powro-
tem z przestrzeni kosmicznej zapla-
nowany na marzec 2020 roku musiat
zostad przetozony na wiosne 2021
roku. Kapsuta zostanie wystrzelona
przez rakiete REXUS z centrum kos-
micznego Esrange w miescie Kiruna
w pétnocnej Szwegji. Po przyspieszeniu
do 20 G i osiggnieciu predkosci mak-
symalnej 4300 kilometréw na godzine
dotrze na wysokos¢ 100 kilometrow
nad powierzchnig Ziemi. Stamtad
kapsuta zostanie zrzucona i, dzieki
FAULHABER, bezpiecznie wréci na
Ziemie.

faulhaber.com/en/markets/aerospace-aviation/
hades-rexus.ch
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doskonale trafia w sedno. \
Na swoich fotografiach Patrick
pokazuje przedmioty codzienne- h)
go uzytku w zupetnie nowym 5

Swietle, dodajac im wyjatkowosci. Jego
sekretem jest innowacyjna
technika naswietlania stanowigca swoiste

potaczenie malowania

Swiattem i martwej natury. ..

24 o02.2020



Jak rozjarzy¢ felge samochodowsa i nie
stopi¢ przy tym opony? Patrick Llewelyn-
Davies dokonuje tego za pomoca Swiatta,
tworzac niezwykty obraz zwyczajnego
przedmiotu. Jego Light Revolution System
na nowo definiuje kontrast $wiatta i cie-
nia, réwnomiernie podswietlajac obiekt
na obwodzie. Réwnomierny ruch lamp

i doktadne zachowanie toru 360 stopni sg

» 0 zapewniane przez precyzyjny silnik

! FAULHABER.

g
7
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; W centrum jego zdjec znajduje sie nierucho-
» . ) my obiekt, a poruszajace sie zrodta swiatta
. maluja go na rézne kolory. Fotograf nie podda-
'Y je tych obrazéw dodatkowej koloryzacji. Zamiast
! . tego odpowiednio o$wietla obiekt, nadajac mu
12 e é . blask. Uzycie $wiatta pozwala réwniez zyska¢ nowe
4 spojrzenie na znane przedmioty, podobnie, jak ma
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/ //' rowych zdjeciach zyskujg one niemal tréjwymiarowa
y < S plastycznos¢.
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Malowanie swiattem

Podczas malowania Swiattem aper-
tura aparatu pozostaje otwarta tak
dtugo, jak to konieczne, aby swiatto
pozostawito swoéj slad na kliszy lub
innym czujniku obrazu. W odréznieniu
od ,zwyktej" fotografii, metoda ta
nie zatrzymuje ruchu na obrazie, lecz
eksponuje go.

Kluczem do tworzenia tych malowa-
nych Swiattem martwych natur jest
z pozoru proste urzadzenie, zwane
.Light Revolution System”. , Rewolucja”
wystepuje tu zarébwno w swoim archa-
icznym znaczeniu ,obrotu”, jak réwniez
jako przetom. Dwie bardzo jasne lampy
LED okrazaja stoét, na ktérym znajdu-
je sie fotografowany obiekt. Ruch po
catym obwodzie zajmuje im zazwyczaj
szes$¢ sekund. Czas ten jednak moze sie
rézni¢ w zaleznosci od pozadanego
efektu. Ten system otwiera catkowicie
nowe mozliwosci w dziedzinie kompo-
zycji zdjec — podobne rozwigzanie nigdy
wczesniej nie byto dostepne na rynku.

Maksymalna precyzja
ruchu obwodowego

Lampy sa zamocowane na dwodch
mechanicznych ramionach. Ich wysokos¢
mozna regulowa¢, by uzyskac rézne
katy padania swiatta. Ramiona sa
potaczone na state z centralng osia
obrotowa. Na pierwszy rzut oka
urzadzenie to nie wydaje sie szczegol-
nie skomplikowane, jednak jego mak-
symalna precyzja i niezwykle ptynne
dziatanie sg znaczagcym wyczynem
technologicznym. , Kazda przerwa czy
przeskok ruchu obrotowego, nawet
najkrétsze, oznaczatyby nieréwne
oswietlenie”, wyjasnia Patrick Llewelyn-
Davies. , Powstatyby jasniejsze i ciemniej-
sze plamy, ktére mogtyby zaktéci¢ lub
catkiem zniweczy¢ zamierzony efekt.

OPTYKA | FOTONIKA

Podobnie wazny jest kompletny ruch
obiegowy. Ramiona musza przeby¢
doktadnie 360 stopni — ani o stopien
mniej lub wiecej. | to idealnie w zada-
nym czasie”.

Wynalazca i fotograf opowiada
o wczesnych prébach z uzyciem prost-
szych mechanizmoéw, ktére nie byty

w stanie sprosta¢ tym wymaganiom.
Najwiekszym wyzwaniem byto poru-
szanie centralnej osi mechanizmu nie-
zwykle precyzyjnie, a przy tym ptynnie.
Przenosne urzadzenie musi by¢ réwniez
jak najlzejsze. Eksperci z brytyjskiej fir-
my EMS, partnera FAULHABER, zapew-
nili pomoc w wyborze odpowiedniego



napedu. ,Wsparcie EMS byto niezwykle
przydatne”, opowiada Patrick Llewelyn-
Davies. ,Firma zapewnita niezbedne
doswiadczenie techniczne w kwes-
tiach napedu oraz sterownika. Maja
one decydujace znaczenie dla wysokiej
jakosci gotowego produktu. Silniki
FAULHABER sprawdzity sie w najbar-
dziej wymagajacych zastosowaniach,
takich jak branza lotniczo-kosmiczna.
Dzigki temu wiedziatem, ze zapewnia
doktadnos¢ i niezawodnos¢ konieczne
dla Light Revolution System”.

Eksperci z EMS jako optymalne
rozwigzanie wybrali silniki bezszczot-
kowe serii BX4. Udato sie dzieki
nim osiggna¢ wymagana precyzje
i powtarzalnos¢ sekwencji. ,,Po wybra-
niu rodziny silnikéw moglismy testowac
rézne ich rozmiary bez ingerencji
W oprogramowanie”, wyjasnia wspolna
prace Dave Walsha, inzynier rozwoju
produktu w EMS. ,Dzieki temu bylismy
w stanie bardzo elastycznie reagowac

na zmiany w systemie”. Kompaktowe
rozmiary silnikéw BX4 pozwolity takze
osiggnac niskg mase systemu.

Szczegotowe modele 3D
obiektow muzealnych

Fotograf rzecz jasna wnikliwie
przetestowat swéj Light Revolution
System. W galerii online mozna
podziwia¢ przyktady wyjatkowych
efektéw swietlnych, jakie uzyskat za
jego pomoca. ,Jarzenie sie” przyziem-
nych przedmiotéw, takich jak jajko
lub haczyk wedkarski, osiggane jest
poprzez umieszczenie ruchomych lamp
LED bardzo nisko nad stotem. Poniewaz
oswietlane przedmioty odbijaja czes¢
swiatta w bok, na podstawe, powstaje
I$nigca aura, ktéra wydaje sie emanowac
z wnetrza obiektu.

System jest obecnie testowany w réznych
obszarach zastosowania. Do ramion
mozna zamiast lamp przymocowac

SERWOMOTORY
BEZSZCZOTKOWE DC
SERIA BX4

kamere. Jesli umiesci sie ja na ramie-
niu w ksztatcie tuku, obiekt mozna
fotografowac pod réznymi katami przy
zachowaniu statej odlegtosci. Metode te
stosuja np. muzea, aby tworzy¢ wysokiej
rozdzielczosci modele 3D cennych przed-
miotéw z kolekgcji. Naukowcy z catego
Swiata moga wymieniac sie tymi dany-
mi i wykorzystywac je w swoich bada-
niach. Ponadto mozna tworzy¢ doktadne
repliki przedmiotéw metoda druku 3D.
.Do tej pory tworzenie takich modeli
wymagato znacznych naktadéw pra-
cy"”, opowiada Patrick Llewelyn-Davies.
.Light Revolution System pozwala
W znacznym stopniu zautomatyzowac
i bardzo przyspieszy¢ caty proces”

faulhaber.com/en/markets/optics-photonics/
light-revolution.com/
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PREVIEW

HIGH MIX &
HIGH VOLUME

TOKARKI I FREZARKI CNC

N

Z kolejnego wydania magazynu dowiesz
sie, jak przy pracy z tokarkami i frezarkami
CNC w obrébce metali i tworzyw sztucz-
nych osiagac¢ jednoczesnie duze zréznico-
wanie oraz duze naktady produktéw. Roz-
wigzanie z Holandii polega na potaczeniu
zalet automatyzacji palet z mozliwoscia
w petni automatycznego zatadowywania
pojedynczych elementéw roboczych. W ten
sposob produkcja o duzym zréznicowaniu
moze z niskonaktadowej zmienic sie w wy-
sokonakfadowa. Staje sie to mozliwe mie-
dzy innymi dzieki kontrolowanym przez
serwomechanizm szczekom chwytakow,
ktorych precyzje oraz niezawodnos¢ gwa-
rantuja napedy FAULHABER.
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