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Drodzy Czytelnicy

Warto$¢ odziezy sprzedanej na catym swiecie przekroczyta w 2017 roku 1,4 mili-
arda dolaréw. Czy mozesz sobie wyobrazi¢ ilos¢ przedzy zawartej w tej gorze
odziezy? My réwniez nie mozemy — ale musiaty to by¢ miliony kilometréw. Cata
ta przedza byta wielokrotnie nawijana i rozwijana podczas przetwarzania. To
tylko jeden krok w przemysle tekstylnym, w ktérym codziennie sprawdzaja sie

kompaktowe i trwate napedy firmy FAULHABER.

W konkursie ,Fabryka Roku” firma FAULHABER réwniez potwierdziata swéj sta-
tus i otrzymata gtéwna nagrode w kategorii ,Doskonata produkcja matych par-
tii”. Jestem niezmiernie zaszczycony otrzymaniem tego wyrdznienia przez nasza
firme. Razem, co jest dla mnie osobiscie bardzo wazne, udato nam sie doprowadzi¢
FAULHABER na najwyzszy poziom réwniez w kwestii produkgji. Dzieki wytrwatosci
w dazeniu do usprawnienia proceséw, synchronizacji pomiedzy wszystkimi
zaktadami oraz najwyzszemu poziomowi automatyki, moglismy przekonac jury

tego najbardziej tradycyjnego i wymagajacego konkursu.

Spojrzmy w gwiazdy: co dzieje sie¢ w Drodze Mlecznej? Niewiele wiemy o tym
temacie, poniewaz skupilismy sie dostownie na najmniejszych szczegétach
i przegapilismy catos¢ zagadnienia. Jednak projekt OONS zainicjowany przez
brytyjskich astronoméw ma na celu zmieni¢ ten stan rzeczy. Technologia

FAULHABER odegra tutaj znaczaca role.

Dowiedz sie wiecej z ciekawych raportéw, i wywiadéw w tym numerze

FAULHABER motion — magazynu z napedem.
Mitej lektury!

Z serdecznymi pozdrowieniami,

Dr Thomas Bertolini
Dyrektor zarzadzajacy
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Wszelkie prawa zastrzezone. Prawa

do wykorzystanych grafik i zdje¢, jak réw-
niez do wymienionych nazw marek naleza
do ich wiascicieli. Prawa autorskie do arty-
kutéw naleza do wydawcy. Powielanie lub
elektroniczne przetwarzanie zawartosci,

a nawet jej czesci, jest dozwolone wytacznie
po uprzednim otrzymaniu wyraznej pisem-
nej zgody wydawcy.

Czestotliwosc¢ publikacji oraz prenume-
rata:

Magazyn FAULHABER motion ukazuje sie
dwa razy w roku. Klienci, zainteresowane
podmioty i pracownicy firmy FAULHABER
otrzymuja go bezptatnie.

FAULHABER motion jest teraz dostepny
jako aplikacja.

www.faulhaber.com/motion
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W SKROCIE

CERTYFIKOWANA ECO
MOC W FAULHABER

Ochrona srodowiska to jedna z najwazniejszych wartosci
Dr. Fritz Faulhaber GmbH & Co. KG. Dlatego tez firma
z Schénaich wykorzystuje technologie przyjazne srodowisku,
ktére pomagaja oszczedzad surowce, energie i wode. Oprécz
uktadu kogeneracji wykorzystywany jest system fotowoltaiczny, ot e ericng i
ktéry wygenerowat okoto 336 megawatogodzin elektrycznosci ;
od czasu oddania do eksploatacji w latach 2015/2017 co do tej
pory dato oszczednosci ponad 201 ton CO,. Wymagana przez
nas dodatkowa moc jest rowniez pozyskiwana ze zrédet w 100% R
odnawialnych: FAULHABER stosuje "regio natur", ekologiczny :
produkt przedsieborstwa uzytecznosci publicznej, certyfikowany Lo
przez TUV NORD s$wiadectwem ,ekologicznej elektrycznosci”.

POZOSTALE INFORMACIJE

FAULHABER
www.faulhaber.com/m/
environmental-policy/en

FAULHABER Z WLASNYM
PRZEDSTAWICIELSTWEM WE WLOSZECH

POZOSTALE INFORMACIJE

FAULHABER

www.faulhaber.com/m/

opening-fit/en

Od 1 stycznia 2019, FAULHABER Italia S.r.l.
jest odpowiedzialna za obstuge i sprzedaz pro-
duktéw FAULHABER we Wtoszech. Oddziat, zlo-
kalizowany w Lomazzo na pétnoc od Mediolanu,
przejat obstuge i sprzedaz produktéw FAULHABER
od dtugoletniego dystrybutora, Servotecnica
S.p.A. Wtochy sa dla nas waznym rynkiem,
gdzie chcielibySsmy wzmocni¢ nasza obecnos¢.
- Wyjasnia Marcus Remmel, szef sprzedazy
w FAULHABER Drive Systems i dyrektor zarzadzajacy
FAULHABER Italia S.r.l.. - W kraju dziata mnoéstwo
interesujacych firm, miedzy innymi w obszarze

narzedzi recznych oraz technologii medycznej
i automatyce, a niektére z nich sg juz naszymi kli-
entami. Chcielibysmy takze pozyskac kolejne firmy.
Dzieki nowej spoétce, klienci beda mogli jeszcze
lepiej wykorzysta¢ know-how firmy FAULHABER.
- Na przyktad, bezposredni kontakt ma wiele zalet
w szczegolnosci przy wyborze optymalnego napedu
dla okreslonego zastosowania oraz przy opracowy-
waniu rozwigzan niestandardowych. FAULHABER
Italy bedzie takze obecna na targach. Na przyktad
sps ipc drives Italia w Hali 5, stoisko A051. Zespot
FAULHABER zaprasza na spotkanie!
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NIEZWYKLE PRZYSPIESZENIE PRZY
WYKORZYSTANIU MAGNESU DYSKOWEGO

Schoénaich/La Chaux-de-Fonds — Dzieki przejeciu
szwajcarskiego producenta wysokowydajnych silni-
kow krokowych, firmy Dimatech, FAULHABER poszerzyt
swoja oferte o typ silnikéw krokowych o wysokiej
mocy i dynamice. Podstawowa réznica pomiedzy sil-
nikami z magnesem dyskowym, a konwencjonalnymi
silnikami, jest bardzo niska masa wirnika z dyskiem
magnetycznym. Sktada sie on z wielobiegunowego
magnesu o ksztatcie dysku, zamontowanego na wirni-

ku silnika. Jego mata masa minimalizuje bezwtadnos¢
obrotowsa i pozwala na osiggniecie wartosci przyspie-
szenia, niedostepnych przy uzyciu innych rodzajow
konstrukcji o poréwnywalnych wymiarach. Dzigki
swym specyficznym wtasciwosciom, te silniki kroko-
we w szczegdlny sposéb nadaja sie do zastosowan,
w ktérych predkos¢ lub kierunek podlegajg czestym
i szybkim zmianom i, w ktérym zachodzi koniecznos¢
elastycznego przemieszczania niewielkich fadunkoéw.

POZOSTALE INFORMACIJE

FAULHABER
www.faulhaber.com/m/
dimatech/en

SERIA 1645 - KROTKA
WERSJA SERII BHX

W odniesieniu do przestrzeni instalacyjnej i ciezaru,
bezszczotkowe serwomotory DC serii BHx oferuja
duza predkos¢ przy niewielkim hatasie, drganiach
i generowaniu ciepta - co do tej pory byto nieosiggalne.
Tym samym napedy tej serii sa idealnie przystoso-
wane do uzycia w rekojesciach narzedzi medycz-
nych, chwytakach elektrycznych i systemach robotéw
o wysokich wymaganiach mocy w zastosowaniach
0 ograniczonej przestrzeni instalacyjnej. Nowa seria
1645 ... BHS rozszerza rodzine produktow o jeszcze
bardziej kompaktowa wersje o dtugosci zaledwie 45

mm. W poréwnaniu do innych silnikéw na rynku, o
podobnych wymiarach, osigga on znaczaco wigksza
predkos¢ maksymalng nawet 100.000 min-'. Osigga
on najwyzsze wartosci przy maksymalnym obcigzeniu
promieniowym (18 N), mocy (58.5 W) i momencie
obrotowym (8 mNm). W potaczeniu z dopasowana
przektadniag planetarna, silnik moze pracowa¢
z ciagglym momentem na wyjsciu przektadni rzedu 800
mNm. przy 12.000 min-'. Dzieki 90% wydajnosci oraz
minimalnemu wytwarzaniu ciepta i drgan silnik jest
niezwykle energooszczedny.

POZOSTALE INFORMACIE

FAULHABER
www.faulhaber.com/
m/1645bhx/en

FAULHABER motion
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Fabryka
ROKU

W konkursie ,Fabryka Roku” firma FAULHABER otrzymata gtéwna nagrode w kategorii

.Doskonata produkcja matych partii” w roku 2018. Jury przekonaty przede wszystkim nieustajace

wysitki w kierunku ulepszenia procesdw, zaawansowana automatyzacja i synchronizacja w

obrebie wszystkich zaktadéw produkcyjnych. Ceremonia przyznania nagrod odbyta sie w dniu

21 marca 2019 roku podczas 27mej konferencji , Fabryka Roku” w Ludwigsburgu/Niemcy.

\l/ Konferencja ,Fabryka roku” odbywajaca sie
w dniach 21-22 marca 2019 przy wspétudziale SV Veran-
staltungen GmbH oraz firmy konsultingowej A.T. Kear-
ney i publikacji targowej Produktion, zamyka dorocz-
ny 27 cykl konkursowy. W trakcie tego dwudniowego
wydarzenia, dyrektorzy zwycieskich fabryk zaprezen-
towali swoje rozwigzania. Z ramienia FAULHABER, Szef
Produkgji, Hubert Renner przedstawit temat ,,Produkcja
na zadanie — produkcja na zamoéwienie w kontekscie
produkcji zsynchronizowanej lokalizacyjnie i w wari-
ancie o wielkiej réznorodnosci”. Jednym z najbardziej
ekscytujacych punktéw dwéch dni w Ludwigsburgu
byta ceremonia wreczenia nagréd, majaca miejsce wie-
czorem 21 marca 2019 roku.

Doskonata produkcja matych partii

W trakcie konkursowego audytu, A.T. Kearney
stwierdzit, ze FAULHABER dysponuje struktura organi-
zacji zorientowang na proces, w ktérej synchronizacja
i automatyzacja stanowia motor procesu produkcyjne-
go w zakladzie. Zaimponowato to takze jury ekspertéw,
ktére przyznato firmie FAULHABER nagrode Fabryki
Roku w kategorii Doskonata produkcja matych partii.

Kierownik produkcji, Hubert Renner odebrat
nagrode w imieniu catej firmy. Oprocz kategorii
»Doskonata produkcja matych partii” doceniono takze
wktad FAULHABER w kwestie spoteczne. - Paniistwa
wsparcie dla ochotniczej strazy pozarnej w Schénaich,
polegajace na umozliwieniu pracownikom opuszczenie
miejsca pracy w trakcie wezwania alarmowego to wie-

01.2019

Ika stuzba dla catej spotecznosci. Wyjatkowa! Prosimy
o przekazanie wyrazéw wdziecznosci za te cenna
stuzbe reszcie Panstwa zatogi.

Dla firmy FAULHABER wygrana w swojej kategorii
stanowi potwierdzenie szczegdlnych zdolnosci pro-
dukcyjnych w odniesieniu do kompleksowosci oraz
réznorodnosci zamowien klientéw, jak réwniez do
stosownej elastycznosci w zakresie koniecznej liczby
wytworzonych produktéw. - Nasza filozofia jest bycie
zawsze o krok do przodu pod wzgledem technologicz-
nym. Jestesmy pionierami, projektujemy rozwiazania
napedowe bedace unikalnymi pod wzgledem precyzji
oraz niezawodnosci w najmniejszych przestrzeniach,
ktoére przenosza nas ku granicom tego, co mechaniczne
mozliwe, i to przy produkgcji zgodnie z zamdwieniami
klientéw, nawet w pojedynczych partiach — podkresla
CEO dr Thomas Bertolini.

Konkurs bogaty w tradycje

- Fabryka Roku to najbardziej wymagajacy konkurs,
stanowiacy wyznacznik wzorcéw dla producentow. -
Podkreslit Dr Martin Eisenhut, Partner oraz Dyrektor
Zarzadzajacy w A.T. Kearney Central Europe przed
ceremonia wreczenia nagréd 21 marca 2019 roku
w Ludwigsburgu (Land Baden-Wittemberga, Niemcy). -
Wyrdznione dzisiaj firmy powiny stanowic przyktad ini-
cjatywy dla innych, ktére mysla o wdrozeniu innowacji
w swoim obszarze dziatania. Innowacje to kluczowy
sktadnik wzrostu ogélnej konkurencyjnosci niemieckiej
gospodarki.



FACTORY
OFTHEYEAR

Dziesie¢ do dwunastu nowych produktow
dziennie

Optymalne rozwigzanie napedowe sktadajace
sie z silnika, przektadni, enkodera, elektroni-
ki i wyposazenia oferuje klientom wykorzystanie
ponad 25 milionéw dostepnych kombinacji ofero-
wanych przez FAULHABER. - Dziennie tworzonych
jest dziesie¢ do dwunastu nowych produktéow, nig-
dy wczesniej nie wyprodukowanych w danej formie
— mowi Hubert Renner, kierownik produkcji. Nie
umniejsza to faktu, ze wszystkie zamoéwienia reali-
zowane s3 z zamiarem ich wysytki w przeciaggu dwoch
tygodni. - Aby tak mogto sie sta¢, w zaktadach,
w ktérych wytwarzane sg podzespoty napedéw dla
okreslonych zamoéwien stosujemy metode zsynchro-
nizowanej produkcji réwnoczesnie w pieciu réznych
lokalizacjach w Niemczech, na Wegrzech, w Rumunii
i Szwaijcarii. Produkty te sa nastepnie montowane —
wyjasnia Jan Patrick Schindler, kierownik produkgji.

Zdolnosci produkcyjne i sita innowacji

Ponadto niemal wszyscy pracownicy biora
udziat w procesie ciggtego doskonalenia: co roku
wdrazanych jest ponad 2000 propozycji usprawnien
opracowanych przez personel. - Najpierw okreslamy
cele, ktore wydaja sie by¢ nieosiggalne i w procesie
zmudnej pracy ustalamy, w jaki sposéb mozemy je
zrealizowa¢, — wyjasnia Hubert Renner. Ta potwier-
dzona nagroda zdolnos$¢ produkcyjna idzie w parze
z sitg innowacji, co dato swéj wyraz w znalezieniu sie
w gronie 100 najlepszych innowatoréw roku. Siedzi-
ba firmy w Schénaich po raz trzeci moze by¢ dumna
z przynaleznosci do elity innowacji wéréd srednich
i matych przedsiebiorstw w Niemczech. W trakcie
niezaleznego procesu wyboru pod przewodnictwem
prof. dr. Nikolausa Franke, firma przekonata jury
w szczegoblnosci w kategorii Sukces w innowacji.

FAULHABER motion
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" FAULHABER

'-‘-_.,:Q_ ﬁ Veranstaltungen

"Zdumiewanie swiata"

W trakcie dyskusji po ceremonii wreczenia nagréd,
Hubert Renner, kierownik produkcji w FAULHABER,
doktadnie wyjasnit w jaki sposéb firma FAULHABER,
zmotywowana dwiema nagrodami, bedzie nadal
koncentrowac sie na aktywnej integracji pracowni-
kéw, optymalizacji procedur, proceséw i struktur oraz
na zadowoleniu klienta.

Jakie jest znaczenie tej nagrody dla FAULHABER?

Konkurs ,Fabryka Roku” to najbardziej
wymagajacy sprawdzian jakosci dla firm produk-
cyjnych. Dla FAULHABER zwyciestwo w kategorii
.Doskonata produkcja matych partii” stanowi pot-
wierdzenie naszych dotychczasowych dziatan oraz
jest motywacja dla naszych dalszych planow.

Dlaczego akurat firma FAULHABER zostata
wyroézniona w tej kategorii?

Produkcje w FAULHABER charakteryzuje duza
zmiennos$¢. Oferujemy 25 miliondw wariantow;
codziennie produkujemy do 10 nowoskonstruo-

NAGRODA/WYWIAD

wanych produktéw. Poniewaz wszystkie zamoéwie-
nia realizujemy w ilosciach zamoéwionych przez
klienta (produkcja na zadanie), rozmiary naszych
partii rébwniez staja sie coraz mniejsze. Dodatkowo
>80% sprzedazy realizujemy w obszarze produktéw
sktadajacych sie z czesci pochodzacych z wielu lokali-
zacji. Biorac pod uwage te ztozonos¢, przy lokalizacyj-
nie zsynchronizowanej produkcji oraz wysokim sto-
pniu zautomatyzowania w FAULHABER w Schénaich
udato nam sie skutecznie skroci¢ czasy dostawy réz-
norodnych produktéw.

Jaka role odgrywa sukces, taki jak w klasyfikacji
Top 100 i konkursie Fabryka Roku dla FAULHABER?

Nagrody te stanowig istotng informacje zwrotna
odnosnie naszych dziatan. Pozwalaja nam doktadnie
przyjrzec sie miejscu, w ktérym sie znajdujemy
w poréwnaniu z konkurencja. Wzorce te stanowia
podstawe rewidowania naszej strategii. Dla praco-
wnikéw nagrody te stanowig oznake docenienia oraz
dziataja motywacyjnie. Na zewnatrz staja sie cennym
impulsem dla wprowadzania naszych produktéw na
rynek.



Hubert Renner, Szef Produkcji w FAULHABER

Jakie aspekty konkursu przydaja sie
w codziennej pracy?

Szczegoétowy raport bedacy informacja zwrotna
przygotowany przez A.T. Kearney zawiera szereg nie-
standardowych i wartych zastanowienia pomystéw
dotyczacych naszych dziatan. Pokazuje na przyktad
miejsce, w ktérym znajdujemy sie na tle przecietnych
firm produkcyjnych. Raport zawiera informacje
dotyczace mozliwych ulepszen, a tym samym stano-
wi przydatny element podczas rewidowania naszej
strategii.

Jakie sg Panstwa oczekiwania
wzgledem konkursu - w odniesieniu do
efektu zewnetrznego, jako zwycieskiej fabryki?

Uwazamy, ze wysoki poziom swiadomosci tego,
jak wazny wzorzec stanowi konkurs ,Fabryka Roku”
oraz wielkie znaczenie zdobycia w nim jednego
z czotowych miejsc zwiekszy zaufanie klientéw do
firmy FAULHABER. Nasza pozycja swiadczy o tym, ze
podazamy we witasciwym kierunku.

Jakich wyzwan sie spodziewacie?

Najwieksze wyzwanie dla FAULHABER to rosnaca
kompleksowos¢ technologii napedéw realizowanych
pod klienta oraz poradzenie sobie z coraz mniejszy-
mi rozmiaramii partii produkcyjnych. Dalszy sukces
firmy zalezy nie tylko od ceny produktu, ale w coraz
wiekszej mierze od jak najkrotszych czaséw dosta-
wy. ,Zdumiewanie swiata" wdziera sie we wszystkie
obszary i w konsekwencji prowadzi do produkcji na
zadanie.

Co planujecie, aby zawsze byc¢
o krok z przodu?

W FAULHABER niemal wszyscy pracownicy produk-
cyjni od lat biorg udziat w procesie ciaggtego ulep-
szania (CIP). Niezmiernie to doceniamy i chcielibysmy
jeszcze bardziej zwiekszy¢ to zaangazowanie.
W obszarze realizacji zaméwien pracujemy nad pozys-
kiwaniem cennego potencjatu. Chcemy kontynuowac
prace na bazie lokalizacyjnie zsynchronizowanej sie-
ci produkcyjnej, by mdéc wypracowad konkurencyjna
strukture kosztéw. Chcemy nadal podazac w kierun-
ku, jaki zostat wtasnie potwierdzony nagroda Fabryka
Roku 2018 i zdobyciem pierwszego miejsca w katego-
rii ,Doskonata produkcja matych partii”.

Jakie srodki zamierza zastosowac¢ FAULHABER, aby
pozostac na czele innowacji?

Udato nam sie zwiekszy¢ czestotliwos¢ rozwo-
ju nowych produktéw. W przyszosci na pewno
nadal zasadnicze znaczenie bedzie miato dla nas,
w odniesieniu do powyzszego, zadowolenie naszych
klientow. Chcemy zoptymalizowac proces produkcyj-
ny tak, aby moc realizowac najkrétsze czasy dostawy
dla klientow. Bedziemy nadal wyznaczac sobie cele,
ktoére na pierwszy rzut oka, moga wydawac sie niere-
alne, a nastepnie bedziemy systematycznie pracowac
nad ich wdrazaniem.

Dr Thomas Bertolini, Hubert Renner i Jan-Patrick Schindler

POZOSTALE INFORMACIE

FAULHABER
www.faulhaber.com/m/factory-of-the-year/en

FAULHABER motion
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PRZEZ BURZ

- JONOW
zste MEDYCYNIE

a wiedza o guzach, tym lepiej mozemy z nimi walczy¢. Dzieki

tronowo emisyjnej (PET), mozna obecnie z duza precyzja odréznic¢
yorowe od pozostatych, otaczajacych je tkanek. Bardzo doktadne obrazy
/ pomocy niskoaktywnych izotopéw produkowanych w akceleratorach

/ pomocy cyklotronéw GENtrace od GE Healthcare oraz napedéw od

sprzyjajace warunki w takich urzadzeniach nie maja na nie najmniejszego

FAULHABER motion 11
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Szukanie igty w stogu siana

- Znalezienie guza pierwotnego jest zwykle dos¢
proste i mozliwe dzieki r6znym technikom. Jednak
wykrycie wszystkich przerzutéw, z ktorych spora licz-
ba ma wielkos¢ gtéwki od szpilki jest bardzo trudne.
- Wyjasnia Dr Martin Parnaste, gtéwny inzynier dziatu
systemow cyklotronowych GE Healthcare w szwedz-
kiej Uppsali. PET pomaga w wykrywaniu takich prz-
erzutéw. Moze mie¢ to decydujgce znaczenie przy
okreslaniu sposobu dalszego leczenia.

Podobnie jak promienie RTG oraz tomografia
komputerowa (CT), PET generuje obrazy przy pomo-
cy niewielkiej dawki promieniowania radioaktywne-
go. Jednak promieniowanie to nie jest emitowane
przez urzadzenie, ktoére kieruje je na ciato pacjen-
ta przez zewnetrzny otwoér w obudowie. Pochodzi
ono od radioaktywnych czasteczek, ktére uprzednio
zostaty podane pacjentowi. Miesza sie je na ogét
z glukoza, tworzac tak zwany, srodek radiodiagnos-
tyczny czyli ,kontrast” i wstrzykuje do krwioobiegu.

Krotki okres péttrwania

Jako srodek diagnostyczny w badaniu PET wyko-
rzystuje sie wzglednie nieszkodliwe substancje
o niskim promieniowaniu. Rozpadaja sie one szybko,
nie pozostawiajac zadnych krytycznych pozostatosci.
W okoto 90% przypadkow stosuje sie izotop 18F
fluoru halogenowego. Posiada on krétki okres
poéttrwania okoto 110 minut, co oznacza, ze po
uptywie jednego dnia traci wszystkie swoje radioak-
tywne wiasciwosci. Pozostate izotopy o podobnym
czasie pottrwania réwniez sg stosowane.

Poniewaz kontrast stosowany w badaniu PET ule-
ga szybkiemu rozpadowi, nie mozna przechowywacd
jego zapaséw, jak to sie dzieje w przypadku innych
materiatéw. Kontrast musi by¢ produkowany na
biezaco w akceleratorze czasteczek, cyklotronie, tuz
przed uzyciem. Nie moze sie on znajdowac zbyt dale-
ko od miejsca podania kontrastu, poniewaz w tym
wypadku liczy sie czas, nawet w trakcie transportu.

Wyscig czasteczek po spiralnej sciezce

Pierwsze cyklotrony zbudowali pionierzy fizyki
czasteczek w latach 30tych. Od tamtej pory zasada
dziatania tych urzadzen wielokrotnie ulegta mody-
fikacjom i rozwojowi, z udziatem najwiekszego na
Swiecie akceleratora czasteczek CERN, znajdujacego
sie w Genewie. Technologia ta ma takze zastosowa-
nie w medycynie. Aby wyprodukowac izotopy dla
PET jony wodoru o tadunku ujemnym akceleruje sie
w komorze prézniowej znajdujacej sie w srodku
cyklotronu. Jony sa akcelerowane za pomoca pél
elektrycznych i przytrzymywane na spiralnej sciezce
sitg pola magnetycznego.

MEDYCYNA

Na koncu $ciezki przelatuja one przez cienka
grafitowa folie, wytracajac swoje elektrony
i przeksztatacajac sie w protony o tadunku dodatnim.
W wyniku zmiany fadunku dochodzi do zmiany tra-
jektorii ruchu jonéw od ruchu po spiralni do ruchu
wzdtuz linii prostej. Utozenie folii okresla kierunek
wigzki protonéw. Nakierowana jest ona w strone
komory reakcyjnej, tak zwanego ,targetu”, w kto-
rym znajduje si¢ materiat zrédtowy dla izotopu.
Tutaj wigzka protonowa wyzwala reakcje nuklearna
i generuje wymagane izotopy z zawartosci ,targetu”.

Wiele lat temu Dr Parnaste wraz z zespotem
otrzymat zadanie ulepszenia tej reakcji oraz skonstru-
owania jak najmniejszej i jak najbardziej ekonomicznej
maszyny. Miato to na celu mozliwos¢ utatwienia klini-
cznego dostepu do izotopow PET oraz szerszego zasto-
sowania tej techniki obrazowania. W wyniku badan
opracowano GENtrace, ktérego oddanie do eksploatagji
w roku 2017 okazato sie wielkim sukcesem.

Technologia napedéw bezmagnesowych

Aby méc wyprodukowac jak najwieksza ilos¢ izo-
topow lub izotopy z réznych elementéw w trakcie
jednego procesu, nowy cyklotron wyposazono w trzy
Jtargety”. Kierunek potozenia wigzki musi zatem by¢
zmienny, tak aby mogta ona wycelowa¢ we wszystkie
trzy ,targety”. Aby to uzyska¢, wézek, na ktérym
zamocowana jest folia grafitowa przesuwa sie za
pomoca silnika.

Jednak warunki panujace we wnetrzu cyklotro-
nu s zbyt wymagajace dla standardowych silnikow
elektrycznych: pola magnetyczne, pola elektryczne
oraz promieniowanie zaktdcaja ich prace lub wrecz
czynia ja niemozliwa. Silnik stuzacy do nakierowania
wigzki jest zatem zwykle mocowany na zewnatrz
cyklotronu. Jego ruch jest przenoszony na woézek folii
za pomoca ztozonej konstrukcji mechanicznej. Jest
to zwigzane ze znacznymi niedogodnosciami, w tym
luzem mechanicznym oraz szczelnosciag wymagana
w miejscu, gdzie ruchome czesci przechodza przez
$cianke komory prézniowe;.

Niedogodnosci te nie wystepuja przy zastosowaniu
silnika piezoelektrycznego. Zasada dziatania takiego
silnika sprawia, ze jest on odporny na niekorzystne
warunki we wnetrzu cyklotronu. W odréznieniu od
klasycznego silnika elektrycznego, nie wymaga on
komponentéw magnetycznych ani wirujacych czesci
do przeksztatcania pradu elektrycznego w ruch. Zasada
dziatania tego silnika polega na zmianie zachodzacej
w elemencie piezoceramicznym po podtaczeniu
napiecia. Z tego wzgledu silnik piezoelektryczny
mozna zamontowacd bezposrednio w $srodku cyklo-
tronu, poniewaz na jego prace nie maja wptywu ani
pola, ani promieniowanie ani préznia. Nalezy jedy-



© GE HEALTHCARE

nie zapewni¢ miejsce na poprowadzenie przewodéw
napiecia i przewodéw sterowania do wnetrza komory
prézniowej. Poniewaz przewody te nie sg ruchome,
uszczelnienie przepustu nie stanowi najmniejszego
problemu.

Technologia od sgsiadow

Specjalisci z GE Healthcare zaznajomili sie
z technologig PiezoMotor dzieki artykutowi w maga-
zynie technicznym. Tak sie szczesliwie ztozyto, ze obie
firmy zlokalizowane sg w Uppsala. - Po przetestowaniu
kilku miniaturowych silnikdéw i rozwigzan w zakresie
ruchu, w koncu uzyskalismy przetom w naszych pra-
cach. Ostateczny projekt zaktada zastosowanie dwoch
napedéw od PiezoMotor, silnika liniowego 20N do

SILNIKI PIEZOELEKTRYCZNE
Silniki liniowe
22 x21x17.5mm (Lx H x D)

Silniki obrotowe
@23 mm, 50 mNm

e rdcs

Dzieki tomografii pozytronowo emisyjnej (PET), mozna obecnie z duza

precyzjg odrézni¢ komoérki nowotworowe od pozostatych, otaczajacych je, tkanek.
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poruszania wigzka protonéw oraz niemagnetycznego
silnika obrotowego o momencie obrotowym 50 mNm
do sterowania ekstrakcjg jonéw. - Dodaje Dr Parnaste.

Ten ostatni naped, znajdujacy sie we wnetrzu cyklo-
tronu, odpowiada za pozycjonowanie zrédta jonow.
Aby uzyskac ekstrakcje jak najwigkszej ilosci jondw za
pomoca elektrody, pozycja wzgledna zZrédta i elektrody
musi by¢ w sposéb powtarzalny regulowana. Dzigki sil-
nikowi piezoelektrycznemu, mozna to obecnie uzyskac¢
podczas pracy urzadzenia, co znacznie skraca czas, jaki
musiatby by¢ przeznaczony na skalibrowanie systemu.

- PiezoMotor oferuje szeroka game produktéw
i konstrukcji modutowych. Znalezlismy wiele opgji dla
silnikéw liniowych i obrotowych z réznymi funkcja-
mi dzieki czemu mozemy dobra¢ odpowiedni model.
- Wyjasnia Dr Parnaste. - Ponadto PiezoMotor moze
pochwali¢ sie niezawodnym zespotem inzynieréw, kto-
rych praca znacznie przyczynita sie do procesu rozwoju
produktu.

POZOSTALE INFORMACIJE

GE HEALTHCARE
www3.gehealthcare.se

PIEZOMOTOR
www.piezomotor.com

FAULHABER
www.faulhaber.com/m/cyclotron/en
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Wartos¢ odziezy sprzedanej na catym sSwiecie przekroczyta w 2017 roku 1,4 miliarda dolaréw.

Czy mozesz sobie wyobrazic ilos¢ przedzy zawartej w tej gorze odziezy? My réwniez nie mozemy

— ale musiaty to by¢ miliony kilometréw. Cata ta przedza byta wielokrotnie nawijana i rozwijana

podczas przetwarzania. To tylko jeden krok w przemysle tekstylnym, w ktérym codziennie

sprawdzaja sie kompaktowe i trwate napedy firmy FAULHABER.

Tradycja maszyn

Rewolucja przemystowa nie zaczeta sie od silnika
parowego, jak sadzi wielu z nas. Po raz pierwszy byt
on wykorzystywany tylko do odwadniania kopaln
wegla. Dopiero gdy do mechanicznego krosna tkackie-
go wykorzystano site pary wodnej, powstat pierwszy

uderzajacy
zetwarzaja:

przedzone lekkie jak piérko witékna, czasami tak cien-
kie jak wtosy. Stuza one do tkania kilometréw kwa-
dratowych tekstyliow — od tacinskiego textilis = tkac.
W procesie tym zuzywane sg niezliczone rolki przedzy.

Produkt wstepny w rolkach

Rolki muszg by¢ oczywiscie najpierw nawiniete.
Odbywa sie to w przedzalni, gdzie przedza jest
wytwarzana z wtékien surowych. Tam, ten wstepny
produkt jest nawijany na duze szpule.

Sa one jednak zbyt duze dla maszyny tkackiej,
poniewaz wymaga ona wielu i czesto réznych rod-
zajow przedzy. Dlatego przedza jest zazwyczaj
przewijana na mniejszg rolke. Juz podczas produ-

FAULHABER motion
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kcji przedzy poszczegolne wtdkna sa czesto skrecane
razem w spleciong przedze, aby nadac jej objetos¢
i stabilnos¢. Przedza jest rozwijana i przewijana na
prawie kazdym etapie procesu przed jej korcowa
obroébka. Przyczynia sie to réwniez do wyzszej jakosci
wynikéw posrednich.

Kazdy, kto przyszyt guzik lub naprawit szew, zna
regularnie prostokatny wzér, tworzony przez nici
na rolce. Zwoje przedzy w przemysle wiékienniczym
s podobne, lecz wieksze. Mozliwe sg rowniez inne
wzory nawijania. Majaca najczesciej ksztatt rombow
powierzchnia powstaje wskutek nawijania przedzy
na szpule z bardzo precyzyjnym wzorem, zwykle pod
katem. Zazwyczaj biegnie ona od jednego konca do
drugiego i z powrotem. Zapewnia to réwnomierne
roztozenie zwojoéw i pozwala na ich tatwe pdzniejsze
rozwijanie.

Szybka oscylacja

Mechaniczne nawijanie odbywa sie bardzo szyb-
ko. Podczas tego procesu zwdj musi by¢ przesuwa-
ny zarébwno w sposéb ciagty, jak i bardzo szybko
pomiedzy dwoma koncami szpuli. Nie moze by¢
zadnych opoznien przy zmianie kierunku. Jest to

AUTOMATYZACJA PRACY W FABRYCE

znaczace osiagniecie techniczne poniewaz oczko
prowadzace przesuwa sie do tytu i do przodu okoto
400 razy na minute, przetwarzajac w ten sposob
okoto 1500 metrow przedzy. Istniejg réwniez pro-
wadnice bierno-mechaniczne, ale prowadnica przedzy
z napedem silnikowym jest znacznie lepsza od tej
metody. Jest to standard w nowoczesnych maszynach
do nawijania przedzy.

Silnik odpowiedzialny za szybkie oscylacje musi
przede wszystkim by¢ w stanie bez zwtoki obstugiwacé
ciagta zmiane kierunku przy zachowaniu tej samej
predkosci, pracujac przy tym bezawaryjnie przez
jak najdtuzszy czas. Silniki z magnesami dyskowymi,
takie jak DM52, okazaty sie idealnym rozwigzaniem
dla tego zadania.

Wirnik tego napedu sktada sie z cienkiej tarczy
wykonanej z magneséw ziem rzadkich, ktéra zostata
namagnesowana 25 parami biegunéw. Tarcza porusza
sie pomiedzy dwoma stojanami z odpowiednio rozmiesz-
czonymi uzwojeniami. Poniewaz jest bardzo lekka,
bezwtadnos¢ wirnika jest zblizona do osiggalnego mini-
mum. Pozwala to na zmiane kierunku obrotéw silnika
w ciggu okoto pieciu milisekund przy petnej predkosci,
umozliwiajgc tym samym btyskawicznie szybki ruch
do tytu i do przodu podczas prowadzenia przedzy.




Maty palec z napedem silnikowym

Do podawania przedzy wykorzystywany jest
rowniez tzw. podajnik, przez ktéry zwoj przechodzi
do maszyny dziewiarskiej. Nie jest on jednak odpo-
wiedzialny za rownomierne nawijanie, lecz raczej
za staty naciag przedzy. W mechanicznej maszynie
dziewiarskiej podajnik petni te sama funkgcje, jaka ma
lewy maty palec podczas dziania recznego. Jest on
mocowany w niewielkiej odlegtosci przed systemami
dziewiarskimi maszyny dziewiarskiej. Niewielka ilos¢
przedzy nawijana jest na watek, ktéry stuzy jako bufor.
Jej uktad mechaniczny reaguje na wahania naciggu
przedzy i kompensuje je przez rézne ruchy napedzane
silnikiem.

Ruchy nie musza by¢ tu wykonywane tak szybko jak
przy nawijaniu przedzy. Wazna jest natomiast szyb-
ka reakcja napedu i doktadne dozowanie mocy silni-
ka. Dostepna przestrzen jest jednak rowniez bardzo
ograniczona i oczywiscie silniki nie moga okreslac¢ cykli
konserwacji — jak w przypadku wszystkich maszyn, tak
i tu trwatos¢ ma najwyzszy priorytet. W zaleznosci od
uzytkownika, do tego zadania wykorzystywane sa
rézne silniki firmy FAULHABER, takie jak silniki pradu
statego z komutatorem grafitowym.

Technologia dziewiarska

Nawiasem moéwiac, nowoczesne maszyny dziewi-
arskie robiag co$ wiecej niz tylko dzianinowe skarpe-
ty i swetry, s one bowiem réwniez wykorzystywane
do produkgji tkanin technicznych. Nowa technologia
dziewiarska 3D moze by¢ nawet wykorzystana do
tworzenia tréjwymiarowych struktur. Stosowane jest
to do produkcji np. elementéw technicznych z cien-
kich drutéw metalowych lub wtékien ceramicznych.
Decydujace znaczenie ma tu witasciwy naciag zwoju,
poniewaz jest to czynnik decydujacy o wymiarach
i jakosci produktéw.

Ta technologia produkcji moze by¢ réwniez wykor-
zystana do szybkiego prototypowania. Wykorzystuje
ona materiat w sposéb bardzo oszczedny zuzywajac tyle
przedzy, ile faktycznie jest potrzebne. W przeciwienstwie
do wiekszosci innych metod prototypowania, nie ma
$cinkéw ani innych odpadéw materiatowych. Nie jest
jasne, jak to pasuje do ogélnego tematu.

Istnieje wiele innych zastosowan w réznych pro-
cesach w przemysle widkienniczym, w ktérych wyko-
rzystywane sa wysokiej jakosci silniki miniaturowe.
Naleza do nich np. maszyny do szycia na guzikach,
a takze urzadzenia do badan materiatowych w ramach
kontroli jakosci przedzy. Szeroka gama produktéow
FAULHABER oferuje optymalne rozwiazanie
napedowe dla wszystkich tych zastosowan.

SILNIKI KROKOWE, DWUFAZOWE
Z TARCZA MAGNETYCZNA

Seria DM52100N
& 52 mm, dtugos¢ 32,6 mm
Moment obrotowy 200 mNm

E FAULHABER BXT
PLASKIE BEZSZCZOTKOWE SERWOMOTOR DC

Seria 4221 ... BXTR
& 42 mm, dtugos¢ 21,2 mm
Moment obrotowy 134 mNm

B FAULHABER CXR
SILNIKI MINIATUROWE DC

Seria 1727 ... CXR
& 17 mm, dtugos¢ 27,2 mm
Moment obrotowy 4,9 mNm

n FAULHABER CXR
SILNIKI MINIATUROWE DC

Seria 2237 ... CXR
& 22 mm, dtugos¢ 37 mm
Moment obrotowy 12 mNm

B FAULHABER CR

SILNIKI MINIATUROWE DC
Seria 2342 ... CR
& 23 mm, diugos¢ 42 mm
Moment obrotowy 19 mNm

POZOSTALE INFORMACIE

FAULHABER
www.faulhaber.com/m/yarn-winding-machine/en

FAULHABER motion
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DROGI MLECZNEJ

szczegotach i przegapilismy catos¢ zagadnienia. Jednak prO}ekt OONS zawqovuény przez ": k.

brytyjskich astronoméw ma na celu zmieni¢ ten stan rzeczy Technolog|a FAULHABER

odegra tutaj znaczaca role.

N2

Galaktyczny brak wiedzy

Podczas eksploracji naszej wtasnej galaktyki o
ksztatcie spiralnego dysku naukowcy napotykaja na
podstawowy problem: Chociaz Ziemia nie znajduje
sie doktadnie w jej srodku, nadal jednak zlokalizowa-
na jest na dysku Drogi Mlecznej. Zatem chcac spojrzec
w $Srodek od tego punktu, lub zajrze¢ za niego na
druga strone, widok przestaniajg nam niezliczone
gwaizdy. Z naszej ziemskiej perspektywy bardzo
trudno jest, lub jest to wrecz niemozliwe, by ustali¢
gdzie na naszym wsp6lnym dysku sie one znajduja.
Jednym z rejonéw stabo sposréd wielu nam znanych,
jest gesta czes¢ po srodku galaktyki, tam, gdzie roz-
liczne gwiazdy i chmury gazowe gromadza sie wokét
domniemanej czarnej dziury.

01.2019

Jednak ten znaczacy projekt astronomiczny, moze
poméc wypetni¢ luki w tej wiedzy. W przedsiewzigcie to

zaangazowanych jest osiem instytutow z kilku krajow. -
Projekt zostat zalnlqowany przez EuropejskleGbser-
watorium Potudniowe (ESO). Ta organizacja nauko-
wa obsiugu;e jedne z najmocniejszych teleskopow na
Swiecie, na chilijskiej pustyni Akatama. Jest wsréd nich
Bardzo Duzy Teleskop (VLT) w Obserwatorium Paranal,
o srednicy lustra 8,2 metra. ’ x
Celem projektu jest wyposazenie VLT w nowy
przyrzad do rejestracji sygnatéw optycznych z kosmo-
su. Przyrzad ten to spektograf, mogacy jednoczesnie
rejestrowac wielka liczbe obiektéw kosmicznych w

zakresie widma widzialnego i w zakresie podczerwieni.




- _ sObject Optical @nd Near-infrared Spectrograph
L @ ktograf wielgbiektowy. Jest on ko'ordyn'o_wa-'
. 2 Brytyjskie Centrum Technologii Astronomicznej -
- (UK ATC) znajdujace sie w stolicy Szkagj, Edynburgu
- -

Widmo zamiast zdjecia

- W wysokiej jakosci aparacie fotograficznym
mozemy zmienia¢ oblektyw W przypadku tele-
skopu ast‘ronomlcznego dzieje sie wrecz odwrotnle

- - VLT posiada najlepszej klasy obiektyw. Zastapimy
PO prostu aktualnje Bodtaczony "aparat”, na nasze
urzqdzenle MOONS - Wyjasnia Dr William Tay-

-

matowych obrazéw w tradycyjnym rozumieniu tego

“ stowa. RejestrUJe natomiast naJdrobmejsze detale.

"Oto jak dziata: Olbrzymi obiektyw i lustro VLT kie-

‘rowane s3 ku obserwowanej czesci kosmosu, podob-

niejak poprzednio. Teraz koncéwki doktadnie 1001
wiékien optycznych MOONS zostajg nacelowane
na poszczegélne obiekty w danym rejonie kosmo-
su. Zamiast rejestrowania catego wybranego obs-
zaru jak ma to miejsce w przypadku aparatu, nowy
przyrzad koncentryje wtékna na okreslonych punk-
t8ch wszechswiata. | nayet te punkty nie sa po pro-

o

lor, naukowdec z UK ATC. Diieki nowej technologii-
MOONS otwiera catkiem nowe perspektywy w obser™
- wacji kosmicznej, pomimo, iz nie generuje wielkofor-

FAULHABER motion
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stu fotografowane, zamiast tego ich swiatto zostaje
rozdzielone przez pryzmaty na poszczegéine kompo-
nenty, tj. rézne dtugosci fal.

- Naukowo rzecz biorac, metoda ta daje nam wiecej
informacji anizeli zdjecie. - Wyjasnia Dr Taylor. - Na
przyktad, dowiadujemy sie o sktadzie chmicznym obi-
ektu. Ponadto pozwala nam ona na obliczenie jego
dynamiki, tj. predkosci i kierunku ruchu. Poniewaz
MOONS rejestruje widmo w zakresie bliskiej podczer-
wieni, mozemy doktadnie przeanalizowac przesuniecie
ku czerwieni, jakiemu podlegapoddawane jest swiatto
z odlegtych obiektéw przemieszczajacych sie w nasza
strone. Kiedy gwiazda oddala sie od Ziemi, dtugos¢ fali
jej Swiatta zwieksza sie. W taki sposob czes¢ swiatta
widzialnego przesuwa sie w strone niewidzialnego
zakresu podczerwieni, nadal bedacego blisko widma
widzialnego.

Tysiace obiektow w polu widzenia

Wczesniejsza technologia pozwalata na
indywidualnag obserwacje maksymalnie okoto setki
obiektow wytacznie w zakresie Swiatta widzialne-
go. MOONS nie tylko pozwala na dziesieciokrotne
powigkszenie tej liczby ale takze dostarcza bardziej
dogtebne i réznorodne informacje. W obrebie Drogi
Mlecznej pozwala nam na doktadniejsze przyjrzenie
sie szczegotom i uzyskanie wyrazniejszego obrazu
catosci otoczenia.

- Jednym z celéw projektu jest stworzenie trojwy-
miarowej mapy Drogi Mlecznej, ktéra umozliwitaby
pewnego rodzaju nawigacje GPS w naszej galak-
tyce. Technologia MOONS dzieki niespotykanej
dotad rozdzielczosci pozwala nam takze zajrze¢ o
wiele gtebiej w przestrzen a takze bardzo daleko
wgtab czasu. Bedziemy mogli przyblizy¢ zdarzenie
Wielkiego Wybuchu, zawezajac je do przedziatu
kilkuset milionéw lat. Umozliwi to naukowcom
wglad w poczatki wszechswiata. Jest to obecnie
do pewnego stopnia juz mozliwe, ale, jak twierd-
zi Dr Taylor, MOONS da nam o wiele wyrazniejszy
i bardziej szczeg6towy obraz. - Bedziemy w stanie
odtworzy¢ mape wszechswiata w niespotykane;j
dotad szczegotowosci.

Astronomowie chcg namierzy¢ kilka milionéw
obiektéw w ciggu okoto pieciu lat. Aby osiggnac
ten cel, 1001 wtdkien optycznych spektografu w
sposob szybki i w wiekszosci automatyczny zostanie
nakierowanych na cele kosmiczne. Jest to mozliwe
dzieki rownej liczbie uktadow pozycjonujacych
wtokna (FPU). Kazdy FPU wyposazono w dwa napedy
w postaci silnikow krokowych zamontowanych do
przektadni czotowych o zredukowanym luzie. Naped
znajdujacy sie z tytu porusza o$ srodkowa (Alfa)
FPU. Zamontowany na nim mimosrodowo uktad
napedowy, ztozony z silnika i przektadni (Beta),
porusza jednoczesnie koncéwka widkna. Potaczenie
tych dwoch ruchéw osiowych pozwala FPU na objecie
kolistego obszaru, w ktérym dochodzi do losowego

OPTYKA | FOTONIKA

nacelowania wiékna. Obszar ten czesciowo pokrywa
sie z obszarami przylegtych uktadéw FPU. Oznacza
to, ze mozemy kontrolowac kazdy punkt w rejestro-
wanej strefie. Aby sprosta¢ trudnym wyzwaniom
w odniesieniu do powtarzalnosci pozycjonowania,
ktéra stanowi wymog konieczny dla unikniecia
kolizji pomiedzy koncéwkami FPU, rozwigzanie
w zakresie systemu napedowego musi by¢ niezwykle
precyzyjne. Aby zagwarantowac odpowiednia precyzje
oraz unikna¢ kolizji pomigdzy koncéwkami FPU, ukfady

Uktad pozycjonowania wtékna (FPU)

Przednia przektadnia
silnikowa (o$ Beta)

Tylna przektadnia
silnikowa (o$ Alfa)

© eso.org

Ptaszczyzna ogniskowa wyposazona
we wszystkie FPU (nie w faktyczny uktad)



MOONS po zainstalowaniu w VLT (nie faktyczny uktad)

muszg pracowac na wysokim poziomie powtarzalnosci.
Wysokiej jakosci silniki krokowe produkowane sg przez
FAULHABER PRECISTEP; przektadnie bezluzowe od
FAULHABER Minimotor umozliwiajg doktadnos¢ pozy-
cjonowania. Spétka zalezna FAULHABER mps, zajmuje
sie projektowaniem mechaniki modutéw.

Skonstruowane pod klienta
urzadzenie celujace

- Otrzymalismy bardzo cenne wskazéwki od wszy-
stkich trzech zaangazowanych firm Grupy FAULHABER.
- Mowi Dr Steve Watson, odpowiedzialny za rozwdéj
FPU w UK ATC. - Bez ich unikalnego know-how, nie
byliby$Smy w stanie samodzielnie opracowac zasadni-
czego modutu w jego obecnej formie, a przede wszy-
stkim w takich ilosciach, w jakich sg nam potrzebne.
Oproécz predkosci osiowania, wtékna optyczne musza
by¢ wysoce precyzyjne. Uzyskujemy doktadnos¢ 0,2 sto-
pnia oraz powtarzalno$¢ pozycji w rzedu 20 mikronéw.
Biorac pod uwage dtugos¢ FPU oraz jego modutowa
budowe, sg to doskonate wartosci. Uktady pozostaja
prawidtowo wyosiowane we wszystkich pozycjach
wzgledem ptaszczyzny ogniskowej, na ktérej umiej-
scowione s3 moduty.

Wysoka precyzja i wyjgtkowa niezawodnos¢ kom-
ponentéw pozwalaja na bardzo proste sterowanie, co
stanowi kolejny wymég dla bezproblemowej obstugi
spektografu. Ztozona elektronika i logika sterowania
znaczaco pogorszytyby predkos¢ oraz synchornizacje
sterowania 1001 elementami. Dzieki wysokiej jakosci
komponentéw mozemy uzyskac precyzyjne wyosio-
wanie uzyskiwane przy pomocy prostego sterowa-
nia otwartej petli. Technologia musi by¢ niezwykle
wytrzymata i dostownie niewymagajaca konserwacji,

© eso.org

by méc realizowac zadania w sposéb nieprzerwany
przez planowany dziesiecioletni cykl zywotnosci
systemu.

Kierownik projektu Dr Alasdair Fairley spoglada
juz dalej niz kwestie techniczne: - MOONS pozwala
nam czyni¢ postepy. Spodziewamy sig, ze bedziemy
mogli zainstalowad spektograf latem 2021 roku.
Oddanie urzadzenia do eksploatacji zajmie okoto pét
roku, a zatem rozpoczniemy mapowanie prawdopo-
dobnie na poczatku roku 2022. Jestesmy przekonani,
ze FPU bedzie dziata¢ niezawodnie przez 10 lat, bez
koniecznosci jego konserwacji.

SILNIKI KROKOWE

Seria AM0820
& 8 mm, dtugos¢ 13,8 mm
Moment obrotowy 0,65 mNm

POZOSTALE INFORMACIJE

MOONS
https://vltmoons.org

European Southern Observatory
www.eso.org/public/germany/teles-instr/elt

FAULHABER
www.faulhaber.com/m/spectrograph/en

FAULHABER motion
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KLIENT

E-ruch
ROWERZE

Nie trzeba mowi¢, ze rower stanowi czesc¢
kultury srodkéw transportu w Niemczech.

97 procent Niemcédw umie jezdzi¢ na rowerze.
Korzystaja z roweréw nie tylko do jezdzenia
na wycieczki w wolnym czasie, ale takze do
robienia zakupéw lub dojezdzania do pracy.
Wskutek rosnacych kosztéw benzyny oraz
coraz bardziej zakorkowanych ulic, w szczegél-
nosci mieszkancy wielkich miast upatruja

w rowerze alternatywe dla samochodu.
Napedy FAULHABER instalowane sa tutaj

w réznych komponentach.

\Z

Wypozyczanie roweréw staje sie popularne.

Nie trzeba by¢ wtascicielem roweru, aby méc
z niego korzysta¢. Zwtaszcza na terenach miast,
mozna teraz szybko i tatwoscig rower wypozyczyc.
Pozwala to zaoszczedzi¢ na kosztach kupna
i utrzymywania pojazdu oraz minimalizuje ryzyko
kradziezy. Rowerzysta nie tylko czerpie korzysci dla
witasnego zdrowia, ale takze pomaga ograniczy¢
emisje CO,. Ekologicznos¢ to kolejna zaleta wspélne-
go korzystania z roweréw, o ktérej warto wspomniec:
rowery takie uzywane sg okoto cztery razy czesciej niz
rowery pozostajace w indywidualnym uzyciu.

22 01.2019
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ELEKTRONICZNE PRZERZUTKI
MINIATUROWE SILNIKI DC

Seria 1724 ... SR
& 17 mm, dtugos¢ 24 mm
Moment obrotowy 4.5 mNm

Systemy blokowania od FAULHABER.

Aby moc zorganizowac korzystanie z wypozyczanych
rowerdw, organizacje oferujace taki sprzet, moga
zaufa¢ napedom FAULHABER. Silniki przektadniowe
FAULHABER stosowane sg w systemach blokowania
instalowanych w przednim widelcu. W zaleznosci
od systemu uzycia, korzystajacy z roweréw moga
wynaja¢ pojazd w stacjonarnych wypozyczalniach lub
nawet poprzez smartfona. Obecnie na rynku dziata
wiele firm prowadzacych stacje wynajmu roweréw
tradycyjnych oraz elektrycznych.

01.2019 KLIENT

NAPED KOtA

BEZSZCZOTKOWE SERWOMOTORY DC

Seria 3274 ...BP4
@ 32 mm, dtugos¢ 74 mm
Moment obrotowy 162 mNm

Pedatujac z wiatrem

Rower elektryczny (Pedelec) wspomagany jest
silnikiem elektrycznym. Stopien takiego wspoma-
gania mozna ustawi¢ indywidualnie i zalezy on od
sity nacisku na pedaty lub kadencji uzytkownika.
Pod wzgledem prawnym rower wspomagany elek-
trycznie stanowi odpowiednik zwyktego jednosladu.
Tym samym rowerzysta nie musi mie¢ prawa jaz-
dy a rower posiadac tablic rejestracyjnych. Rynek
roweréw elektrycznych znacznie sie rozrést w Euro-
pie od roku 2008: w 2016 sprzedano tutaj 1,6 mili-
ona takich pojazdéw. W tym sektorze rynku prym
wiodg Niemcy.




Systemy napedowe dla roweréw z
Schonaich.

Zasada dziatania roweru elektrycznego jest
nastepujaca: czujnik rejestruje ruch pedatowania
i przekazuje informacje do sterownika. Uktad stero-
wania, czyli sterownik, kontroluje prace akumulatora
i gwarantuje przesytanie wymaganego pradu do sil-
nika. Wraz z przeptywem pradu zatacza sie wspoma-
ganie pedatéw roweru elektrycznego.

Silniki firmy FAULHABER wykorzystywane jako
systemy napedowe dla roweréw elektrycznych
gwarantujg optymalny naped. Poniewaz silniki

SYSTEM BLOKOWANIA

z Schoénaich sg niezwykle mate pomimo swej duzej
mocy mozna instalowac je w tak zmysIny sposéb,
ze z zewnatrz nikt nie pozna, iz pojazd jest elektry-
czny. Bezszczotkowy serwomotor DC 3274 ... BP4
w potaczeniu z przektadnia planetarna, wbudowane
sg w rame, a akumulator przypomina wygladem
klasyczny bidon na wode. Ten wariant elektrycznie
wspomaganego roweru osigga moc szczytowa 330W
w czasie okoto pieciu minut.

Zmiana biegow

Mikrosilniki DC serii 1524/1724SR zapewniaja takze
odpowiedni naped podczas zmiany biegéw roweru
- zarébwno w pojazdach standardowych jak i elek-
trycznych. Elektroniczne systemy zmiany przerzutek
gwarantuja wydajnga jazde przy zwiekszonym kom-
forcie i bezpieczenstwie. Jednoczesnie zmniejszaja
one zuzycie komponentéw przerzutek. Zmiana biegu
odbywa sie przy pomocy matego serwomotoru.

Spojrzenie w przysztosc.

Przysztos¢ rowerdw jawi sie ekscytujaco, poniewaz
kolejne elektroniczne komponenty beda miaty
wptyw na ich rozwdj. Kierunek tego rozwoju moze
obrazowac na przyktad projekt SmartFaraday Pedal,
opracowany przez zespo6t studentéw z Wydziatu
Inzynierii Uniwersytetu we Freiburgu. Konstrukcja
inteligentnego pedatu rowerowego oferuje szereg
funkcji pomagajacych rowerzyscie sledzi¢ trase prze-
jazdu - od sledzenia osiggéw i trasy po zgtaszanie
kradziezy a nawet komunikacje z Internetem i smart-
fonem. Dzieki temu projektowi studenci w roku 2017
wygrali konkurs Cosima. Jednym z ich gtéwnych spon-
sorow byta firma FAULHABER.

POZOSTALE INFORMACIJE

FAULHABER
www.faulhaber.com/m/bike/en

FAULHABER motion
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SPONSOROWANIE

ELISABETH BRANDAU

Z SCHONAICH

DLA TOKIO 2020

Elisabeth Brandau to znana posta¢ w swiecie sportéw rowerowych. A to nie tylko za sprawa pomaranczo-

wego koloru koszulki ani biatego stroju, ktéry bedzie nosi¢ w sezonie 2019 jako oficjalna mistrzyni

Niemiec. Mistrzyni jazdy na rowerach przetajowych i gérskich z Schénaich od poczatku podaza wtasna

droga. Na przyktad, noc poprzedzajaca wyscig spedza $piac na plazy w prowizorycznym namiocie

z supermarketu. A potem ten wyscig wygrywa. Rok 2020 bedzie wyjatkowym rokiem dla tej matki dwojki

dzieci: pojedzie do Tokio wzia¢ udziat w Olimpiadzie. FAULHABER bedzie jej w tym towarzyszyc.

\Z

Pasja, motywacja, technologia - nawet jazda na
rowerze wymaga pewnego rodzaju napedu. Pod-
czas, gdy amatorzy i hobbistycznie uprawiajacy jazde
rowerowa coraz czesciej siegaja po rowery elektrycz-
ne, wymagajace napedéw mocnych i kompaktowych,
pozostaja oni daleko w tyle za profesjonalistami, taki-
mi jak Elisabeth Brandau. Jednak dwukrotna mistrzyni
Niemiec w jezdzie przetajowej rowniez musi znalez¢

01.2019

wiasciwa réownowage pomiedzy technologia, wytreno-
waniem, talentem a stylem jazdy w kazdym wyscigu.
- Jazda na rowerze to tylko jedna trzecia, reszta to pla-
nowanie oraz dyspozycja psychiczna i fizyczna.

Bedac juniorka Elisabeth Brandau wygywata w kolar-
stwie szosowym, byta mistrzynig Niemiec w kolarstwie
gorskim oraz brata udziat w Miedzynarowych Mistrzost-
wach Junioréw w Kanadzie. Ostatecznie zrezygnowata



z kariery i poswiecita sie nauce w obszarze inzynierii
urzadzen chtodniczych i uzyskata dyplom. W tamtym
okresie jezdzita na rowerze wytacznie dla przyjemnosci.
Pierwszy rower gorski zakupita w 2006 roku; zostata
mistrzynig Niemiec amatoréw w kategorii maratonu
w roku 2007 i mistrzynig Niemiec w kolarstwie zawo-
dowym, a nastepnie w roku 2008 dotaczyta do kadry
narodowej. W roku 2012 uzyskata tytut mistrzowski
Niemiec w wyscigach dtugo i krétkodystansowych
w kolarstwie gérskim.

W roku 2013 zatozyta wtasny team, Radon Elisabeth
Brandau Energie Racing Team (EBE Racing), w ktérym
nadal wystepuje do dzi$, pomimo ofert ptynacych od
wielu innych zespotéw. - Jesli nie poswiece sie psychi-
cznie w 100 procentach, woéwczas wszystko staje sie
bezowocne. Wole wiec robi¢ wszystko po swojemu.
Tak byto w przypadku wyscigu w Hiszpanii. - Miatam
bardzo okrojony budzet a nie chciatam go jeszcze bar-
dziej nadwyrezac¢ zatrzymujac sie w hotelu. Znalazta
tani namiot w supermarkecie, pozyczyta koc i spata na
plazy na terenie kempingu. Luksusy to nie jej styl, woli
podejscie praktyczne. Nastepnego dnia wygrata wyscig.
- W tych zawodach wspétzawodnicze z olimpijczykami i
uczestnikami pucharu swiata. Wielu z nich nie domysla
sie nawet, ze jestem mama dwojki dzieci a kiedy sie
dowiaduja, sa dos¢ zaskoczeni. - Usmiecha sie Elisabeth
Brandau.

Niewiele czotowych kolarek na najwyzszym pozio-
mie to jednoczesnie mamy. Obozy szkoleniowe kadry
narodowej traktuje niemal jak wakacje. - Solidny sen
przez pare nocy i regeneracja. uwielbiam to. W razie
watpliwosci Elisabeth Brandau wolataby opusci¢ sezon
treningowy, jesli miatoby to oznacza¢ ponownga roztgke
z rodzing po zawodach. Teraz, kiedy dzieci chodza
do ztobka i przedszkola, stara sie trenowac rano.
W potudnie odbiera dzieci, gotuje, zajmuje sie domem,
organizuje kolejne wyscigi, rozmawia ze sponsorami,
daje wyktady i robi mnéstwo innych rzeczy.

Oczywiscie w wyniku tego jej team kolarski EBE
musi przejmowac wiele obowigzkow. Zespot skfada sie
z czotowych sportowcéw, junioréw i amatoréw i bie-
rze udziat w wyscigach krajowych i miedzynarodowych,
takich jak Puchar Swiata, Mistrzostwa Europy i Swiata.
To ostatecznie wtasnie jej zespot przekonat ja do
powrotu po urlopie macierzyrskim w roku 2017. - Po
narodzinach drugiego syna miatam dtuga przerwe od
jazdy na rowerze. Prawdopodobnie zrezygnowatabym
z kolarstwa gdyby nie spotkania z zespotem. Pomo-
gli mi wrdci¢ na wtasciwe tory i ponownie rozbudzi¢
w sobie fascynacje sportem. Powiedziatam sobie, ze
skoro urodzitam dwdéjke dzieci, to rowniez z tym sobie
poradze. A zawdzieczam to mojemu teamowi.

W roku 2018, roku jej powrotu, osiggneta najwiekszy
sukces w karierze zdobywajac dwa tytuty mistrzowskie
Niemiec, srebrny medal na Mistrzostwach Swiata
oraz uzyskujac kwalifikacje olimpijskie na start w
Tokio w 2020 roku. Byta takze notowana na 8 miejscu

w Swiatowym rankingu, przeskakujac az z 275 pozycji.
Dodatkowo skoriczy wtasnie szkolenie z naturalnych
metod leczenia.

Elisabeth Brandau réwniez kiedy sie sciga, robi to po
swojemu. W trakcie Pucharu Swiata w Albstadt 2018
jako jedyna nie zrezygnowata z jazdy po bandach i mul-
dach. - Byto bardzo slisko, wywrécili sie wszyscy oprocz
jednego zawodnika. Chciatam tego uniknac i wolatam
straci¢ 4 sekundy i mie¢ bezpieczng przewage. Mam
dwoje dzieci, ktére w dzien po wyscigu trzeba odebrac
i sie nimi zaja¢. W Albstadt po raz pierwszy stanefa na
podium wyscigu Pucharu Swiata. Pragnie powtdrzy¢
ten sukces w roku 2020. Oproécz udanego startu na
Olimpiadzie. Od roku 2019 Elisabeth Brandau wraz z
calym zespotem beda sponsorowani przez FAULHABER.

Elisabeth Brandau

urodzona w 1985, mezatka, matka dwaojki dzieci

Mistrzyni Niemiec

2007 oo Puchar w kolarstwie szosowym
(juniorzy)
2002,2003 ..o Kolarstwo szosowe/

gorskie (juniorzy)

2007 oo Maraton w kolarstwie
gorskim (amatorzy)

2008, 2011, 2012........... Maraton w kolarstwie
gorskim (elita)

2012t Sprint w kolarstwie gorskim

2016, 2018, 2019 .......... Przetaje

20718 oot Olimpiada w przetajach

Kolarstwo gérskie

2018 i Olimpiada w przetajach
Kolarstwo gérskie (sztafeta)

POZOSTALE INFORMACIE

FAULHABER
www.faulhaber.com/m/eberacingteam/en
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Rozwo

MEDYCYNIE

\Z

Maksymalna precyzja i predkos¢ oraz
wytrzymatos¢: oto doskonaty powdd
wykorzystywania obecnie robotéw medycz-
nych w zabiegach matoinwazyjnych,
w operacjach ortopedycznych i chirurgii
urazowej. Dysponuja one takze olbrzymim
potencjatem do zastosowania w innych,
specjalistycznych dziedzinach. Specjalisci
uwazaja, ze wykorzystanie robotow
medycznych to kolejny krok w leczeniu
pacjentow. W kolejnym wydaniu magazy-

nu mozna przeczytac o tym, w jaki sposéb
aplikacje robotyki medycznej wykorzystuja
rozwigzania napedowe firmy FAULHABER.

Ident-Nr. 000.9127.19
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