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编 者 按

 尊敬的读者们：

除了地球之外，火星一直是人类迄今为止在宇宙中研究最深入的星球。1965年，

一个空间探测器发回了这个与地球相邻的红色星球的第一幅崎岖沙漠表面图像，

从此其研究工作一直引领并激励着科学家们做出新的发现。另一辆探测车将于

2020年登陆火星。在登陆之后，由FAULHABER提供的驱动系统将帮助拍摄有关

火星表面地质结构的更佳图像。 

而在深海领域，借助于FAULHABER驱动系统的可靠性，也可以在相似的极端条件

下可靠而精确地处理深海沟渠有机沉积物样品。科学家猜测，这里发生的生物和

化学过程可能会对世界气候产生不容低估的影响。 

在本期的FAULHABER motion中，您还可以了解德国第一艘超轻型水上飞机使用

创新驱动技术的情况，以及FAULHABER如何支持工程培训生。

希望大家能从中得到启发！

敬礼

Gert Frech-Walter

总经理
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总理安格拉·默克尔参观汉诺威博览会

经济部长Nicole Hoffmeister-Kraut博士 州长Winfried Kretschmann

更多信息

FAULHABER  
www.faulhaber.com/news
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在今年的汉诺威博览会上，FAULHABER作为东道
主表现出了非凡的影响力，不仅吸引众多行业参观
者，而且还迎来了一些政界要员。 

这一切首先开始于德国总理安格拉·默克尔博
士的传统开幕参观。FAULHABER GROUP管理团
队成员、FAULHABER Germany总经理Gert Frech-
Walter、FAULHABER Switzerland总经理Karl 
 Faulhaber和管理合伙人通过甄选出的产品亮点和应用
实例，深入浅出地向德国总理以及陪同的合作伙伴国

政治要员了解 
驱动技术

简 讯

家波兰总理贝塔·佐伊多介绍了小型化和微型驱动系
统的丰富产品组合以及国际化高科技公司所拥有的技
术诀窍。作为微创心脏泵技术基础的外径为1.9 mm的
小巧玲珑的微电机为默克尔博士留下了深刻的印象。

在随后几天里，经济部长Nicole Hoffmeister-Kraut
博士和州长Winfried Kretschmann也来到FAULHABER
的贸易博览会展台，了解小型和微型驱动系统的发展
成果。



新产品

新产品

新的直线型压电电机系列LL06不但拥有与传统经
典的LEGS压电直线型6N LL10相同的压电陶瓷执行机
构，而且现在还采用了更薄的基本设计和集成式高分
辨率光学编码器。 

因为基于LEGS压电直线型技术的电机极其坚固，
且在停止位置时不会消耗能量，所以非常适合需要移

纳米级直线
定位运动

新的LM 1483系列。该直线电机具有6.2 N的持续
推力和18.4 N的峰值推力，不仅拥有极大功率，还具
备独一无二的动力（加速度高达220 m/s2）和高精度
（重复精度上限120μm，下限40μm），可实现极
小的线性运动。LM 1483的尺寸为14 x 20 x 83 mm并
配有坚固耐用的不锈钢制推杆（直径6 mm），可提
供从20到80 mm的各种最大行程。凭借三个集成式模
拟霍尔传感器，LM 1483系列可以与FAULHABER运动

直线型直流伺服电机系列
正不断变强

动定位和保持位置的定位应用。直接驱动原理不需要
任何减速箱或丝杠，因此可以在亚微米至纳米级别实
现无背隙运动。这意味着可以在整个动态范围内，连
续控制从纳米每秒到毫米每秒的速度。

控制器相结合而不会产生任何问题，其中包括全新的
FAULHABER MC 5004和MC 5005以及FAULHABER 
MCLM 300x。

 
LM 1483系列也可选配正弦/余弦制动版本。

直线型直流伺服电机系列直线型直流伺服电机系列

更多信息

FAULHABER 
www.faulhaber.com/news

更多信息

FAULHABER 
www.faulhaber.com/news
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在达

10,000 米的地方

进行微生物研究

深度

06 2 0 1 7 年 2 月    航 天 航 空



机 器 人

地狱对天堂有何影响？

这并非神学问题：海洋科学家根据古希腊

的暗影帝国把海洋最深的地方命名为“超

深渊”带。

然而，他们却猜测这里存在的生命物种比

神话里地狱中的还要多。

深海海沟甚至可能会影响世界气候。来自

FAULHABER的电机正在帮助寻找答案。



火星与地球相距数百万公里。然而，人们对火星表
面的研究程度比对位于海面以下八至十一公里处的深
海海沟要深入得多。事实上，深海海沟中发生的生物
和化学过程大部分仍是未知之谜。一个名为“Hades-
ERC”的研究项目旨在改变这一状况，提供有关海洋
深度的全新见解。这个项目由欧登塞南丹麦大学的
Ronnie Glud教授发起。

“在海洋生物学中，实际上有一个简单的基本规
则，”他说，“越深的地方生命物种越少。”因为随
着深度的增加，温度会越来越低，而且光线也会越来
越暗。近地表水中产生的食物到达深海的数量也会非
常少。此外，每深十米水压就会增加1巴。在10,000米
的深度，其压力大约为1000巴，比海洋表面的压力高
一千倍。“但即使在这样的环境下，重力也会发挥作
用。在沉入深海底层的有机物质中，有一部分最终落
在海沟中，然后聚集在那里。”

07 FAULHABER motion



填充有惰性液体的隔膜保护置于塑料圆柱体中的驱
动装置免受深海巨大压力造成的影响。

有机材料的收集盆地

因此，当Glud教授于2013年在近十一公里的深处
发现高度活跃的微生物群落时并不感到惊奇。那时，
他把仪器沉降到了西太平洋的马里亚纳海沟。“我们
发现，10,000米深处的有机物种比6000米处的有机物
种还要多，”深海洋研究人员解释说，“因此，我们
认为这些海沟对海洋的氮和碳平衡具有不相称的高度
影响。虽然海沟只占海洋面积的百分之二，但其对碳
足迹和气候事件的影响可能会非常高。” 

从字面上来看，Hades-ERC项目旨在深入了解这些
问题的根源，并更好地理解海沟中的变化过程。该项
目由欧盟管理的欧洲研究委员会给予资助。一个总额
为250万欧元的高级研究基金支持着科学家们进行长期
的开放式基础研究。除了位于欧登塞Glud所在的院系
之外，哥本哈根大学的海洋生物学家以及德国、日本
和苏格兰的海洋研究机构也都参与其中。所使用的精
密仪器由这个欧登塞团队与不来梅Max Planck Insti-
tute研究所Frank Wenzhoefer博士领导的德国团队
联合开发。

该项目计划为期五年。这项研究将于今年秋季开始
在三个太平洋海沟 – 日本海沟、阿塔卡马海沟和克马
德克海沟进行，这几个海沟的深度在8,100到10,900米
之间。选择这些地层的原因在于，其上方水域的有机
负荷差别很大。因此，其微生物居民获得的条件也有
很大不同。 

使用机器人而不是潜艇

虽然载人潜水技术的成熟度很高，但要对海底沉积
物进行广泛研究，使用潜艇并不切实际。因此，项目
组开发了可以独立沉降到海底的机器人，然后由其执
行预编程的研究工作。这些机器人装备的传感器功能
各异，有些能够测量细菌的氧气摄入量，从而研究有
机物质的数量变化。 

其他传感器则可帮助回答深海微生物是否吸入氧
气、硝酸盐或硫酸盐的问题。Glud教授说：“为了在
深海的极端条件下生存下来，细菌必须与浅水中的亲
缘生物大不相同。”“例如，其生物膜和生物酶必须
以完全不同的方式发挥作用。究竟如何发挥作用，那
正是我们想要了解的东西。”

研究微生物本身就是一个特殊的挑战。因为它们已
经适应了水压巨大的环境，所以不能简单地将其带到
水面来进行研究。正如丹麦研究人员所说的那样，如
果将它们带到水面，它们会变得“奄奄一息”甚至死
亡。因此，Hades-ERC机器人配备有能够将固定剂注
入沉积物的设备，这使得微生物能够在回收过程中保
持完好。

08 2 0 1 7 年 2 月    机 器 人



更多信息

南丹麦大学
www.sdu.dk 

FAULHABER
www.faulhaber.com

直流微电机

2342 ... CR系列
∅ 23 mm，长42 mm
输出扭矩19 mNm

机器人在日本相模湾的浅水中试运行

先决条件：耐压

在将微生物带到水面时，需要避免微生物遭受压
力下降的影响，同时机器人中的设备也必须采取特
殊预防措施，使其免受海沟中的极端压力影响。传
感器以及处理沉积物的工具都是专门针对这种环境
而设计的，能够承受压力。但是，为了完成工作，它
们需要接触沉积物，并且必须移动到不同位置。负责
完成此类运动的是来自FAULHABER的2342 ...CR系列
直流微电机，其配有编码器和相应的行星减速箱。
 

虽然有些元件安装在压力稳定的钛金属圆柱体内，
但有些设备（如电机和齿轮箱）仍必须与要研究的环
境接触才能工作。“因此，我们将这些部件插入另一
个置于小型柔性薄膜内的圆柱体中，薄膜内部充满了
惰性液体，”Glud教授解释说，“薄膜确保水压作用
于封闭组件，而不会产生压力差。因为压力差会使电
机遭到破坏。”

在早期的机器人版本中，曾使用各种电机来执行
不同的任务。然而在实际测试中，该团队得出的结论
是，使用功能特别强大的单一电机类型更为合理。“
机器人在操作现场停留好几个小时，然后将样品带回
水面。在此期间，它完全自主运作”，Glud教授解释
说，“除其他因素之外，我们的成功取决于设备能否
在这段时间内完美运行。因此，电机需要非常可靠、
紧凑而坚固。事实证明，来自FAULHABER的机型在深
水中具有优异的性能，非常适合在这些极端条件下使
用。”

09 FAULHABER motion



医 学

糖尿病是当今社会最常见的疾病之一。如果

不及时治疗或治疗不当，心脏、眼睛、肾脏

等重要脏器都会受到严重损害。慢性病患者

可以通过由 FAULHABER微电机支持的胰岛

素泵以最佳方式控制治疗过程。

糖尿病是一种常见疾病。 

糖尿病是一种因胰岛素供应遭到破坏而造成的慢性
代谢疾病。在进食后不久，因为食物中的葡萄糖会进
入血液，所以健康人的血糖水平将上升。胰岛素会促
使体细胞从血液中吸收糖。这样就降低了血糖水平。
通过人体的控制机制，胰岛素不断将血糖控制在狭窄
的范围之内。那些不能产生或不能产生足够胰岛素的
人或不能利用胰岛素的人，就是糖尿病患者。



一个

简化

的泵

能 够

糖尿病人生活

10 2 0 1 7 年 2 月   
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更多信息

FAULHABER
www.faulhaber.com

两种不同的类型。 

医学上将糖尿病分为1型糖尿病和2型糖尿病。1型
糖尿病的发病一般发生在儿童期或青春期。这些患者
的发病原因是体内不产生胰岛素。而2型糖尿病则是由
于饮食不佳、体重超重和缺乏运动所致。糖尿病患者
需要定期使用胰岛素来调节血糖水平。患有2型糖尿病
的患者通常只需服用片剂即可。但对于严重的2型糖尿
病和1型糖尿病患者，则必须注射胰岛素。在德国，注
射往往是借助胰岛素注射笔（一种类似于钢笔的注射
装置）来完成的。除了摄入胰岛素之外，患者还必须
定期检查血糖水平，并学会估计膳食中的碳水化合物
含量，以便计算所需的胰岛素量。

通过技术减轻痛苦。 

事实上，能够在相当程度上简化糖尿病患者生活的
相对较新技术发展是：胰岛素泵。患者直接将胰岛素
泵佩戴在身上。它不断向血液中输送少量胰岛素；而
用餐时所需的额外胰岛素也可通过按下按钮来进行控
制。虽然患者仍然需要估计其身体的碳水化合物摄入
量，但对于大多数用户来说，胰岛素泵能够在日常生
活中有效地减轻痛苦。它甚至已经使用在儿童身上，
而且可以由家长远程控制。

采用微电机的胰岛素泵。 

虽然生产胰岛素泵的制造商很多，但其设计却非常
相似：使用一个盛放胰岛素的安瓿瓶，通过电池供电
的泵让胰岛素根据需要经由导管和套管进入人体。一
个小型电机通过螺杆向前推动胰岛素安瓿瓶的瓶塞，
使胰岛素释放。对电机的要求非常高：为了降低这种
可穿戴设备的重量，电机必须采用紧凑型设计，而且
直径通常不得超过约10毫米。电机必须可靠而精确，
因为胰岛素注入太少或太多都对患者有害。所用电机
的可靠性甚至关乎人命。由于胰岛素必须每隔几分钟
就向人体注入一次，因此电机必须定期启动和停止。
另外，由于采用的是电池供电，因此电机必须非常节
能高效。

来自Schoenaich的驱动系统。 

为了满足所有这些高要求，胰岛素泵制造商选择了
来自Schoenaich的微电机。这个领域应用了FAULHA-
BER生产的各种电机：带有贵金属电刷的电机、采用
双磁极技术的无刷电机和步进电机。0816...SR系列是
采用贵金属换向器的微电机。0620...B系列和0824...B
系列无刷直流伺服电机的使用寿命极长。在这种应用
中，使用模拟霍尔传感器可以进行精确的剂量控制。
还有一些制造商选择使用AM 0820或AM 1020系列的
步进电机。

未来展望。 

虽然胰岛素泵主要被糖尿病患者用作可穿戴医疗
泵，但其他应用领域也正在兴起。因为患有其他慢
性疾病的患者也需要定期注射，例如帕金森病或免
疫缺陷。FAULHABER AM 0820系列步进电机已经应
用在这些领域。

12 2 0 1 7 年 2 月    医 学



为了保持
设备的轻量化
电机必须紧凑
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和超轻

超强
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航 天 航 空

图片来源：©Peter Wolters

Flywhale Aircraft GmbH & Co KG由Elke和Helmut 
Rind于2012年创办，总部位于下萨克森州的Doetlin-
gen。“我们的目标是开发和销售超轻型水上飞机”
，Helmut Rind解释说。在Flywhale“探险即运动
(Adventure iS Sport)”的精神带领下，这个团队修修
补补好几个月。然后是多次测试。其结果是诞生了一
架可以在水上和陆上起降的超轻型两栖飞机，并以其
出色的空气动力学品质而引发人们的关注。Flywhale 
Aircraft GmbH是德国唯一的超轻水上飞机制造商。

适合冒险家和救生员使用 

“我们的Flywhale是一艘具有最新发动机技术和
多项特殊技术特征的现代化水上飞机”，Rind解释
说。“它具有足够的空间 – 最重要的拥有很高的趣
味因素。它是为追求独立的冒险家而创造的。”但
是，其目标群体不仅仅包括热爱水上运动的飞行员，
而且还适用于海岸警卫和救援服务。该水上飞机的最
高时速可达200公里。该公司的目标是努力实现年产
20架，目前每年大约制造八架飞机。



无论是在陆地、水上还是在空，Flywhale

都可以安全可靠地移动。不仅如此：利用

这种采用超轻型纤维复合材料制造的水陆

两栖飞机，还能享受从空中探索世界的特

殊航空乐趣。这些在德国北部制造的迷人

水上飞机中也融入了FAULHABER的创新驱

动技术。
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配有FAULHABER电机减速箱编码器装置
以及带丝杠的正齿轮减速箱的
前起落架驱动器

更多信息

FLYWHALE AIRCRAFT GMBH & CO. KG
www.flywhale.de

FAULHABER
www.faulhaber.com

直流微电机

3257 … CR系列
∅ 32 mm，长57 mm
输出扭矩73 mNm

FAULHABER的组件

Helmut Rind说：“我们不仅使用最新的技术来制
造Flywhales，而且我们还选用最好的材料。”来自
FAULHABER的部件在升降起落架方面发挥着重要的
作用。一个主起落架驱动系统和一个前起落架驱动系
统都通过使用FAULHABER产品而得以实现。前起落架
通过主轴机构移动。FAULHABER的驱动解决方案确保
了所需的丝杠旋转。使用了由碳刷换向系列3257...CR
直流电机组成的驱动装置，它包括一个IE3-1024编码
器和一个32/3S型行星减速箱。MCDC 3006 S RS型控
制器完美补充了智能系统。

无需额外的传感器系统 

FAULHABER区域销售经理Michael Schütte解释
说：“起落架升降状态的最终位置由编码器和控制
器决定，并通过蓝色和绿色控制LED显示在驾驶舱
内。”“这意味着我们几乎无需额外的传感器系统
即可完成最终位置检测。”前起落架还配备有弹簧
元件，确保提供出色的悬架舒适性。两个主起落架使
用蜗轮驱动机构升降。两侧都使用与前起落架相同的
FAULHABER驱动器。FAULHABER 32/3S型齿轮箱通

过齿轮箱输出轴驱动螺杆，借助扇形齿轮使起落架移
动。与前起落架类似，最终位置通过编码器和控制器
进行相应检测并显示在驾驶舱内。

特殊功能 

“驱动器必须在短时间内提供高水平的驱动能力，
并尽可能重量轻盈。此外，起落架必须能够在水中和
空中运动”，Michael Schütte解释说。因此系统必
须非常可靠。由于FAULHABER组件具有重量轻、功
率密度高、尺寸紧凑的特点，因此非常适合这种环境
的需要。

专业服务 

对Flywhale的负责人而言，FAULHABER电机不
仅在技术上可靠，而且还有专业的服务支持。“我
们很高兴与FAULHABER合作”，Helmut Rind强调
说，“FAULHABER和Flywhale的共同之处在于，我
们只满足于最好的结果。”
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空重： 342.5 KG

最大起飞重量：517.5 KG
（495 KG+22.5 KG救援系统）

座位

KG

储存空间： 
50 L

机舱宽度： 1.20M 巡航速度：
VNE 200 KM/H

失速速度： 
65 KM/H

VNE： 250 KM/H

燃油量： 90 L

航程： 7H

长度： 7.0M

高度： 2.49M
跨度宽度： 9.0M
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火星

三维视图
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航 天 航 空

下一次火星探测车任务将在2020年开始。俄罗斯质子火箭的主要有效载荷：由欧洲空间局

和俄罗斯联邦航天局(ESA & Roskosmos)开发的ExoMars探测车。计划是为这个飞行器配备

九个测量仪器。其中一个测量仪器将安装在探测车的两米高桅杆上。

Mullard空间科学实验室(MSSL-UCL)与OHB（慕尼黑）、DLR（柏林）和TAS-CH（苏黎世）

合作开发的“全景摄像机”将拍摄火星的立体图像。PanCam具有两个旋转滤镜轮，它们安

装在广角摄像头（WAC；由苏黎世的Thales Alenia制造）的前面，使其能够拍摄全景风景的

三维图像。高分辨率摄像机（HRC；由OHB/DLR制造）提供景观、地质结构和土壤样品的详

细图像。通过FAULHABER提供的三个步进电机，可以驱动滤光片更换系统的

旋转轴以及高分辨率摄像头的对焦系统。



本次的探测车任务和每个电机的任务都非常明确。
毫无疑问的是，打算在火星上使用的设备也必须满足
无比严苛的条件。如果2020年的任务按计划进行的
话，ESA建造的探测车在着陆之后，就会开始搜索火
星表面过去或现在的生物活动。这不仅需要使用岩芯
钻机来获取土壤样品，还需要使用广泛的科学数据包
进行分析。同时，ExoMars微量气体轨道器将留在轨
道上，以帮助探测车与地面进行通信，并确保可以将
收集到的数据和测量结果带回地球。

图像和防尘效果得到改进

火星的环境条件要求每件设备都能提供无与伦比的
性能。在启动阶段，探测车将在0.00636巴的大气压下
工作，这在地球上相当于35公里高度的压力。而且这
个星球的温度波动范围介于+20°C到-120°C之间。
除此之外，探测车所掀起的尘埃预计会对其高精度测
量和分析仪器的运行可靠性产生负面影响，这也是全
景摄像机要悬挂在高于地面的桅杆上的原因所在。伦
敦南部Mullard空间科学实验室的机械和热工工程师
Jonathan Jones解释说：“这样做当然可以保护镜
头，但悬挂于这种较高的位置还有一个重要的优势，
那就是我们能够获得更好的全景图像。”
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完美适
用于太
空的严
苛条件

借助于广角摄像机前方的滤光片，MSSL创建了一
个系统，可以在2020年任务期间以不同的波长拍摄照
片，并使用它们生成不同内容的图像。Jones说：“我
们的计划是每天向地球发送十个图像。”当然，乍听
起来可能非常简单，但仔细想想的话，这实际上是一
个非常宏大的目标。首先，摄像头要为一张图像生成
三张照片。然后，将这些照片发送到地球并彼此叠加
以形成实际图像。而且，由于这两个星球之间无线电
通信的低数据带宽所带来的局限性，使得每天发送的
图像不可能超过十张。 

步进电机定位镜头滤光片

每个轮子上有十一个滤光片，Pancam WAC可以在
各种光线条件下拍摄各种各样的照片。这些滤光轮在
两个WAC前面旋转，并且必须准确定位才能获得清晰
的图像。为了驱动旋转滤光片系统，MSSL使用了两款
FAULHABER PRECIstep系列步进电机。这两个装置已
经出色通过了目前正在进行的耐久性测试。

在开发全景摄像机的过程中，MSSL的工程师们希
望电机不仅要能够提供可靠和精确的定位性能，而
且还要非常紧凑。步进电机是满足这些要求的自然
之选，因为它们不仅能够以每转1280步的分辨率精
确定位物体，而且不需要单独的反馈系统，同时还
比传统的伺服电机更坚固和更易于使用。高分辨率
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步进电机

AM1020系列
∅ 10 mm，长15.9 mm
输出扭矩1.6 mNm

更多信息

伦敦大学学院
MULLARD空间科学实验室
www.ucl.ac.uk/mssl/current-projects

FAULHABER
www.faulhaber.com

摄像头的聚焦机制由FAULHABER PRECIstep步进电
机驱动。这种电机能够精确地适应外部应用领域，
且不需要耗时、繁琐地进行调整。“这是光学应用
的完美解决方案，因为即使没有电流，电机也可以
保持镜头位置，这要归功于其残余扭矩。而且，开环
控制系统可以消除抖动效应，从而获得非常清晰的图
像。”FAULHABER PRECIstep SA销售经理Sébastien 
Vaneberg解释道。这家瑞士公司是FAULHABER 
Group的分支机构，专注于微型步进电机的研发生
产。“简而言之，它是一款简单而强大的驱动器，
具有出色的性能，非常适合严苛的太空环境。”

微型电机获准在火星上使用

在PanCam的每个摄像头中，每个驱动器的直
径只有10毫米。步进电机每转计数为20步，并与
齿轮比为64:1的同直径精密变速箱相结合。除此之
外，FAULHABER还与MSSL密切合作，进一步定制
两个驱动器的工程设计，以满足在火星表面使用的
规格要求。由此做出的改变包括固体润滑剂和定制
烧结轴承。“简而言之，电机需要能够在火星上运
行，”Jonathan Jones在总结FAULHABER驱动器需
要满足的要求时说道。

为了确保在着陆后万无一失，Mullard空间科学实
验室目前正在测试环境中对全景摄像机中的组件进行

测试。测试条件甚至比火星上的条件更加苛刻。定位
驱动器必须完成5,000个定位周期 - 当然，温度波动范
围在-130摄氏度到50摄氏度之间。Jonathan Jones高
兴地报告说：“虽然测试仍在进行当中，但这款电机
的表现真的非常出色。”在这些驱动器的开发过程
中，市场上的其他产品都与FAULHABER的产品相去
甚远。而且，FAULHABER已经是欧洲空间局(ESA)的
长期合作伙伴。欧洲空间局(ESA)和俄罗斯联邦航天
局共同负责在2020年发射ExoMars探测车。
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专 业 工 具

在卫星围绕太阳旋转时，驱动专家和机械工程师不可避免地会想到行星

减速箱，因为这种装置可以极其精确地进行速度与扭矩的转换。在

FAULHABER Group内部，瑞士工艺是所有齿轮部件生产的关键所

在。Rolla Microgear AG在其位于格伦兴的工厂生产由各种材料制成的

齿轮、输出轴、中间传动装置和链轮。比尔湖周围地区被誉为“精密谷

(Precision Valley)”。它是瑞士钟表和精密工程的中心。

特色
是瑞士精密
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Rolla Microgear从2007年开始成为FAULHABER 
Group的分支机构，拥有超过50年的经验，被视为
各种齿轮传动相关方面的专家。“一方面，我们为
FAULHABER减速箱提供精密部件，另一方面，我们
也是其他客户的合作伙伴。例如，在这个领域，我
们为客户制造齿轮，使电机与其应用相连。”Rolla 
Microgear首席运营官兼工厂经理Michael Raymond
解释说。

正常的做法通常是订购根据具体应用而设计的齿轮
电机，然后由FAULHABER以随时可供安装的方式交付
使用。“然而，许多客户必须自己购买链轮作为机器/
应用的接口，然后将其安装在轴上，”Raymond根据
经验说道。“在这方面，我们希望自己能够成为一家
综合性供应商，与FAULHABER一起提供完整的传动系
统，包括机械接口。”



MICHA�L RAYMOND

Rolla Microgear
首席运营官兼工厂经理
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 Rolla Microgear可以非常完美地进行定制改型，满
足齿轮和链轮的要求。这家瑞士公司仅为FAULHABER
减速箱就生产了一千多万个零部件。典型齿轮系列的
生产数量在1000到一百万个之间，直径在1到15毫米
之间。Rolla Microgear机械园一直都是最先进的生产
园区，为制造由黄铜、硬化钢、甚至不锈钢制成的具
有最大精度和可重复性的小零件奠定了基础。Michael 
Raymond自豪地说：“微型齿轮具有瑞士特色”。
相关期望进一步从生产领域延伸到测试领域。这家地
处“精密谷”的FAULHABER全资子公司不仅能以光学
方式监控产品，而且还能使用更为精确的测量方法，
如双面测试。 

即使是在为高精度齿轮部件选用材料时，Rolla 
Microgear也会确保万无一失。在齿轮切割机床上加工
成最终齿轮形状的坯件同样源于FAULHABER Group，
这些坯件由金属棒通过长自动车床制造而成。“也就
是所谓的瑞士车床。” 

坯件在比尔湖附近的格伦兴车削并随后铣削成齿轮
几何形状后，这些零件还远未准备好安装到FAULHA-
BER减速箱中。Rolla Microgear提供的服务范围还包括
组件的热处理和表面涂层程序。在轮廓符合严格的容
差标准之前，零件不会送到发货部门。“FAULHABER
的要求很高，”首席运营官说，因此他希望将公司的
技术进一步融入其他市场。“人们经常会问，如何才
能最好地将齿轮电机连接到机器上。作为系统合作伙
伴，我们拥有正确的答案。”  
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更多信息

Rolla Microgear AG
www.microgear.ch

FAULHABER GROUP
www.faulhaber-group.com

FAULHABER GROUP是精密机电一体化应用领域的领
先技术和系统解决方案合作伙伴。集团在全球设有19
家公司和投资机构，拥有全球化的优良专业知识和生
产网络，员工总数超过1900名。该集团的产品组合分
为四个业务领域：

驱动系统

从连续扭矩为200 mNm的强大直流电机，到外径为
1.9 mm的小巧玲珑的微电机 - 驱动系统部门拥有最
广泛的创新型小型和微型驱动解决方案技术，可在
FAULHABER品牌下使用单一来源交付全球服务。

微型精密系统

MPS业务领域面向需要高精度运动的应用领域开发和
生产微机械解决方案。在瑞士的许多地区，核心竞争
力都来源于八十年的微型轴承和滚珠丝杠生产经验。

精密元器件

这个事业部的下属公司是加工技术领域的专家。其重
点是制造小型化、高精度的车削和冲压部件。这个业
务领域拥有几十年的经验和具有高度制造能力的现代
化机械园，使其在许多不同行业领域都成为备受尊重
的解决方案合作伙伴。

北美运营中心

FAULHABER GROUP的北美能力中心致力于将客
户需求转化为能够针对其机械和电子要求提供最大
附加价值的产品。它与客户的开发团队携手合作，
并得到集团全球网络的支持。

Rolla Microgear - 分支机构
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无人驾驶是目前备受专家和媒体关注的话题。2017年8月，在霍根海姆（巴登-符腾堡

州）举办的“德国学生方程式汽车大赛”(Formula Student Germany)中，无人驾驶赛

车首次在“学生方程式无人驾驶比赛”(Formula Student Driverless)中展开竞技。这

些车辆都是由学生组装的。FAULHABER支持了其中的两个车队：一个来自斯图加特，

另一个来自慕尼黑。两个车队都从FAULHABER获得了重要的车辆技术组件。

慕尼黑车队荣获第9名

来自慕尼黑大学汽车技术、机械工程、工业工程、
计算机工程、设计和工商管理等不同学位课程的约120
名学生共同组建了municHMotorsport车队。成立方
程式学生赛车队的目的是为了将讲授的理论用于实
际。FAULHABER为municHMotorsport团队提供了

两款电机，包括适用于参加“学生方程式无人驾驶比
赛”(Formula Student Driverless)的无人驾驶车辆的
相应配件。

团队成员Maximilian Steiner表示：“我们车队
参加比赛的主要目标是证明我们可以组装无人驾驶
赛车。”这个车队成功地做到了这一点，尽管他们
在比赛中不够幸运：由于其中一个传感器系统的
电缆断裂，他们在比赛中“仅”获得了第9名。然
而，municHMotorsport车队希望在下个赛季再次参
与无人驾驶车辆比赛的角逐。

斯图加特团队荣获第4名

来自斯图加特大学不同技术学位课程的25名学生组
成了GreenTeam Uni Stuttgart车队。该车队组装赛车
的历史已经超过50年。现在，他们面临的任务是，将
自己的方程式学生赛车改装成高度自动化的赛车（即
无人驾驶）并首次在赛道上行驶。 

“我们选择了FAULHABER 3274...BP4无刷直流伺
服电机作为转向执行器。我们将它平行安装在转向柱
上。它使用FAULHABER的行星减速箱38A (60:1)和我
们自己开发的直齿圆柱齿轮，直接在转向柱上发挥作
用，”GreenTeam车队的Paul Melzer解释了技术细
节。Stuttgart车队的无人驾驶赛车在比赛中取得了第
4名的优异成绩。



更多信息

FORMULA STUDENT GERMANY E.V. 
www.formulastudent.de

赛

车
无人驾驶
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更多信息

URC.MARSSOCIETY.ORG/HOME 
www.altinay.com

星球

红色

飞行器

伊斯坦布尔技术大学(ITU)的学生开发了火星探测车
的原型，而来自FAULHABER的部件在其中发挥了重要
的作用。ITU团队利用这个飞行器成功参加了美国“高
校探测车争霸赛”(URC)。 

具体而言，ITU团队使用了六个带碳刷的3272...CR
系列直流微电机以及驱动六个轮子的相关减速箱，另
外还有一个用于旋转夹具的附加装置。该团队之所
以能够得到FAULHABER的赞助，要感谢土耳其公司
ALTINAY，因为该公司多年来一直是FAULHABER的
客户。ALTINAY自20世纪90年代初就已进入工业机器
人市场，是土耳其工业机器人领域的先驱企业，而现
在也是全球领先的供应商之一。

2017年6月，ITU的学生团队带着他们的“ALTINAY
火星探测器”参加了美国“高校探测车争霸赛” 
(URC)，而且取得了不俗的成绩。虽然他们是首个参加
此项比赛的土耳其团队，但他们在来自13个国家的82
个团队中取得了第4名的佳绩。
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更多信息：

 faulhaber.com

 faulhaber.com/facebook

 faulhaber.com/youtubeEN

 faulhaber.com/linkedin

 faulhaber.com/instagram

FAULHABER motion 的移动

客户端也已上线。

您可以用该QR二维
码免费下载。

代

现



仅德国海岸就有1 600个固定信标灯 - 它们的光芒照耀远处的大海。
灯光必须能够照耀到23海里（即大约40公里）的地方。这种独特的
灯塔与浮标、卫星导航和雷达共同组成具有四重功能的导航系统，能
够给船长提供必要的方向指引。虽然其结构设计显得古老而厚重，
但里面却采用了现代而强大的技术。任何走进法国沿海灯塔屋的人
都有机会体验FAULHABER的驱动技术。欢迎在下一期FAULHABER 
motion中了解更多信息。

信标灯

预 览

WE CREATE MOTION


识别代号000.9224.17


