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Drodzy Czytelnicy

-

Oproécz Ziemi, Mars to najlepiej zbadana obecnie planeta w kosmosie. Pierwsze
zdjecia z surowej, pustynnej powierzchni czerwonej planety dostarczono w roku
1965 z sondy kosmicznej, ktérej badania od tamtej pory zapoczatkowaty dalsze,
ekscytujace odkrycia naukowe. Kolejna ekspedycja Rover wyrusza na Marsa w
2020 roku. Po wyladowaniu systemy napedowe FAULHABER pomoga uzyskac

lepsze obrazy struktury geologicznej powierzchni planety.

W gtebokim morzu, z drugiej strony, w obszarze, ktéry nie byt do tej pory doktadnie
zbadany, niezawodnos¢ systemoéw napedowych FAULHABER pozwoli na bezpieczne
i precyzyjne pobieranie prébek osadéw organicznych z dotéw gtebokiego morza w
réwnie ekstremalnych warunkach. Naukowcy podejrzewaja, ze zachodzace tutaj

procesy chemiczne i biloogiczne moga mie¢ znaczacy wptyw na nasz klimat.

W tym wydaniu magazynu FAULHABER motion mozemy takze przeczyta¢ od
innowacyjnej technologii napedéw wykorzystywanej w pierwszym niemieckim
ultralekkim wodolocie oraz o tym, w jaki sposéb FAULHABER wspiera adeptéw

inzynierii .

Mam nadzieje, ze lektura tego magazynu okaze sie inspirujaca.

Z serdecznymi pozdrowieniami,

Gert Frech-Walter
Dyrektor zarzadzajacy
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Wszelkie prawa zastrzezone. Prawa

do wykorzystanych grafik i zdje¢, jak réw-
niez do wymienionych nazw marek naleza
do ich wiascicieli. Prawa autorskie do arty-
kutéw naleza do wydawcy. Powielanie lub
elektroniczne przetwarzanie zawartosci,

a nawet jej czesci, jest dozwolone wytacznie
po uprzednim otrzymaniu wyraznej pisem-
nej zgody wydawcy.

Czestotliwosc¢ publikacji oraz prenume-
rata:

Magazyn FAULHABER motion ukazuje sie
dwa razy w roku. Klienci, zainteresowane
podmioty i pracownicy firmy FAULHABER
otrzymuja go bezptatnie.

FAULHABER motion jest teraz dostepny
jako aplikacja.

www.faulhaber.com/motion
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W SKROCIE

SPOTKANIE POLITYKI
Z TECHNOLOGIA NAPEDOW

FAULHABER

Wizyta Kanclerz Niemiec Angeli Merkel oraz Premier Polski Beaty Szydto na targach w Hanowerze

Na tegorocznych targach w Hanowerze firma
FAULHABER mogta zaprezentowac sie z najlepszej
strony nie tylko jako gospodarz wobec licznych gosci
targow, ale takze wobec czotowych postaci ze swiata
polityki.

Targi tradycyjnie otworzyta Kanclerz Niemiec,
dr Angela Merkel. Gert Frech-Walter, cztonek
zarzadu Grupy FAULHABER i dyrektor zarzadzajacy
FAULHABER Germany oraz Karl Faulhaber, dyrek-
tor zarzadzajacy i partner zarzadzajacy FAULHABER
Switzerland przedstawili zréznicowane portfolio
matych i miniaturowych systeméw napedowych oraz
obszerny know-how technologiczny firmy hi-tech

Minister Gospodarki dr Nicole Hoffmeister-Kraut

0 znaczeniu globalnym na przyktadzie prezentacji
wybranych produktéw i przyktadowych zastosowan
dla niemieckiej Kanclerz, ktérej towarzyszyta Premier
Polski, Beata Szydto. Dr Merkel byta pod wielkim
wrazeniem filigranowych napedéw miniaturowych
o zewnetrznej $rednicy 1,9 mm stanowiacych tech-
nologiczny kamiert milowy w konstrukcji minimalnie
inwazyjnych rozrusznikéw serca.

Podczas kolejnych dni Minister Gospodarki dr
Nicole Hoffmeister-Kraut oraz Premier Winfried
Kretschmann réwniez odwiedzili stoisko FAULHABER,
gdzie mogli zapoznac sie ze Swiatem systemoéw
napedéw miniaturowych.

Premier Winfried Kretschmann

POZOSTALE INFORMACIJE

FAULHABER
www.faulhaber.com/news
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POZYCJONOWANIE LINIOWE
W ZAKRESIE NANOMETROW

Nowy liniowy silnik piezoelektryczny serii LLO6.
Posiada te same piezoceramiczne sitowniki co popu-
larny klasyczny model liniowy LEGS 6N LL10, ale teraz
w bardziej kompaktowej obudowie oraz z opcja
wbudowania wysokiej rozdzielczosci enkodera opty-
cznego.

Silniki pracujace w technologii Piezo LEGS s3 ideal-
ne do zastosowan w pozycjonowaniu, wymagajacym
przesuniecia i zachowania pozycji, poniewaz sa one

niezwykle sztywne i nie zuzywaja energii podczas
zatrzymywania sie w danej pozycji. Zasada napedu
bezposredniego nie wymaga przektadni ani srub
pociggowych a tym samym umozliwia ruch bezlu-
zowy z rozdzielczoscig w zakresie submikrometréw
do nanometréw. Oznacza to, ze predkosci w zakre-
sie od nanometréw na sekunde do milimetréow na
sekunde moga by¢ kontrolowane w sposéb ciagty w
catym zakresie dynamicznym.

e
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POZOSTALE INFORMACIJE

FAULHABER

www.faulhaber.com/news

RODZINA LINIOWYCH SERWOMOTOROW
DC STAJE SIE CORAZ SILNIEJSZA

*

Nowa seria LM 1483. Z sitg ciggtg 6.2 N i sita
maksymalna 18.4 N ten naped liniowy taczy w sobie
znaczacg moc z wyjatkowa dynamika (przyspieszenie
do 220 m/s2) oraz wysoka precyzja (doktadnos¢ do
120 pym i powtarzalnos¢ do 40 um) w zakresie bardzo
matych ruchéw liniowych. Seria LM 1483 o wymia-
rach 14 x 20 x 83 mm wraz z wytrzymatym ttokiem
ze stali nierdzewnej (Srednica 6 mm) jest dostepna

dla réznych dtugosci suwow od 20 do 80 mm. Dzigki
wbudowanym trzem analogowym czujnikom Halla,
seria LM 1483 moze bezproblemowo wspotpracowad
ze sterownikami ruchu FAULHABER, w tym z nowym
FAULHABER MC 5004 oraz MC 5005 i FAULHABER
MCLM 300x.

Seria LM 1483 moze by¢ takze dostepna w wersji
ze sterowaniem sin/cos.

POZOSTALE INFORMACIJE

FAULHABER

www.faulhaber.com/news
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NA GEEBOKOSCI ,
10 TYSIECY METROW
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ROBOTYKA

Jaki wptyw ma piekto na niebo? To pytanie nie
ma zadnego zwiazku z teologig — naukowcy
morscy nazywaja najgtebsze strefy oceanow
.Hades"” (okreslenie to pochodzi od nazwy

krainy cieni znanej z mitologii starozytnych

Grekow). Podejrzewaja oni jednak, ze gtebiny

te, w przeciwienstwie do Hadesu, tetnia

zyciem. Rowy gtebokomorskie moga miec

nawet wptyw na globalny klimat. Silniki

FAULHABER pomagaja znalez¢ odpowiedzi.

\l/ Mars znajduje sie w odlegtosci wielu milionow
kilometréw od Ziemi. Mimo to jego powierzchnie
zbadalismy lepiej niz dna rowéw gtebokomorskich,
ktére potozone sag zaledwie 8 do 11 kilometréw pod
powierzchnig morza. Tak naprawde przebiegajace
tam biologiczne i chemiczne procesy nadal pozostaje
w duzej mierze niewiadoma. Projekt badawczy o ade-
kwatnej nazwie ,Hades-ERC” ma na celu zmiane tego
stanu rzeczy poprzez dostarczenie catkowicie nowej
wiedzy na temat gtebin oceanéw. Pomystodawca
projektu jest profesor Ronnie Glud z Uniwersytetu
Potudniowej Danii w Odense.

— W biologii morza istnieje tak naprawde prosta,
podstawowa zasada — moéwi Glud. — Im gtebiej zejd-
ziemy, tym mniej zycia znajdziemy. Dzieje sie tak,
poniewaz wraz ze zwigkszajaca sie gtebokoscig robi
sie coraz zimniej i ciemniej. Do duzych gtebokosci
dociera tez mniej pozywienia produkowanego na
poziomie wod przypowierzchniowych. Ponadto
cisnienie wody zwigksza sie o 1 bar co 10 metréw.
Na gtebokosci 10 000 metrow cisnienie wynosi okoto
1000 bar i jest tysigc razy wyzsze niz przy brze-
gu oceanu. — Sita grawitacji dziata jednak nawet
w tym srodowisku. Czes¢ substancji organicznych
opadajacych gteboko na dno oceanu trafia ostatecz-

nie do rowéw i tam sie gromadzi.

FAULHABER motion 07




02.2017

ciecza obojetna.

Zbiornik na substancje organiczne

Kiedy w 2013 roku profesor Glud odnalazt wyso-
ce aktywne zbiorowiska mikroorganizméw na
gtebokosci niemal jedenastu kilometrow, nie byt
wcale zaskoczony. Badat on wtedy Roéw Marianski
na zachodnim Pacyfiku. - Na gtebokosci ponad
10 000 metréw odkrylismy wiecej materii organi-
cznej niz na gtebokosci 6000 metrow — wyjasnia
naukowiec. — Dlatego wtasnie zaktadamy, ze rowy
maja nieproporcjonalnie duzy wptyw na bilans azo-
tu i wegla znajdujacego sie w morzach. Cho¢ rowy
zajmuja zaledwie 2% powierzchni oceanéw, moga
one nieproporcjonalnie mocno oddziatywa¢ na slad
weglowy oraz zdarzenia klimatyczne.

Celem projektu Hades-ERC jest dogtebne zbada-
nie tych kwestii i umozliwienie lepszego zrozumienia
proceséw zachodzacych w rowach. Projekt finansuje
Europejska Rada ds. Badan Naukowych nalezaca do
UE. Dzigki otrzymaniu grantu o tagcznej wysokosci
2,5 min EUR (tzw. Advanced Grant) naukowcy moga
przeprowadzi¢ dtugoterminowe, otwarte badanie
podstawowe. Oprécz wydziatu profesora Gluda
z miejscowosci Odense w projekt zaangazowani s
takze biolodzy z Uniwersytetu Kopenhaskiego, jak
réwniez instytuty zajmujace sie badaniami morski-
mi z Niemiec, Japonii oraz Szkocji. Wyrafinowane
instrumenty badawcze sg wspolnym dzietem zespotu
z Odense i niemieckiego zespotu z Instytutu Maxa
Plancka w Bremen, ktéremu przewodniczy dr Frank
Wenzhoefer.

Zgodnie z planem projekt ma trwac piec lat. Nau-
kowcy przystapia do badan z poczatkiem jesieni
w trzech rowach Pacyfiku — Rowie Japoriskim, Rowie
Atakamskim i Rowie Kermadec - na gtebokosciach
miedzy 8100 a 10 900 metréow. Miejsca te wybrano
ze wzgledu na ogromnga réznorodnos¢ materiatu
organicznego znajdujacego sie w wodach nad nimi.
Oznacza to, ze znajdujace sie w tych rowach mikroor-
ganizmy maja do czynienia z bardzo zréznicowanymi
warunkami do zycia.

ROBOTYKA

Py

Jednostka napedowa w cylindrze z tworzywa
sztucznego jest zabezpieczona przed ogromnym
cisnieniem gtebin dzieki membranie wypetnionej

Roboty zamiast todzi podwodnych

Cho¢ dla cztowieka wyprawy na takie gtebokosci
nie sg zadna nowoscia, w przypadku rozlegtych badan
nad osadami dennymi wykorzystanie todzi podwod-
nych bytoby niepraktyczne. Dlatego tez zesp6t pro-
jektu skonstruowat roboty schodzace samodzielnie
na dno oceanu i przeprowadzajace tam zaprogra-
mowane wczesniej badania. Naukowcy wyposazyli
roboty w czujniki, ktéore moga m.in. mierzy¢ ilos¢
tlenu zuzywanego przez bakterie — na podstawie tej
wartosci mozna obliczy¢ ilos¢ rozktadanych substancji
organicznych.

Dzieki innym czujnikom badacze sprébuja
odpowiedzie¢ na pytanie, czy mikroorganizmy
z morskich gtebin oddychaja tlenem, azotanem
czy siarczanami. — Bakterie zyjace w ekstremalnych
warunkach panujacych w gtebinach musza znacz-
nie rézni¢ sie od swoich kuzynéw z ptytszych wod,
gdyz w przeciwnym razie nie bylyby zdolne do
zycia — wyjasnia profesor Glud. - Przyktadowo ich

w zupetnie inny sposéb. W jaki? Tego wtasnie chcemy
sie dowiedziec.

Samo badanie mikroorganizmoéw jest wyjatkowym
wyzwaniem. Dostosowaty sie one do zycia
w $rodowisku z bardzo wysokim cisnieniem wody,
wiec nie mozna ich tak po prostu wydoby¢ na
powierzchnie. Jak to obrazowo okreslit dunski nau-
kowiec — w miedzyczasie zmienityby sie w ,zupe”.
Z tego wzgledu wykorzystywane w projekcie Hades-
ERC roboty wyposazono w urzadzenie wprowadzajace
w osad srodek utrwalajacy, ktory zabezpiecza mikro-
organizmy na czas ich wydobywania.




Warunek wstepny — odpornos¢ na cisnienie

Podczas gdy mikroby trzeba chroni¢ przed
zmniejszajacym sie cisnieniem w trakcie wydobywa-
nia ich na powierzchnie, w przypadku wyposazenia
robotéw konieczne jest przedsiewziecie specjalnych
srodkéw zaradczych w celu zabezpieczenia ich przed
niezwykle wysokim cisnieniem panujacym w rowach.
Czujniki oraz narzedzia do pobierania i transportu
osadu maja specjalne zabezpieczenia dostosowane
do tego rodzaju srodowiska i sg odporne na wyso-
kie cisnienie. Jednakze aby wypetni¢ swoje zada-
nia, urzadzenia te musza wejs¢ w kontakt z osa-
dem i by¢ w stanie przyjmowac rézne pozycje. Tutaj
przydaja sie silniki miniaturowe DC serii 2342...CR
firmy FAULHABER dostarczane razem z enkoderem
i odpowiednimi przektadniami planetarnymi.

Czes¢ elementéw znajduje sie wewnatrz wykona-
nego z tytanu cylindra ze stabilnym cisnieniem,
jednakze cze$¢ urzadzen, takich jak silniki
i przektadnie, musi w trakcie swojej pracy wchodzi¢
w kontakt z badanym otoczeniem. — Dlatego tez te
elementy umiescilismy w innym cylindrze wewnatrz
matej, elastycznej membrany wypetnionej ptynem
obojetnym - ttumaczy profesor Glud. - Membrana
gwarantuje, ze cisnienie wody wywierajace wptyw
na zamkniete podzespoty, zapobiega réznicy cisnien.
W przeciwnym razie dosztoby do zgniecenia silnikéw.

We wczesniejszych wersjach robota rézne zadania
realizowane byty przez rézne silniki. Po przeprowad-
zeniu testéw praktycznych zespo6t badawczy doszedt
jednak do wniosku, ze lepszym rozwigzaniem bytoby
uzycie jednego i wyjatkowo wytrzymatego typu silni-

Robot w trakcie testu, tutaj w ptytkich wodach japonskiej zatoki Sagami

ka. Zanim nasz robot wréci na powierzchnie z pobra-
nymi prébkami, musi spedzi¢ wiele godzin w miejscu
prowadzenia badan. W tym czasie pracuje catkowicie
samodzielnie — wyjasnia profesor Glud. — Nasz sukces
zalezy wtedy miedzy innymi od nienagannej pracy
wszystkich urzadzen. Dlatego tez silniki musza by¢
bezwzglednie niezawodne, kompaktowe i mie¢ duza
moc. Model firmy FAULHABER spisat sie wyjatkowo
podczas pracy na gtebokosciach i nadaje sie idealnie
do stosowania w tych ekstremalnych warunkach.

SILNIK MINIATUROWY DC

Seria 2342...CR
& 23 mm, dtugos¢ 42 mm
Moment obrotowy 19 mNm

POZOSTALE INFORMACIJE

UNIWERSYTET POLUDNIOWEJ DANII
www.sdu.dk

FAULHABER
www.faulhaber.com
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ZYCIE
Z CUKRZYCA

Cukrzyca to jedna z najbardziej powszechnych
choréb w dzisiejszym swiecie. Jesli choroba nie jest
leczona na czas lub jest leczona nieprawidtowo,
moze dojs¢ do powaznych uszkodzen waznych
organdw takich jak serce, oczy i nerki. Przewlekle
chorzy pacjenci moga optymalnie kontrolowac
leczenie dzieki pompie insulinowej - napedzanej

silnikami miniaturowymi FAULHABER.

\Z

Cukrzyca, powszechna choroba

Diabetes mellitus, powszechnie zwana cukrzyca,
to przewlekte zaburzenie metaboliczne, w ktérym
zaktocona jest gospodarka organizmu hormonem
insuliny. Tuz po positku poziom cukru we krwi u
osoby zdrowej podnosi sie wskutek przedostania sie
do krwi glukozy z pozywienia. Insulina powoduje
wchtoniecie sie cukru z krwi do komoérek somaty-
cznych. To z kolei ponownie obniza poziom cukru.
Dzieki mechanizmowi regulujgcemu organizm, insu-
lina stale utrzymuje poziom cukru we krwi w waskim
przedziale wartosci. Osoby, ktére nie wytwarzaja, lub
wytwarzaja zbyt mato insuliny lub u ktérych nie jest
ona wykorzystywana cierpia na cukrzyce.

02.2017
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Dwa typy cukrzycy

W medycynie wyrézniamy cukrzyce typu 1 i typu
2. Cukrzyca typu 1 na ogdét wystepuje w dziecinstwie
lub okresie pokwitania. Tacy pacjenci w ogéle nie
wytwarzaja insuliny w organizmie. Cukrzyca typu 2
spowodowana jest niewtasciwa dieta, nadwaga oraz
brakiem aktywnosci fizycznej. Cukrzycy wymagaja
regularnego podawania insuliny do utrzymywania
statego poziomu cukru we krwi. Pacjenci chorzy na
cukrzyce typu 2 na ogét wymagaja jedynie leczenia
doustnego. W powaznych przypadkach cukrzycy
typu 2 oraz u pacjentéw z cukrzyca typu 1 koniecz-
ne s3 iniekcje insuliny. W Niemczech iniekcje czesto
wykonuje sie przy pomocy strzykawki insulinowej,
przyrzadu do iniekcji podobnego z wygladu do
dtugopisu. Oprécz przyjmowania insuliny pacjenci
muszg regularnie kontrolowa¢ poziom cukru oraz
nauczy¢ sie oblicza¢ ilos¢ weglowodanéw w swoich
positkach w celu oszacowania wymaganej ilosci insu-
liny.

Technologia przynoszaca ulge

Stosunkowo nowe odkrycie technologiczne
pozwala na znaczne utatwienie zycia pacjentom z
cukrzyca: jest to pompa insulinowa. Pacjent nosi ja
przymocowana do ciata. Pompa stale podaje do krwi
niewielka ilo$¢ insuliny; dodatkowa dawke insuliny
wymagana w porze positku kontroluje sie przycis-
kiem. Nie eliminuje to koniecznosci obliczania przy-
jmowanych weglowodanéw, lecz stanowi znaczna
ulge w codziennym zyciu wiekszosci chorych. Nawet
mate dzieci moga korzystac z pompy sterowanej zdal-
nie przez rodzicow.

Pompy insulinowe z silnikiem miniatu-
rowym

Pompy insulinowe sg dostepne u wielu produ-
centéw, jednak ich budowa jest podobna: amputka
z insuling wstrzykiwang do organizmu przy pomocy
pompy na baterie poprzez cewnik i kaniule. Niewiel-
ki silniczek wypycha zatyczke amputki z insuling przez
gwintowany pret, powodujac uwolnienie insuliny. Sil-
nik poddany jest niezwykle wysokim wymaganiom:
Aby ograniczy¢ ciezar noszonego przyrzadu silnik
musi by¢ kompaktowy; zasadniczo jego srednica nie
moze przekracza¢ 10 milimetréw. Silnik musi by¢ nie-
zawodny i precyzyjny, poniewaz zbyt mata lub zbyt
duza ilos¢ insuliny bytaby szkodliwa dla pacjenta.

MEDYCZNE

Od niezawodnosci uzywanego silnika moze nawet
zalezec ludzkie zycie. Poniewaz insulina musi by¢
wstrzykiwana do organizmu co kilka minut, silnik
musi zatrzymywac sie i uruchamia¢ w regularnych
odstepach czasu. Ponadto silnik musi pracowac wyda-
jnie ze wzgledu na zasilanie z baterii.

System napedowy z Schonaich.

Aby sprostac tak wysokim wymaganiom, pro-
ducenci pomp insulinowych zaufali silnikom mini-
aturowym z Schénaich. Zastosowano tu rézne
silniki FAULHABER: Silniki ze szczotkami z metali
szlachetnych, silniki bezszczotkowe z technologia
dwubiegunowa i silniki krokowe. Seria 0816...SR sta-
nowi przyktad silnikéw miniaturowych z komutacja
z metali szlachetnych. Bezszczotkowe silniki DC serii
0620...B i 0824...B maja niezwykle dtuga zywotnosc.
Precyzyjne sterowanie dawka umozliwia zastosowa-
nie czujnika analogowego Halla. Niektoérzy producen-
ci stosuja silniki krokowe serii AM 0820 lub AM 1020.

Perspektywy na przysztosc

Pompa insulinowa w pierwszej kolejnosci sto-
sowana jest przez cukrzykéw jako pompa medycz-
na noszona na ciele, ale pojawiaja sie inne obsza-
ry zastosowania tego przyrzadu. Pacjenci z innymi
chorobami przewlektymi np. z chorobg Parkinsona
lub uposledzong odpornoscia organizmu réwniez
wymagaja regularnych iniekcji. W takich przypad-
kach uzywane sa juz silniki krokowe firmy FAULHA-
BER serii AM 0820.

POZOSTALE INFORMACIJE

FAULHABER
www.faulhaber.com
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Czy to na ziemi, czy w wodzie, czy w powie-
trzu Flywhale porusza sie bezpiecznie i nieza-
wodnie we wszystkich trzech srodowiskach.
Ponadto: Ten wodolot wykonany z niezwykle
lekkiego wldkna weglowego daje mozliwos¢
niezwyktych przezy¢ lotniczych. Skonstruowany
w poétnocnych Niemczech wodolot
wyposazono w innowacyjna technike
napedowa firmy FAULHABER.

Siedziba Flywhale Aircraft GmbH & Co KG, firmy
zatozonej w roku 2012 przez Elke i Helmuta Rind,
znajduje sie w Dotlingen w Dolnej Saksonii. Naszym
celem jest skonstruowanie i wprowadzenie na rynek
niezwykle lekkiego wodolotu. - Helmut Rind. Zesp6t
zajmowat sie wdrozeniem Flywhale Adventure iS
Sport przez wiele miesiecy. Zostato to poparte wielo-
ma testami. W wyniku tych prac opracowano niezwy-
kle lekki wodolot, ktéry moze startowac i ladowac
na wodzie i na ladzie, ktéry zaskakuje niezwyktymi
parametrami aerodynamicznymi. Flywhale Aircraft
GmbH to jedyny producent lekkich wodolotow w
Niemczech.

Dla szukajacych przygéd oraz stuzb ratow-
niczych

Nasz Flywhale to nowoczesna latajaca t6dz z silni-
kiem w najnowszej technologii oraz o wyjatkowych
parametrach technicznych. - Méwi Rind. Ma duzo
miejsca w srodku a przede wszystkim latanie nim
to prawdziwa przyjemnos¢. Zbudowano go dla
niezaleznych poszukiwaczy przygéd. Grupe docelowa
stanowia nie tylko piloci lubigcy wode, ale takze
ratownicy oraz stuzby ochrony wybrzeza. Wodolot
osigga predkos¢ maksymalng do 200 kilometrow na
godzine. Produkcja jaka pragnie osiggna¢ firma to
20 sztuk rocznie; obecnie produkuje sie okoto osmiu
samolotéw rocznie.

Images: © Peter Wolters
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Komponenty od FAULHABER

Do budowy Flywhale zastosowano najnowsza
technologie oraz najlepsze materiaty. - Mowi Hel-
mut Rind. Komponenty od FAULHABER odgrywaja
istotna role w podnoszeniu i opuszczaniu podwozia.
Naped podwozia gtéwnego oraz naped podwo-
zia dziobowego stworzone sg na bazie produktow
FAULHABER. Podwozie dziobowe poruszane jest
mechanizmem wrzecionowym. Naped od FAULHABER
zapewnia wymagane obroty Sruby prowadzacej.
System napedowy sktada sie z silnika 3257 ... CR DC
z komutacja grafitowa, enkodera IE3-1024 oraz
przektadnia planetarng 32/3S. Sterownik MCDC 3006
S RS uzupetnia ten inteligentny system.

Nie jest wymagany dodatkowy system czu-
jnikéw

Pozycje koncowe stanu podniesionego i opusz-
czonego podwozia okreéla enkoder i sterownik;
wyswietlaja sie one w kokpicie w postaci sygnatu
niebieskiej i zielnoej diody kontrolnej. - Wyjasnia
Michael Schutte, Kierownik Sprzedazy w FAULHABER.
Oznacza to, ze dodatkowy system czujnikow nie jest
praktycznie konieczny do detekgcji pozycji korcowych.
Podwozie dziobowe réwniez wyposazono w element
sprezynowy gwarantujacy niezwykta miekkos¢ przy
ladowaniu. Oba podwozia podnoszone s3 i opusz-

SILNIK MINIATUROWY DC

Seria 3257 ... CR
& 32 mm, dtugos¢ 57 mm
Moment obrotowy 73 mNm

Podwozie przednie z uktadem enkodera
przektadni silnika FAULHABER oraz przektadnie
zebate czotowe ze Srubami pociagowymi.

czane dzieki napedowi slimakowemu. Z obu stron
wykorzystano naped FAULHABER, ten sam, ktory pra-
cuje w podwoziu dziobowym. Sruba porusza podwo-
zie przez segment przekfadniowy napedzany gtowica
przektadni FAULHABER typ 32/3S przez wat wyjsciowy
przektadni. Podobnie jak w podwoziu dziobowym,
pozycje koncowe wykrywane s3g przez enkoder i ste-
rownik i wyswietlane w kokpicie.

Specjalne wyzwania

Naped musi zapewnia¢ odpowiednig moc przez
krotki czas i by¢ mozliwie jak najlzejszy. Ruch pod-
wozia musi by¢ mozliwy zaréwno na wodzie jak i w
powietrzu. - Objasnia Michael Schitte. Oznacza to,
ze system musi by¢ bezwzglednie niezawodny. Dziei
lekkosci, duzej gestosci mocy i kompaktowej budo-
wie, komponenty FAULHABER idealnie spetniaja tu
swoja role.

Profesjonalny serwis

Ludzie odpowiedzialni za Flywhale to nie tylko
niezawodnosc¢ techniczna, ale takze profesjonalny
serwis, co $wiadczy na korzys¢ silnikéw FAULHABER.
Jestesmy zachwyceni ze wspétpracy z firma FAULHA-
BER.- Podkresla Helmut Rind. Zaréwno FAULHABER
jak i Flywhale satysfakcjonuja tylko najlepsze rezul-
taty i to faczy obie firmy.

POZOSTALE INFORMACIJE

FLYWHALE AIRCRAFT GMBH & CO. KG
www.flywhale.de

FAULHABER
www.faulhaber.com
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I CIEZAR BEZ tADUNKU: 342,5 KG

MAKS. CIEZAR STARTOWY: 517,5 KG
(495 KG + 22,5 KG SYSTEM RATUNKOWY)

O O
(10 SIEDZENIA

SZEROKOSC KABINY: 1,20M
DLUGOSC: 7,0 M
WYSOKOSC: 2,49M
ROZPIETOSC: 9,0 M

PREDKOSC PRZELOTOWA:
200 KM/H

VNE: 250 KM/H

PREDKOSC PRZECIAGNIECIA:
65 KM/H

'il PRZESTRZEN
YADUNKOWA: 50 L

ILOSC PALIWA: 90 L
ZASIEG: 7H
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Rok 2020 to rok kolejnej misji Rover na Marsa. Gtoéwny tadunek rosyjskiej rakiety protonoweyj:

tazik ExoMars, opracowanej przez europejska i rosyjska agencje kosmiczna (ESA & Roskosmos).
Planuje sie wyposazy¢ pojazd w dziewie¢ przyrzaddw pomiarowych. W tym jeden, ktéry

bedzie zamontowany na dwumetrowym maszcie tazika.

"The Panoramic Camera", opracowany przez Mullard Space Science Laboratory (MSSL-UCL)

we wspotpracy z OHB (Monachium), DLR (Berlin) oraz TAS-CH (Zurych), rejestrowa¢ bedzie obrazy
stereo planety. Tak zwany PanCam posiada dwa obrotowe kota filtrujgce zamontowane z przodu
aparatow szerokokatnych (WAC; produkgcji Thales Alenia, Zurych), co pozwala na rejestrowanie
obrazéw tréjwymiarowych panoramicznego krajobrazu. Aparat wysokiej rozdzielczosci (HRC; produkgji
OHB/DLR) dostarcza szczegétowe obrazy krajobrazu, struktur geologicznych oraz prébek gleby. Trzy
silniki krokowe firmy FAULHABER napedzaja wat obrotowy systemu zmiany filtra oraz ogniskowania

aparatu wysokiej rozdzielczosci.

Misja jest oczywista podobnie jak kazde indywidu-
alne zadanie. Nie ma potrzeby dodawa¢, ze wyma-
gania w zakresie sprzetu planowanego do wykor-
zystania na Marsie sa jak bardzo rygorystyczne. Jesli
misja na rok 2020 przebiegnie zgodnie z planem,
tazik zbudowany przez ESA rozpocznie eksploracje
powierzchni Marsa w zakresie jego przesztej oraz
obecnej aktywnosci biologicznej natychmiast po
wyladowaniu. Wymagac to bedzie nie tylko pozys-
kania probek gleby przy pomocy wiertta rdzeniowe-
go, ale takze przeprowadzenia szeroko zakrojonej
analizy naukowej. Jednoczesnie sztuczny satelita
ExoMars pozostanie na orbicie i bedzie zapewniat
komunikacje tazika z Ziemiag oraz zapewniat przesyt
pobranych przez tazik danych i wynikéw pomia-
rowych.

Lepsze zdjecia oraz ochrona przed
zapyleniem

Warunki otoczenia na Marsie wymagaja
od kazdego elementu sprzetu niebywale
wysrubowanych parametréw eksploatacyjnych. Na
poczatek, tazik bedzie pracowat w cisnieniu atmos-
ferycznym rzedu 0,00636 bar, co rowna sie cisnieniu
wystepujgcemu na wysokosci 35 kilometréw nad
Ziemia. Ponadto, planete charakteryzujg zmiany tem-
peratur od nieco ponizej +20 °C do -120 °C. Réwniez
pyt wykopywany przez tazik moze mieé negatywny
wptyw na niezawodnos¢ jego pracy i wysokiej precy-
zji oprzyrzadowania pomiarowego i analitycznego.
Stanowi to jeden z powodoéw, dla ktérego aparat
panoramiczny zawieszony bedzie na dwumetrowym
1. maszcie nad podtozem. Zabezpieczy to oczywiscie

soczewki; podwieszona pozycja ma takze inng istotna
zalete, a mianowicie pozwala na uzyskanie znacznie
Prawa autorskie ESA / ATG medialab Iepszych
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DOPSAOWANE
DO SUROWYCH
WARUNKOW
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uje¢ panoramicznych. - Wyjasnia Jonathan Jones,
inzynier ds. mechanicznych i termicznych w Mullard
Space Science Laboratory w potudniowym Londynie.

Dzieki filtrom umieszczonym z przodu obiekty-
woéw szerokokatowych MSSL stworzyta system zdol-
ny do rejestrowania obrazéw na réznych dtugosciach
fal w trakcie misji w roku 2020 i wykorzystania ich
do generowania obrazéw o réznej zawartosci.
Kazdego dnia planujemy wystac¢ dziesie¢ zdje¢ na
Ziemie. - Mowi Jones. Oczywiscie z poczatku moze
sie to wydawac niczym niezywktym ale przy blizszym
przyjrzeniu okazuje sie, ze cel jest bardzo ambitny.
Najpierw aparat generuje trzy zdjecia dla jednego
obrazu. Nastepnie sa one przesytane na Ziemieg i
naktadane na siebie nawzajem tworzac w ten sposéb
faktyczny obraz. Istniejg takze ograniczenia spowo-
dowane niewielka iloscig danych w szerokosci pas-
ma komunikacji radiowej pomiedzy obiema plane-
tami, co zwyczajnie uniemozliwia przesyt wiecej niz
dziesieciu obrazéw dziennie.

Silniki krokowe pozycjonuja filtry
obiektywu

Dzieki jedenastu filtrom na koto, objektywy Pan-
cam moga rejestrowac szeroka game zdje¢ w réznych
warunkach oswietlenia. Koto z filtrami obraca sie z
przodu dwoch obiektywow szerokokatnych i musi
znajdowac sie w idealnej pozycji, aby rejestrowane
obrazy byty ostre. Do napedu obrotowego systemu
filtrow MSSL wykorzystuje dwa silniki krokowe z
serii PRECIstep firmy FAULHABER. Oba te silniki zna-
komicie przeszty przeprowadzane aktualnie testy
wytrzymatosci.

W trakcie procesu konstrukcji Panoramic Camera
inzynierowie MSSL szukali silnikow, ktére nie tylko
gwarantowatyby niezawodng i precyzyjna funkcje




Prawa autorskie ESA / ATG medialab

pozycjonowania, ale takze takich o niezwykle kom-
paktowej budowie. Biorac pod uwage te wymaga-
nia, naturalnym naturalnym wyborem okazaty sie
silniki krokowe, poniewaz nie tylko sg w stanie pre-
cyzyjnie pozycjonowac przedmioty z rozdzielczosciag
1280 krokéw na obrot bez koniecznosci zastosowa-
nia osobnego systemu sprzezenia zwrotnego, ale
takze sg o wiele bardziej wytrzymate i tatwiejsze w
uzyciu niz konwencjonalne serwomotory. Mecha-
nizm ogniskowania aparatu wysokiej rozdzielczosci
napedzany jest silnikiem krokowym PRECIstep fir-
my FAULHABER. Silnik ten bezbtednie podaza za
zewnetrznie zadanym polem bez koniecznosci
czasochtonnych i ztozonych regulacji. Jest to idealne
rozwigzanie dla zastosowan w optyce poniewaz sil-
nik, dzieki resztkowemu momentowi obrotowemu,
utrzymuje pozycje obiektywu, nawet w warunkach
bez pradu. Ponadto sterowanie w otwartej petli
pozwala na pozbycie sie efektu fluktuacji a tym
samym na uzyskanie obrazéw niezwykle ostrych i
wyraznych. - Wyjasnia Sébastien Vaneberg, kierow-
nik sprzedazy w szwajcarskim zaktadzie FAULHABER
PRECISTEP SA wchodzacym w sktad grupy FAULHA-
BER, specjalizujagcym sie w produkcji miniaturowych
silnikéw krokowych. Krotko méwiac, jest to prosty
i wytrzymaty naped o imponujacych mozliwosciach,
idealny do wymagajacych warunkéw w kosmosie.

Silniki miniaturowe zatwierdzone
do uzycia na Marsie

Naped kazdego obiektywu PanCam ma srednice
zaledwie 10 milimetréw. Silnik krokowy odlicza
20 krokéw na obrot i potaczony jest z przektadnia
precyzyjna o tej samej srednicy i przetozeniu 64:1.
FAULHABER wspotpracowat takze $cisle z MSSL w
zakresie dalszego dopasowania technologii obu
napedow do wymaganych specyfikacji eksploatacyj-
nych na powierzchni Marsa. W wyniku tego dokon-

SILNIKI KROKOWE

Seria AM1020
& 10 mm, dtugos¢ 15,9 mm
Moment obrotowy 1,6 mNm

{ir

ano szeregu zmian, na przyktad, zastosowano suchy
srodek smarujacy oraz specjalne spiekane tozyska.
Mowiac prosto, silniki musza byc¢ zdolne do przetrwa-
nia na Marsie. - Méwi Jonathan Jones podsumowujac
wymagania stawiane napedom firmy FAULHABER.

Aby zagwarantowac brak przypadkowosci tuz po
ladowaniu, Mullard Space Science Laboratory jest
obecnie w trakcie testowania komponentéw Pano-
ramic Camera w warunkach testowych. Warunki te
sg jeszcze bardziej surowe niz te wystepujace na Mar-
sie. Napedy pozycjonujace muszg wykonac 5 tysiecy
cykli pozycjonowania, w temperaturach oscylujacych
od -130 stopni Celsjusza do 50 stopni Celsjusza. Testy
nadal trwaja, ale silniki juz wykazuja swoje zdolnosci.
- Z radoscig podsumowuje Jonathan Jones. Podczas
prac nad napedami na rynku nie wystepowaty zadne
produkty tego typu mogace konkurowac z oferta
FAULHABER. Nie wspominajac juz o fakcie, ze FAUL-
HABER jest partnerem Europejskiej Agencji Kosmicz-
nej (ESA), ktora wraz z rosyjska agencja kosmiczna
Roscosmos odpowiada za uruchomienie projektu
ExoMars w roku 2020.

POZOSTALE INFORMACIJE

MULLARD SPACE SCIENCE LABORATORY
UNIVERSITY COLLEGE LONDON
www.ucl.ac.uk/mssl/current-projects

FAULHABER
www.faulhaber.com
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PRECYZJA
SPECJALNOSC

Kiedy satelity kraza wokét storica, specjalisci w dziedzinie napedéw oraz
inzynierownie mechanicy niewatpliwie mysla o przektadniach planetarnych -
urzadzeniach, ktére pozwalaja na konwwersje momentu obrotowego predko-
$ci z najwieksza precyzja. W Grupie FAULHABER szajcarskie wykonawstwo to
kluczowy komponent w produkgcji wszystkich czesci przektadni. Rolla Microge-
ar AG w swoich zaktadach w Niemczech produkuje przektadnie, waty wyjscio-
we, napedy posrednie i zebatki wykonane z réznych materiatdéw. Region wokot
jeziora Biel nie bez powodu znany jest jako “Dolina Precyzji”. Jest to centrum

produkcji zegarkéw oraz wszelich wyrobdw inzynierii precyzyjnej w Szwajcarii.
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Rolla Microgear nalezy do Grupy FAULHA-
BER od roku 2007 a dysponujac ponad 50-letnim
doswiadczeniem uwazana jest za eksperta we wszy-
stkich kwestiach zwigzanych z przektadniami. Z jednej
strony dostarczamy czesci precyzyjne dla przektadni
FAULHABER, z drugiej dziatamy jako partner innych
klientéw. Na przyktad w tym obszarze produkujemy
przektadnie dla naszych klientow, ktore stanowia
potaczenie pomiedzy silnikiem a urzadzeniem klien-
ta. - Wyjasnia Michaél Raymond, Dyrektor Operacyjny
oraz kierownik zaktadu w COO Rolla Microgear.

Normalna praktyka polega na zamawianiu silni-
kéw z przektadnia, odpowiednio zaprojektowanych
dla danej aplikacji, ktore nastepnie dostarczane
sg przez FAULHABER jako gotowe do instalacji.
Wielu klientéw musi jednak we wtasnym zakresie
zapewnic¢ zebatke jako ztagcze pomiedzy maszyna a
aplikacja a nastenie zainstalowac jg na wale. - Mowi
z wiasnego doswiadczenia Raymond. W tej kwestii
- razem z FAULHABER - chcemy zarekomendowac¢
sie w przysztosci jako bezkonkurencyjny dostawca,
ktory faktycznie jest w stanie dostarczy¢ peten uktad
napedowy - wraz ze ztaczem mechanicznym.

MICHAEL RAYMOND

Dyrektor Operacyjny i kierownik
zaktadu, Rolla Microgear

FAULHABER motion
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Rolla Microgear jest idealnie wyposazony w
zakresie niestandardowych adaptacji przektadni
i zebatek. Szwajcarska firma produkuje ponad
dziesig¢ milionéw komponentéw dla samych tylko
przektadni FAULHABER. Typowe serie przektadni
produkowane sg w iloscig od 1000 do miliona sztuk,
o $rednicach w zakresie 1 - 15 milimetrow. Park
maszynowy Rolla Microgear jest niestychanie nowo-
czesny; stanowi baze dla produkgji niewielkich kom-
ponentéw z mosiadzu, stali utwardzanej a nawet
stali nierdzewnej przy zachowaniu maksymalne;j
precyzji i powtarzalnosci. Przektadnie miniaturowe
to szwajcarska specjalnos¢. - Dumnie dodaje Michaél
Raymond. Zwigzane z tym oczekiwania wykraczaja
jeszcze dalej, od produkcji do testowania. W , Doli-
nie Precyzji” spotka zalezna nalezaca w 100% do
FAULHABER monitoruje produkty nie tylko technika
optyczng, ale réwniez stosujac o wiele bardziej pre-
cyzyjne metody pomiarowe takie jak test ,double
flank”.

Nawet w kwestii wyboru materiatow dla wysoce
precyzyjnych przektadni Rolla Microgear nie ma sobie
réownych. Arkusze, ktére potem zyskuja w obrabiarce

02.2017 PROFESJONALNE NARZEDZIA

ostateczny ksztatt przektadni, réwniez pochodza od
Grupy FAULHABER i wytwarzane sg z metalowych
pretéw przy pomocy dtugich automatycznych
tokarek. “Tak zwane tokarki szwajcarskie”.

Po wyttoczeniu arkusza a nastepnie wyfrezowaniu
geometrii przektadni w Grenchen nieopodal jeziora
Biel, czesci maja przed soba jeszcze dtuga droge do
zainstalowania w przektadni FAULHABER. W zakres
ustug swiadczonych przez Rolla Microgear wchodzi
ponadto obrébka cieplna komponentéw oraz pro-
cesy powlekania powierzchniowego. Czesci dotra
do dziatu wysytki dopiero po spetnieniu przez pro-
file surowych norm tolerancji. Wymagania FAULHA-
BER sa restrykcyjne. - Mowi Dyrektor Operacyjny,
ktéry chciatby wprowadzi¢ know-how swojej firmy
rowniez na inne rynki. Kazdy jest ciekawy w jaki
sposob producent potrafi tak doskonale potaczy¢
silniki przektadniowe z maszyna. Bedac partnerem
systemowym, znamy prawidtowa odpowiedz.




POZOSTALE INFORMACIJE

Rolla Microgear AG
www.microgear.ch

FAULHABER GROUP
www.faulhaber-group.com

Rolla Microgear - wchodzi w skitad
FAULHABER GROUP

GRUPA FAULHABER to czotowy dostawca tech-
nologii i rozwigzan systemowych dla skompliko-
wanych aplikacji mechatronicznych. Posiadajac
19 firm oraz inwestycje na catym Swiecie, grupa
dysponuje globalnym i profesjonalnym know-how
oraz siecig produkcyjna zatrudniajaca tacznie ponad
1900 osoéb. Portfel grupy podzielony jest na cztery
obszary dziatalnosci:

Systemy napedowe

Od silnikéw DC o duzej mocy z ciggtym momentem
obrotowym 200 mNm po filigranowe napedy mini-
aturowe o srednicy zewnetrznej 1,9 mm - dziat
systemoéw napedowych moze pochwalic sie najszersza
gama technologii dla innowacyjnych rozwiazan
w zakresie matych i miniaturowych napedow,
dostepnych na catym sSwiecie z jednego zrédta pod
marka FAULHABER.

Mikrosystemy precyzyjne

Branza mikrosystemoéw precyzyjnych opracowuje i
produkuje miniaturowe rozwigzania mechaniczne dla
zastosowan wymagajacych niezwykle precyzyjnego
ruchu. Kluczowe komponenty tego dziatu, znajdujace
sie w roznych lokalizacjach w Szwajcarii, dysponuja
osiemdziesiecioletnim doswiadczeniem w obszarze
tozysk miniaturowych i srub kulkowych.

Komponenty precyzyjne

Firmy z tej branzy to specjalisci z zakresu technologii
obroébki maszynowej. Zajmuja sie one produkcjg mini-
aturowych, wysoce precyzyjnych czesci wyttaczanych
i frezowanych. Dziesiagtki lat doswiadczenia oraz
nowoczesny park maszynowy o duzej wydajnosci pro-
dukcyjnej czynia te branze szanowanym partnerem
w dziedzinie rozwigzan dla wielu gatezi przemystu.

Centrum ustugowe w Ameryce Pétnocnej
Potnocnoamerykanskie centrum kompe-
tencji GRUPY FAULHABER skupia sie na
przeksztatcaniu potrzeb klientéw w produkty
z maksymalna wartoscig dodana w odniesieniu do
wymogéw mechanicznych i elektronicznych. Scisle
wspotpracuje ono z dziatami rozwoju klientéw
przy wsparciu globalnej sieci grupy.

FAULHABER motion
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AUTONOMICZNE
WYSCIGOWE

Kierowanie pojazdem bez kierowcy to temat aktualnie zdobywajacy coraz wieksze zainteresowa-

nie zarowno wsrdd specjalistow jak i w mediach. Autonomiczne samochody wyscigowe konkuro-

waty ze sobg po raz pierwszy podczas wyscigéow “Formula Student Driverless” w sierpniu 2017

roku na zawodach “Formula Student Germany” w Hockenheimring (Badenia-Wirtembergia).

Pojazdy te skonstruowane zostaty przez zespoty studentéw. FAULHABER sponsorowat dwa z tych

zespotéw: jeden ze Stuttgartu i jeden z Monachium. Oba zespoty otrzymaty od firmy FAULHABER

wazne komponenty techniczne do swoich konstrukgji.

Dziewigte miejsce dla zespotu z Monachium

Okoto 120 studentéw z réznych wydziatéw Uni-
wersytetu w Monachium, min. z wydziatu techno-
logii pojazdéw, inzynierii mechanicznej, inzynierii
przemystowej, inzynierii komputerowej, projektowa-
nia i administracji biznesu wspotpracowato razem jako
zesp6t municHMotorsport. Formula Student Racing
Team utworzono w celu wdrozenia wiadomosci z
wyktadéw w praktyczne dziatanie. FAULHABER
przekazat zespotowi municHMotorsport dwa silniki
wraz z potrzebnym wyposazeniem do autonomiczne-
go pojazdu ktdy wziat udziat w zawodach “Formula
Student Driverless”.

iy . \
H“j # . V4 4

POZOSTALE INFORMACIJE

FORMULA STUDENT GERMANY- E.V.
www.formulastudent.de

Gtoéwnym zadaniem naszego zespotu podcz-
as zawodow byto wykazanie, ze jestesmy w stanie
skonstruowac poruszajacy sie samochéd wyscigowy
bez kierowcy. - Méwi cztonek zespotu Maximili-
an Steiner. Zesp6t zdotat osiggnac¢ ten cel, cho¢
doswiadczyt troche pecha podczas zawodéw: Udato
im sie uzyskac , jedynie” dziewiate miejsce w konkur-
sie, co spowodowane byto peknieciem przewodu w
jednym z systeméw czujnikéw. Pomimo tego zespét
municHMotorsport pragnie wzig¢ udziat w zawodach
nadchodzacym sezonie.

Czwarte miejsce zespotu ze Stuttgartu

25 studentow z réznych wydziatéw technicznych
Uniwersytetu w Stuttgarcie utworzyto zespét Green-
Team Uni Stuttgart. Zesp6t ten konstruuje samocho-
dy wyscigowe od ponad 50 lat. Obecnie stoi przed
zadaniem przeksztatcenia samochodu wyscigowego
w wysoce zautomatyzowany pojazd tj. poruszajacy
sie po torze po raz pierwszy bez kierowcy.

Jako sitownik do sterowania pojazdem wybralismy
silnik bezszczotkowy DC firmy FAULHABER 3274...
BP4. Zamontowalismy go réwnolegle do kolumny
kierowniczej. Pracuje on bezposrednio na kolumnie
kierowniczej wykorzystujac przektadnie planetarna
38A (60:1) firmy FAULHABER oraz opracowana przez
nas przektadnie zebatg czotowa. - Méwi Paul Mel-
zer z GreenTeam, objasniajac szczegoty techniczne.
Pojazd wyscigowy opracowany przez zesp6t ze Stutt-
gartu zdobyt w zawodach zaszczytne czwarte miejsce.




POJAZDY

czerwonej planety

Studenci z Politechniki w Stambule (ITU) opracowali
prototyp tazika marsjanskiego, ktérego najwazniejsze
funkcje obstuguja komponenty firmy FAULHABER.
Zespot ITU wraz ze swoim pojazdem z powodzeniem
uczestniczyt w “University Rover Challenge” (URC) w
USA.

Zesp6t ITU zastosowat szes¢ mikronapedéw
DC z komutacjg z grafitu serii 3272G024CR oraz
odpowiednia przektadnie do napedzania szesciu
kotek oraz dodatkowy system stuzacy do obracania
chwytaka. Pomoc sponsorska ze strony FAULHABER
to zastuga tureckiej firmy Altinay, bedacej wielolet-
nim klientem firmy FAULHABER. ALTINAY, dziatajaca
na rynku od poczatku lat 90tych, to pionierska firma
w branzy robotyki przemystowej w Turcji oraz jeden z
czotowych dostawcow w tym kraju.

Zespot studentéw z ITU wzigt udziat w “Universi-
ty Rover Challenge” (URC) w USA ze swoim nowym
tazikiem "ALTINAY Mars Explorer” w czerwcu 2017
- i uzyskat wspaniaty wynik. Pomimo, iz zesp6t byt
pierwszym z Turcji bioracym udziat w zawodach,
zdobyt 4 miejsce sposréd 82 zespotdw z 13 krajow.

Zawody odbywaja sie w poblizu Hanksville, Utah od
roku 2007. To tutaj znajduje si¢ Pustynna Stacja Badawcza
Marsa (MDRS, poniewaz panuja tam warunki podobne do
tych wystepujacych na Marsie.

POZOSTALE INFORMACIJE

URC.MARSSOCIETY.ORG/HOME
www.altinay.com
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WE CREATE MOTION
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Na samym tylko niemieckim wybrzezu znajduje sie 1600 statych
latarni morskich — ich swiatto niesie sie daleko w gtab morza.
Swiatto musi by¢ widoczne z odlegtosci 23 mil morskich czyli okoto
40 kilometréw. Widoczne latarnie z bojami, nawigacja satelitarna
i radary to czes¢ systemu umozliwiajgcego niezbednga orientacje dla
statkéw. Struktury te moga wydawac sie byc¢ przestarzate i dosto-
jne, jednak stosowana w nich technologia jest nowoczesna i trwata.
A kazdy, kto miat okazje zajrze¢ do wnetrza latarni morskich
usytuowanych wzdtuz francuskiego wybrzeza, moze zetkna¢
sie tam z technologig napedéw FAULHABER. Dowiedz sie wiecej
w nastepnym wydaniu naszego czasopisma FAULHABER motion.
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