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Grupa FAULHABER z zalem zegna Prezesa/Dyrektora Generalnego i partnera

Dr Fritz Faulhaber

Po dtugiej chorobie, w wieku 68 lat, dnia 6 lutego 2017 roku zmart Dr Faulhalber. Wraz z nim Grupa FAULHABER
stracita wspaniata, przepetniona wizjonerstwem osobowos¢ biznesu, ktéra w pozytywny sposéb uksztattowata
wszystkie firmy tworzace spuscizne Dr Fritza Faulhabera.

Urodzony w roku 1948 w Schénaich Dr Fritz Faulhaber w wieku 10 lat przenioést sie wraz z matka do Stanéw
Zjednoczonych. Tam ukonczyt studia i obronit doktorat z dziedziny konstrukcji mechanicznych. W roku 1981 zostat
prezesem MICROMO Electronics, Inc. (Clearwater, Floryda). Dr Faulhaber byt intensywnie zaangazowany w dziatal-
no$¢ Grupy FAULHABER: od roku 1985 byt partnerem a od roku 1992 prezesem zarzadu w Dr. Fritz Faulhaber GmbH
& Co. Kg w Schénaich oraz przewodniczacym rady nadzorczej dla wszysktich spotek zaleznych.

Technologia i inzynieria zawsze byty jego pasja. Jezdzit samochodem Tesla, obstugiwat drony i eksperymentowat z
drukarkami 3D. Dr Fritz Faulhaber w swoim domu na Florydzie miat nie jeden, a dwa warsztaty, gdzie montowat i
testowat, co tylko do skontruowania mozliwe. W wieku 65 lat zdobyt licencje pilota helikopteréw. Lubit gotowac,
kochat Mozarta i filmy Monty Pythona.

Kilka lat temu, wraz z zonga, w rodzinnym miescie na Florydzie, zatozyli organizacje charytatywna, ktéra miata
promowac edukacje naukowa w szkotach, the Suncoast Science Center, w ktérg zaangazowat sie catym sercem.
Utworzyt "FAB LAB”, laboratorium wyposazone w liczne urzadzenia i maszyny, w ktérym mtodzi utalentowani
adepci inzynierii mogli w sposéb praktyczny wciela¢ w zycie swoje pomysty i marzenia.

Ci, ktérzy go poznali, zapamietaja go w szczegdlnosci za jego otwartos¢ oraz olbrzymie zainteresowanie nowymi
pomystami i wyrafinowane poczucie humoru.
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Wszelkie prawa zastrzezone. Prawa

do wykorzystanych grafik i zdje¢, jak réw-
niez do wymienionych nazw marek naleza
do ich wiascicieli. Prawa autorskie do arty-
kutéw naleza do wydawcy. Powielanie lub
elektroniczne przetwarzanie zawartosci,

a nawet jej czesci, jest dozwolone wytacznie
po uprzednim otrzymaniu wyraznej pisem-
nej zgody wydawcy.

Czestotliwosc¢ publikacji oraz prenume-
rata:

Magazyn FAULHABER motion ukazuje sie
dwa razy w roku. Klienci, zainteresowane
podmioty i pracownicy firmy FAULHABER
otrzymuja go bezptatnie.

FAULHABER motion jest teraz dostepny
jako aplikacja.

www.faulhaber.com/motion
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FAULHABER - NIEZAWODNY PARTNER

Heidelberger Druckmaschinen AG
(HDM), z siedziba gtéwna w Wiesloch-
-Walldorf, wybrata firme FAULHABER
GmbH jako ,preferowanego dostaw-
ce” dla grupy produktéw napedy
elektryczne. " W dotrzymaniu przez
nas kroku postepowi techniczne-
mu, najwazniejsza rola przypada
partnerom i dostawcom ". - Powie-
dziat Markus Vetter, dyrektor dziatu
zakupow elektronicznych w HDM.

Oceny dokonuje sie w oparciu o
rozmaite wskazniki wydajnosci, w tym
zerowy wspotczynnik btedu w zakre-
sie jakosci produktu i proceséw, ciaggte
doskonalenie, partnerska wspoétprace
oraz niezawodnos¢ w odniesieniu do

logistyki. Firma FAULHABER przeko-
nata nas w tych wszystkich aspektach.
- Wyjasnit Helmut Braun, dyrektor ds.
zapewnienia jakosci w dziale zakupow
elektronicznych, HDM.

Podczas ceremoni wreczenia nagro-
dy, dyrektor zarzadzajacy FAULHABER,
Dr Thomas Bertolini wyrazit swoje
podziekowania za zaufanie, jakie ta
nagroda wyraza i podkreslit: "To dzie-
ki bliskiej wspétpracy mozemy opraco-
wac najlepsze rozwigzanie dla danego
klienta."

POZOSTALE INFORMACIE

FAULHABER
www.faulhaber.com/news

WYZWANIE ZARZADZANIA
KOMPLEKSOWOSCIA

Udana koordynacja globalnej pro-
dukcji oraz sieci rozwoju to komplekso-
we zadanie. Aby temu podota¢, miedzy-
narodowe firmy polegaja na globalnym
zarzadzaniu kompleksowoscia.

Ta kwestia byta motywem przewod-
nim podczas analizy pordwnawczej
konsorcjum , Zarzadzanie Komplekso-
woscig”.

Z ponad 130 uczestniczacych firm
nagrode dla jednej z pieciu najlep-
szych w dziedzinie najlepszych prak-
tyk przyznano firmie FAULHABER. Na
rzecz firmy FAULHABER przemawiaty
sesja szkoleniowa ,zarzadzanie kom-
pleksowosciag ERWIN", skrécenie cza-
su realizacji w procesie produkcji oraz
zmniejszenie ilosci wariantéw przy
wykorzystanu systeméw modutowych.
Ceremonia rozdania nagrod odbyta sie
20 lutego 2017 roku w siedzibie firmy
Claas w Harsewinkel.

Analize poréwnawczg konsorcjum
.Globalne zarzadzanie kompleksowo-
$cig" przeprowadzono we wspodtpracy

z Complexity Management Academy z
Aachen z Institut fur Technologiema-
nagement (ITEM - Institut Zarzadzania
Technologia) Universytetu St. Gallen
oraz Dziatem Zarzadzania Innowacja-
mi Werkzeugmaschinenlabor (WZL,
Laboratorum Narzedzi Elektrycznych)
w RWTH Aachen.

POZOSTALE INFORMACIJE

FAULHABER
www.faulhaber.com/news




NOWY ODDZIAL FAULHABER W
AUSTRII T MALEZ]I

Spotka zalezna w Austrii

2 maja rozpoczyna dziatalnos¢ FAULHABER Austria
GmbH w Wiedniu. Nowopowstata firma przejmie
sprzedaz i serwis produktéw firmy FAULHABER Dri-
ve Systems w Austrii od firmy ELRA-Antriebstechnik
Vertriebs Ges.m.b.H., ktéra byta dotychczasowym
dystrybutorem. Austria jest dla nas waznym rynkiem,

Spotka zalezna w Malezji

na ktorym chcielibySmy wzmocnié naszg obecnos¢. -
Wyjasnia Marcus Remmel, kierownik sprzedazy w
FAULHABER Drive Systems i dyrektor zarzadzajacy
FAULHABER Austria. "W obszarach, m.in. technolo-
gii medycznej i technologii automatyki dziata tutaj
wiele ciekawych firm, ktére juz sg naszymi klienta-
mi lub, ktére chciatyby sie nimi sta¢." Oprécz rynku
austriackiego z Wiednia obstugiwany bedzie ponad-
to rynek stoweniski. Dzieki nowej spétce klienci beda
mogli czerpac jeszcze wiecej korzysci z know-how i

ustug oferowanych przez FAULHABER. "Bezposredni
kontakt ma wiele zalet w szczego6lnosci przy wyborze
optymalnego silnika dla okreslonego zastosowania
oraz dopasowanej pod klienta konstrukcji napedéw
miniaturowych."

Od stycznia 2017 roku FAULHABER posia-
da takze oddziat w Malezji. Produkty i ustugi
FAULHABER Drive Systems oferuje tam firma
FAULHABER Malaysia Sdn Bhd. Nowopowstate biuro
sprzedazy zlokalizowane jest w Penang. Dotychczas
FAULHABER w Malezji reprezentowata firma Aims
Motion Technology Sdn Bhd. Nowy oddziat jeszcze
bardziej zbliza nas do klientéw. Chcemy wymieniaé
sie z nimi pomystami i prowadzi¢ szeroko zakrojo-
ne rozmowy na temat wspolnych przedsiewzige¢ w
zakresie rozwoju produktéw dopasowanych do klien-
ta. Lokalna obecnos¢ firmy bedzie stanowi¢ kamien
milowy w dalszym rozwoju rynku Malezji. - Podkresla
Marcus Remmel.

POZOSTALE INFORMACIJE

FAULHABER
www.faulhaber.com/news
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MARCUS REMMEL

Kierownik sprzedazy

W ktérym kierunku zmierza firma FAULHABER w przysztosci? Jakie beda z tego korzysci
dla klientow? Ktore sektory przemystu zwieksza zapotrzebowanie na napedy miniaturowe
i kompletne rozwiazania? Kierownik sprzedazy Marcus Remmel méwi o rynkach i strate-
giach sprzedazy, lokalizacjach firmy, niezwyktej sile jej innowacji oraz o wtasnej, ciekawej
drodze do firmy FAULHABER.

06 o01.2017



Co w Pana opinii reprezentuje firma FAULHABER?

Jak rozwinat sie rynek dla firmy FAULHABER?

FAULHABER to jeden z lideréw technologii w swo-
jej branzy, jednak najwiekszy nacisk ktadzie sie tu na
ludzi: mito jest pracowac w rodzinnej firmie. Przede
wszystkim firma mysli dtugofalowo, niezaleznie od
tego, czy chodzi o klienta, czy o lojalnos¢ personelu
lub lokalne zaangazowanie w miejscowy rynek.

Co sprowadzito Pana do FAULHABER, dlaczego
praca ta wydata sie Panu ciekawa?

Studiowatem mechatronike; zawsze interesowata
mnie kombinacja uktadéw elektrycznych i mechanicz-
nych oraz oprogramowania jako system catosciowy.
Zaczynatem jako konstruktor, potem zajmowatem sie
zarzadzaniem projektami az trafitem do sprzedazy.
Chciatem opracowywac produkty, ktére przynosityby
korzysci klientom. By¢ moze dlatego, ze przez dwa
lata, jako mtody konstruktor pracujac nad pierwszym
projektem stworzytem produkt nie nadajacy sie na
rynek. Produkt trafit na potke, co jeszcze bardziej
zmotywowato mnie, by zadac sobie pytanie, w jaki
sposob projektowad produkty, ktére zawojuja rynek.
Wspotpracowatem z dziatem sprzedazy, zaangazowa-
tem sie w zarzadzanie projektem, az w koricu wpro-
wadzitem wymagania klientéw do zarzadzania pro-
duktéw. Nastepnie zajatem sie obszarem zarzadzania
projektem obejmujacym rozmaite kursy szkoleniowe
sprzedazy a w pewnym momencie dotaczytem do
dziatu Sprzedazy.

Droga do FAULHABER byta niemal oczywistym
dalszym krokiem, poniewaz obaj moi poprzedni pra-
codawcy wykorzystywali technologie FAULHABER.
Gtéwna przyczyna zainteresowania praca byt zamiar
ujednolicenia Sprzedazy, ktéra woéwczas rozrzucona
byta w kilku lokalizacjach, i jej og6lne dostosowanie
do réznych rynkéw.

W ktorych produktach znajdziemy FAULHABER?

Jest on w pewnien sposdb bardzo zrézniocowa-
ny, gtéwnie z powodu tendencji do automatyzacji
we wszystkich sektorach przemystu, np. w inzynierii
medycznej i automatyce laboratoryjne;j. Stale dokonu-
je sie niezwykle dynamiczny rozwéj poszczegdélnych
branz przemystu i rynkéw, ktére po kilku latach kon-
soliduja sie i rozwojowi podlegaja kolejne sektory. Nie
utatwia to przewidywania kierunkéw rozwoju, ale
ze wzgledu na wszechstronng innowacyjnosc¢ firmy
FAULHABER, ciagle wprowadzajacej na rynek nowe
produkty, jestesmy na to dobrze przygotowani.

W ktorych branzach szczegélnie liczy sie
innowacja?

To wtasnie jest piekno FAULHABER: nie jestesmy
ograniczeni do jednego, konkretnego przemystu, caty
czas pojawiaja sie nowe sposoby wykorzystania pro-
duktéw FAULHABER, tysigce zastosowan, nowi klienci
i nowe produkty. Od, na przyktad, pracujacych nie-
zaleznie robotéw do gtebinowych prac podwodnych
po satelity kosmiczne. Jedna z niewatpliwych atrak-
¢ji byta misja Rosetta 2 lata temu, w ktérej Philae
wyposazony w 14 silnikéw FAULHABER wyladowat
na komecie Czurimowa.

Obecnie wiele wysitkéw wktada sie w automaty-
ke laboratoryjna celem przyblizenia analizy pacjen-
tom. Wymagane do tego celu systemy znajdujace
sie w szpitalach i gabinetach lekarskich wymagaja
zupetnie nowego rodzaju koncepcji produktu. W
inzynierii medycznej wystepuje trend ku stosowaniu
robotéw operacyjnych - systemoéw, ktore wykonuja
zabiegi poprzez sterowanie zdalne i, ktére pozwola
kiedys na wyeliminowanie koniecznosci bezposred-
niego kontaktu pomiedzy chirurgiem a skalpelem czy

FAULHABER motion
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endoskopem. Réwniez w branzy lotniczej zachodzi
dalsza elektryfikacja: zastosowania dotychczas gtow-
nie mechaniczne, dla dodatkowej wygody, wyposaza-
ne s obecnie w napedy, np. zaluzje w klasie biznes
czy regulacja foteli w klasie ekonomicznej. W koncu
wspomniana juz technologia automatyki, ktéra, w
pewnym stopniu, zmierza w kierunku potaczonych,
lecz pracujacych niezaleznie robotéw operacyjnych
i systemow.

Czy FAULHABER planuje dalsza globalna
ekspansje?

Od wielu lat dysponujemuy skuteczna siecig dys-
trybucji, ale zdajemy sobie sprawe z koniecznosci
obecnosci na okreslonych rynkach, by moc realizowac
bardziej ztozone projekty i przedsiewziecia z naszymi
klientami. Intensyfikujemy wysitki w tym obszarze lub
juz na nim dziatamy - na przyktad od dwoch lat w
krajach Beneluksu, od zesztego roku w Polsce a od
poczatku biezacego roku w Malezji. Teraz kolejnym
krokiem jest Austria.

Jak wazne jest dla FAULHABER pierwszenstwo
w innowacyjnosci?

Jak juz powiedzieliSmy, FAULHABER to jeden z
liderow w obszrze mikrotechnologii i utrzymanie
tej pozycji jest dla nas kluczowe. W coraz wiekszej
liczbie przypadkéw nie sprzedajemy juz pojedyn-

WYWIAD

czych komponentoéw, takich jak silniki lub napedy,
ale kierujemy sie w strone kompletnych rozwigzan,
ktére nastepnie sprzedawane sg wraz z enkoderami
i sterownikami. W szczegdlnosci w obszarze sterow-
nikéw w zesztym roku dokonali§my milowego kroku
wprowadzajac nowa generacje sterownikéw ruchu.
To znacznie utatwia wbudowanie naszych technologii
napedu w nadrzedne systemy sterowania procesem
lub systemy PLC. Sita innowacyjnosci firmy lezy takze
w zapotrzebowaniu na technologie produkgcji; na tym
polu wystepuje znaczne zainteresowanie obnizeniem
kosztow a my stale dziatamy na rzecz zwigkszenia
wydajnosci produkcji. Nawet w obszarze sprzedazy
wybiegamy myslami w przysztos¢, aby stac sie
bardziej innowacyjnymi i skutecznymi.

Skad FAULHABER czerpie pomysty na nowe,
innowacyjne produkty?

Pomysty na nowe, innowacyjne produkty to
znak firmowy FAULHABER. Z jednej strony mamy w




FAULHABER klasyczng droge zaawansowanego
rozwoju, obejmujaca nowe technologie i oferujaca
pomysty na nowe produkty. Zwykle technologie te
wdraza sie w Sprzedazy lub przez zarzadzanie pro-
duktem, a nastepnie dyskutuje o nich z klientem lub
partnerami sprzedazy. Z drugiej strony FAULHABER
coraz silniej ukierunkowuje sie na ré6znorodne rynki
oraz obecne na nich grupy klientéw. W tym celu juz
lata temu zapoczatkowalismy identyfikacje najwaz-
niejszych graczy na rynku; prowadzimy z nimi roz-
mowy dotyczace okreslonych wymagan i pozadanych
korzysci dla klienta. Rezultaty udostepniono obsza-
rom zarzadzania produktem i rozwoju, w wyniku
czego mozemy otrzymac produkty optymalnie dosto-
sowane do wymogow klienta.

Czy méwimy o produktach ze standardowego
portfela, czy raczej o rozwigzaniach pod okreslo-
nego klienta?

O jednych i o drugich. Oczywiscie naszym celem
jest, aby standardowe produkty FAULHABER jak naj-
bardziej odpowiadaty docelowej aplikacji, tak, aby
ostateczne ich dopasowanie wymagato jedynie nie-
wielkich regulacji. Istnieje oczywiscie takze obszar
rozwigzan niestandardowych, typowo pod klienta.
Przy niektérych projektach zajmujemy sie opracowa-
niem rozwiazan dla indywidualnego klienta; wspét-
pracujemy takze z klientami w zakresie projektowa-
nia rozwigzan scisle dla takiego niestandardowego
zastosowania.

Czego mozemy spodziewac sie po firmie
FAULHABER w najblizszej przysztosci

Firma FAULHABER nadal bedzie spetniata wymaga-
nia klientéw w zakresie rozwoju produktéw, bedzie-
my takze opracowywali napedy, ktére sie mniejsze,
bardziej wydajne i cichsze niz obecnie. Dodamy nowe
napedy i systemy oraz nadal bedziemy sie skupia¢ na
rozwoju produktéw z zakresu sterowania ruchem.
Ogolnie méwigc, mamy zamiar jeszcze bardziej skon-
centrowac sie na klientach, czesciej przygotowujac
rozwigzania we wspotpracy z nimi - rezultaty beda
na pewno nadal wspaniate.

POZOSTALE INFORMACIE

FAULHABER
www.faulhaber.com
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Rzezba kinetyczna w sali wystawienniczej

Zywa

GEOMETRIA
ILUSTRUJE EERLXL:

L JAZDY

PRZYSZLOSCI

W rocznice 100lecia dziatalnosci Grupa BMW

ogtosita otwarcie wystawy "lconic Impulses”,
przedstawiace] wizje przysztosci. Jak bedzie
wygladata mobilnos¢ za kolejne 100 lat?

Jak ludzie beda sie przemieszczac¢? Techniczna
realizacja miedzynarodowej wystawy zajeta sie
firma MKT AG z Olching niedaleko Monachium,
ktéra stosuje napedy FAULHABER.

\l/ MTK AG pragnie w prosty sposéb przedstawic
ztozonos$¢ wspoétczesnego swiata, jednoczesnie
zapewniajac zwiedzajacym wyjatkowe wrazenia.
Naszym zadaniem jest zwiezte podsumowanie
ztozonych technicznie i skomplikowanych aspektéw i
zaproponowanie ich praktycznych rozwigzan. - Wyja-
$nia prezes Alex Haschkamp. Dla swoich klientéw
MKT AG przygotowuje unikalne eksponaty, prezen-
tacje multimedialne, interaktywne instalacje i modele
opisowe a zwiedzajacy zapraszani sg do interakji.

FAULHABER motion
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Pomysty z wizja

Z okazji rocznicy powstania Grupy BMW zadaniem
byto zastanowi¢ sie nad mobilnoscia w przysztosci.
Eksponaty dla czterech gtéwnych marek — BMW,
MINI, Rolls-Royce oraz BMW Motorcycle — zostaty
zaprojektowane tak, by przedstawia¢ wizjonerskie
pomysty konstruktoréw dla mobilnosci przysztosci.
Dla kazdej z marek, w koncentrycznym pomieszcze-

niu, przedstawiono kinetyczno cyfrowy eksponat,
pobudzajacy wyobraznie zwiedzajacych. Tutaj
opowies¢, dzwiek, rzezba i widz wspoéttworza
wizje mobilnosci przysztosci. Dla marki MINI, na
przyktad, opracowano cyfrowa rzezbe swietl-
na, ktéra mieni sie barwami w rytm bicia
serca zwiedzajacego, co odzwierciedla jej

unikalnos¢.

Fascynacja z jazdy

W obszarze marki BMW rzezba kine-
tyczna przemawia do widza z przyszto-
$ci mobilnosci. Setki niezwykle cienkich
tusek z wtokna weglowego, utozonych
w ksztatt sferyczny fascynuja zmiennny-
mi formami. Przemieszczaja sie ptynnie
i elegancko, reprezentujac zwinnos¢
pojazdow przysztosci, zgodnie z wizja

projektantow BMW. Obecnie marka
BMW stanowi synonim czystej przyjem-
nosci jazdy. Fascynacja jazdg w przysztosci
bedzie jeszcze wigksza, tego projektanci
BMW s3 pewni. Nowe technologie pozwo-
la kierowcy na ciagta i intuicyjng wymiane
informacji z pojazdem. Poszerzy to spektrum
percepcji prowadzacego pojazd, tworzac ,kie-
rowce absolutnego” - najlepszego w dotychcza-
sowej historii.

Firma FAULHABER na sSwiecie

MKT AG dwukrotnie zastosowata rzezbe kine-
tyczna: przy eksponacie z 92 oraz 42 silnikami linio-
wymi LM2070 ("Quickshaft”) — produktami marki
FAULHABER. Komplesowy uktad sterowania musi
dziata¢ bezgtosnie i sprawnie. - Wyjasnia Axel
Haschkamp z MKT AG. Wyobraznia podpowiada-
ta nam piekne, dynamiczne ruchy. Z tego wzgledu
zdecydowalismy sie na napedy FAULHABER: realizu-
ja one swoje funkcje bez wysitku i w sposéb nieza-
wodny." Uktad sterowania zrealizowano przy uzy-
ciu sterownikéw ruchu CANopen firmy FAULHABER.



Sterownik ruchu CANopen firmy FAULHABER

We wspolpracy z ekspertami z dziedziny sterowania
ruchem z firmy FAULHABER, mozna zoptymalizowa¢
czas cyklu kompletnego systemu i uzyskac doskonate,
ptynne ruchy. - Méwi Andreas Eiler, odpowiedzialny
za projekt z ramienia FAULHABER. Dla konwertera
ksztattow z 42 silnikami, promien suwu wynosit od
300 do 400 milimetréw; dla modelu z 92 silnikami,
promien pozostawat w zakresie od 350 do 430 mili-
metréw.

W miedzynarodowym uzyciu

W jubileuszowym roku BMW wystawa "lconic
Impulses" zachwycata odzwiedzajagcych w Mona-
chium, Pekinie, Londynie i Los Angeles. Wystawe
mozna zwiedzac¢ w roku 2017 w Double Cone w kom-
pleksie BMW Welt w Monachium.

Silnik liniowy LM 2070
"Quickshaft"

Eksponat z 92 silnikami liniowymi serii LM2070

POZOSTALE INFORMACIJE

MKT AG
www.mkt-ag.de

FAULHABER
www.faulhaber.com
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Dla kierowcy czekajacego na zielone $wiatto, ruchliwe skrzyzowanie w sercu miasta wyglada jak

kazdego innego poranka. Nie zdaje on sobie sprawy, ze znajduje sie w samym srodku placu budowy —

a raczej tuz nad nim. Kilka metréw nizej, przez ciemnosci przebijaja sie oslepiajace strugi $wiatta

paralizujace podziemnych , mieszkancéw”. Obiektyw kamery transmituje obraz mokrych, popeka-

nych $cian do znajdujacego sie na zewnatrz operatora wpatrzonego w ekran podczas sterowania

robotem. Nie jest to scena z filmu science fiction ani z horroru, ale wspoétczesna codziennos¢

konserwacji kanatow. Do sterowania kamera, obstugi funkcji narzedzi oraz napedu kotowego stuza

silniki firmy FAULHABER.

\l/ Dni, kiedy tradycyjne ekipy budowlane pracowaty
przy kanatach, tygodniami przekopujac drogi i hamu-
jac ruch uliczny to juz piesn przesztosci. O wiele przy-
jemniej jest przeprowadzac inspekcje i konserwacje
przewodoéw pod ziemig. Obecnie roboty do prac
kanalizacyjnych wykonuja wiele zadan od wewnatrz.
Odgrywaja coraz istotniejsza role w utrzymaniu miej-
skiej infrastrutury. Konserwacji podlega ponad pot
miliona kilometréw kanatéw; najlepiej by odbywata
sie ona bez uciazliwosci dla toczacego sie ponad nimi
zycia miasta.

Roboty zastepuja koparki

Dawniej koniecznym byto odkrywanie przewodéw
podziemnych na dtugich odcinkach tylko po to, by
zlokalizowac uszkodzenie. Obecnie roboty do prac
kanalizacyjnych dokonuja takiej inspekckji catkowicie
bez prac budowlanych. Sa rézne rodzaje robotéw do
prac kanalizacyjnych. - Wyjasnia Regina Kilb, ktéra
zajmuje sie analiza tego rosnacego segmentu ryn-
ku w FAULHABER. Urzadzenia do rur o niewielkich
srednicach, zwykle krétszych przytaczy domowych,
mocowane sg do wiazki kablowej. Poruszane sa one
poprzez przekrecanie wigzki. Wyposazono je jedy-
nie w przechylng kamere stuzaca do analizy usterek.
Z drugiej strony, do rur o duzych $rednicach mozna
zastosowac maszyny montowane na wozkach i wypo-
sazone w wielofunkcuyjne gtowice robocze. Takie
roboty od dawna sg dostepne dla rur poziomych, a
od niedawna takze dla pionowych."

Najczesciej uzywany typ robota przeznaczony
jest do przemieszczania sie w kanatach o niewielkim
nachyleniu, poziomo po linii prostej. Te samobiez-
ne roboty sktadaja sie z podwozia - zwykle ptaskie-
go wozka o co najmniej dwoch osiach oraz gtowicy
roboczej z wbudowana kamera. Dostepna jest takze
inna wersja do poruszania sie po zakretach rur. Na

REGINA KILB

Inzynier w miedzynarodowym
dziale sprzedazy

koncu mamy roboty mogace poruszac sie w rurach
pionowych, dzieki dociskowi kétek lub gasienic od
srodka do $ciany przewodu. Ruchome podwieszenie
ramy pozycjonuje urzadzenie po $rodku rury; system
sprezyn kompensuje wszelkie nieregularnosci oraz
niewielkie zmiany przekroju i zapewnia konieczna
trakcje.

Te i pozostate roboty do prac kanalizacyjnych
wykorzystywane sa nie tylko w systemach kanatéw,
ale takze w rurociagach przemystowych, w branzy
chemicznej, petrochemicznej oraz naftowo gazowe;j.
Wymagania wobec silnikéw w podwoziu robota sa
bardzo wysokie. - Podkresla Regina Kilb. Musza one
udzwignac ciezar zasilajacych je kabli i przewodéw
transmitujacych obraz z kamery. Wymagaja w zwiaz-
ku z tym silnikéw, ktére oferuja duza moc przy mini-
malnych wymiarach."

FAULHABER motion
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Praca w rurociagu

Roboty do prac kanalizacyjnych mozna wyposa-
zy¢ we wszechstronne gtowice robocze stuzace do
zautomatyzowanych prac naprawczych. Potrafiag
one usuwac przeszkody, osady i ztogi lub wystaja-
ce nieréwnosci rekawa poprzez np. frezowanie i
szlifowanie. Uzupetniaja niewielkie ubytki w Scianie
rurociggu transportowang na miejsce masa uszczel-
niajaca lub zatykajac otwoér korkiem uszczelniajgcym.
W robotach do prac w wiekszych przewodach gtowi-
ca robocza zlokalizowana jest na korncu ruchomego
ramienia.

Taki robot do prac kanalizaycjnych realizuje
do czterech réznych zadan napedu: naped két lub
gasienic, ruch kamery, naped narzedzi oraz ruchome
ramie, ktére lokalizuje je w odpowiedniej pozycji.
Niektére modele wyposazono w pigty naped regu-
lacji kamery.

Sama kamera musi by¢ obrotowa i przechylna,
zawsze zapewniajac pozadany kat widzenia. Wspor-
nik kamery nie oferuje wiele miejsca, dlatego nalezy
zastosowac tutaj wyjatkowo niewielki, ale bardzo
precyzyjny silnik. Do mozliwych opcji nalezy ptaski,
mierzacy zaledwie 12mm, niezwykle krotki silnik
przektadniowy serii 1512 ... SR lub wieksze mode-
le serii 2619 ... SR. Szeroki wybér produktow firmy

GLOWICA NARZEDZIA

Seria 2057 ... BHS
@ 20 mm, dtugos¢ 57 mm
Moment obrotowy 12 mNm

|
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ROBOTY DO PRAC KANALIZACYIJNYCH

BEZSZCZOTKOWY SERWOMOTOR DC

FAULHABER obejmuje takze silniki krokowe lub
napedy bezszczotkowe o srednicy od 3mm oraz
odpowiednie przektadnie. W odniesieniu do rozmia-
réw, napedy te uzyskujg duza wydajnosc oraz dostep-
na gestos¢ energii. - Podkresla Regina Kilb.

Uciag ciezkich kabli

Budowa napedu kotowego jest rézna: cate pod-
wozie, kazda o$ lub pojedyncze koto moga by¢ nape-
dzane osobnym silnikiem. Silnik lub silniki nie tylko
muszg przemieszcza¢ podwozie i akcesoria do miej-
sca pracy, ale takze musza ciggnac ciezkie przewody
pneumatyczne lub hydrauliczne oraz kabel elektrycz-
ny.

Kable, mogace mierzy¢ do 2000 metréw, sta-
nowiag znaczny ciezar do uciggnigcia. Tym samym
naped musi generowac bardzo duzy moment obro-
towy. - Moéwi inzynier ds. technologii. Jednoczesnie
przez caty czas ruch jest hamowany przez przeszko-
dy. Regularnie dochodzi do przecigzen przy duzej
predkosci. Takie warunki przetrwajg wytacznie bar-
dzo wytrzymate silniki i przekfadnie. Dla tego typu
zastosowan zalecamy produkty serii 3257 ... CR z
uktadem komutacji z grafitu i z przektadniami 32/3R

|| sisravRaRER

Seria 1512 ..

GLOWICA KAMERY
BEZSZCZOTKOWE SILNIKI
DC ZPRZEKLADNIA

SR

@15 mm, dtugos¢ 12 mm
Moment obrotowy 30 mNm

,—)4/'
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lub bezszczotkowy blok napedowy serii 2264 ... BPA4.
Silnik moze by¢ wyposazony w sworzen promieniowy
zabezpieczajacy zawieszenie i absorbujacy sity gene-
rowane podczas przecigzenia."

Silnik ramienia robota wymaga mniej sity niz
naped promieniowy i posiada wiecej miejsca niz
wersja z kamera. Wymagania dla tego uktadu nape-
dowego nie sg takie wysokie jak w przypadku innych
napedoéw robotéw do prac kanalizacyjnych. Dla tego
zadania oferujemy szeroki zakres standardowych
silnikéw. - Méwi Regina Kilb. "Wsréd nich znajdziemy
optymalne rozwigzanie dla kazdego wariantu."

Rura w rurze

Obecnie uszkodzone przewody kanalizacyjne cze-
sto nie s3 wymieniane, ale wyktadane od srodka two-
rzywem sztucznym. Za pomoca cisnienia powietrza
lub wody wprowadza sie do kanatu plastikowa rure.
Migkkie tworzywo sztuczne jest nastepnie utwardza-
ne promieniami UV. Do tego celu wykorzystuje sie
specjalistyczne roboty wyposazone w bardzo silne
lampy i przemieszczajace sie wzdtuz przewodu kana-
lizacyjnego. Po wykonaniu zadania, do pracy ruszaja
wielozadaniowe roboty z gtowicami roboczymi, ktére

/

RAMIE ROBOTA

wycinaja boczne odgatezienia kanatu. Dzieje sie tak,
poniewaz wloty i wyloty przewodu zostaty uprzed-
nio zablokowane wezem. Podczas takiego zastoso-
wania, w twardym tworzywie wywierca sie otwoér po
otworze, co czesto trwa catymi godzinami. Zywotnos¢
i niezawodnos¢ silnikow odgrywaja tutaj kluczowa
role, umozliwiajac prowadzenie nieprzerwanej pracy.

Kompaktowy blok napedowy

Napedy narzedzi z drugiej strony musza z definicji
stale gwarantowac maksymalng wydajnos¢ zachowu-
jac jednoczesnie niewielkie rozmiary ze wzgledu na
ograniczone miejsce w gtowicy roboczej. Jednocze-
snie silny uchwyt i godziny frezowania wymagaja
silnikéw oferujacych szczegoélnie duza site i mogacych
bezusterkowo pracowac przez dtuzszy czas.

Dla takich gtowic frezujacych zaprojektowano, na
przyktad, typ silnika 2057 ... BHS, ktéry uzyskuje pred-
kosci powyzej 30,000 obr/min. - Méwi Regina Kilb.

NAPED KOtOWY

POZOSTALE INFORMACIJE

FAULHABER
www.faulhaber.com
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Bezszczotkowy serwomotor DC 2264 ... BP4
otwiera nowa klase wydajnosci. Oprécz
niezwyktego stosunku momentu obrotowego do
rozmiaréw i ciezaru, posiada on wbudowane

czujniki oraz szeroki zakres predkosci.

\l/ Nowy naped uzyskuje moment obrotowy 59
mNm przy ciezarze zaledwie 140gr i Srednicy 22mm.
Ponadto model 2264... BP4 uzyskuje do 34000 obro-
téw na minute. Mozliwy zakres jego zastosowan jest
jeszcze wiekszy niz u jego wiekszego odpowiednika
3274 ... BP4. - Wyjasnia kierownik produktu Anne
Schilling. Méwi ona o wiekszym serwomotorze, budo-
wie identycznego typu, ktéry od dwoch lat stanowi
jeden z najsilniejszych produktéw w swojej klasie.

FAULHABER motion 19
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Nowa technologia uzwojenia

Przyczyna wyjatkowych osiggéw a zarazem
sercem obu serwomotoréw jest innowacyjne seg-
mentowe uzwojenie cewki. Od roku 1947, kie-
dy uzwojenie firmy FAULHABER zapoczatkowato
historie nowoczesnych silnikéw miniaturowych,
technologia uzwojenia jest jedna z naszych czo-
towych specjalnosci. Nowe uzwojenie segmento-
we, opracowane przez nas dla bezszczotkowych
silnikow DC rodziny BP4, stanowi kontynuacje tej
tradycji, otwierajac horyzonty dla catkiem nowej
klasy wydajnosci. - Podkresla Anne Schilling.

"Sami opracowalismy nie tylko uzwojenie, ale
takze odpowiednia technologie produkcji, kto-
rg udoskonalilismy w bezkonkurencyjnym stylu."
Dzieki nachodzacym na siebie, zagniezdzonym,
indywidualnie nawijanym segmentom cewka jest
w stanie pomiesci¢ niezwykle duza ilos¢ miedzi.
Pozadany efekt uboczny to duza symetria uzwojenia
przy minimalnych stratach oraz odpowiednio duzej
wydajnosci.

Przede wszystkim jednak, uzwojenie, oczekujace
obecnie na uzyskanie patentu, poprawia parametry
eksploatacyjne silnika dzieki wypetnieniu miedzia.
Kompaktowa cewka pozwala takze
na zainstalowanie wytrzymate-
go watu o srednicy 4mm oraz
odpowiedniego tozyska.
"Dzieki temu, niewielkich
rozmiaréw serwomotor
moze takze stuzy¢ jako
naped bezposredni mon-
towany np. w rekojesci
elektrycznych narzedzi
recznych." Ponadto,
czterobiegunowy ser-
womotor charakteryzuje
sie matg bezwtadnoscia
i doskonale nadaje sie
do zastosowan w trybie
start/stop.

THE

Zintegrowane
czujniki

Nowy serwomotor,
oprécz duzego momen-
tu obrotowego, posia-
da takze kompaktowe i
ekonomiczne czujniki.
Opcjonalnie pozycje watu
mozna precyzyjnie ustalic

NOWOSCI

NEWCOMER

BEZSZCZOTKOWY
SERWOMOTOR

Seria 2264...BP4
@22 mm, 1y 64 mm
#++#59 mNm, 2 140 g

przy pomocy hallotronéw analogowych.
Czujniki s wbudowane w serwomotor, co oznacza,
ze nie wymagajg dodatkowej przestrzeni montazo-
wej. W wiekszosci przypadkéw moga one zastepo-
wac enkoder, pozwalajac na uzyskanie niezwykle
kompaktowych i lekkich rozwigzan. Dla wymaganej
najwyzszej precyzji, np. w systemach optycznych,
uktadach pomiarowych lub produkcji pétprzewodni-
kéw, dostepne sa kompatybilne enkodery optyczne
i magnetyczne. Mozna je z fatwoscig montowa¢ do
tylnego, wielofunkcyjnego kotnierza serwomotoru.
Podobnie jak jego wiekszy odpowiednik, 2264...
BP4 jest odporny na przecigzenia. Pracuje bez podat-
nej na zuzycie komutacji mechanicznej, w wyniku
czego gwarantuje o wiele dtuzszy cykl zywotnosci niz
w przypadku standardowych silnikéw miniaturowych
DC. Réwniez wyjatkowy jest niezwykle szeroki zakres
temperatur pracy serwomotoru: od -40 do +125°C.

Liczne zastosowania

Dzigki tym wtasciwosciom 2264...BP4 to idealne
rozwigzanie napedowe dla niemal wszystkich zasto-
sowan w rozmiarach tej klasy: w ograni-

czonej przestrzeni lub w przypad-
ku, gdy kluczowa role odgrywa
ciezar i wymagany jest duzy
moment obrotowy. - Méwi
Anne Schilling. Wedtug
niej dwa najwazniejsze
obszary zastosowan to
rekojesci narzedzi elek-
trycznych oraz auto-
matyka przemystowa.
"Dtugie godziny eks-
ploatacji sekatoréw

i Srubokretéw elek-
trycznych oraz elek-
trycznych przyrzadow
chirurgicznych sprawiaja,
ze dla komfortu uzytkow-
nika liczy sie kazdy gram.
Jednoczesnie przyrzad musi
by¢ szybki, wytrzymaty i sku-
teczny. Musi pracowac przy
maksymalnej wydajnosci, gwa-
rantujac realizacje kazdej czyn-
nosci za pierwszym podejsciem."



Bezposrednie wykorzystanie w
zautomatyzowanym srodowisku

Trudno uwierzy¢, ile inteligentnej i wysoko wydaj-
nej technologii napedowej pomiescilismy w kompak-
towych systemach sterowania ruchem FAULHABER
serii MICS 3274 ... BP4. kacza one silne bezszczotkowe
serwomotory DC serii 3274 ... BP4 z niestandardowa
elektornika sterowania w najmniejszych przestrze-
niach w wysoce dynamiczny system napedowy dla
ztozonych zadan pozycjonowania bezposrednio w
zautomatyzowanym srodowisku.

Sa potaczone okragtymi ztgczami M12, zgodnie
z normami przemystowymi. Ich solidna konstrukcja
zgodna ze stopniem ochrony IP 54 zaspokaja nawet
najbardziej rygorystyczne wymogi przemystowe. Jako
ztgcza komunikacyjne, w zaleznosci od urzadzenia,
wystepuja standardowe RS232 lub CANopen. Ether-
CAT to takze dostepna opcja interfejsu pozwalaja-
cego na fatwe i synchroniczne sterowanie wieloma
osiami w zwyktych trybach pracy cyklicznej CSP, CSV
i CST, oraz np. PLC wyzszego rzedu. Oddanie do eks-
ploatagji, jak zwykle, jest szybkie i proste przy wyko-
rzystaniu oprogramowania Motion Manager 6.0 oraz
programatora.

Obstugiwane interfejsy:

EthercAT.~ CANoOpcn Rs232 /433

POZOSTALE INFORMACIJE

FAULHABER
www.faulhaber.com/bp4/en

ROZWIN SWOJE MOZLIWOSCI

Przekladnie planetarne serii 26/1R i 32/3R

FAULHABER rozszerza asortyment metalowych
przektadni planetarnych Serii R o nowe przektad-
nie serii 26/1R i 32/3R. Nowe produkty o srednicy
26 mm i 32 mm stanowia rozbudowana wersje
dotychczasowych przektadni 26/1 i 32/3. Zachowu-
ja one identyczna geometrie, gwarantujac zgod-
nos¢ mechaniczng z wczesniejszymi modelami. W
wyniku zmian dostepna moc wyjsciowa dla pracy
w cyklu pulsacyjnym zwiekszyta sie ponad dwu-
krotnie w poréwnaniu do poprzedniej generacji.

Modele 26/1R oraz 32/R oferujg znacznie wigksza
predkos¢ wejsciowa, uzyskujac ciagta predkosc wej-
$ciowa na poziomie odpowiednio do 9000 obr./min i
8000 obr./min, co stanowi imponujacy wzrost o 100%.
W warunkach pracy przerywanej predkos¢ wejsciowa
moze osiggnac¢ do 10000 obr./min i 9000 obr./min,
co pozwala na petne wykorzystanie maksymalnej
wydajnosci silnikow DC i silnikéw bezszczotkowych.
Wartos¢ maksymalnego wyjsciowego momentu obro-
towego réwniez wzrosta i wynosi do 4Nm oraz do
8Nm w trybie pracy ciagtej.

Produkt dostepny jest w wersji od jednej do pie-
ciostopniowej a zakres mozliwych 13 przetozen prze-
ktadni redukcyjnej wynosi od 3.71:1 do 1526:1. Dzieki
zastosowaniu fozyska kulkowego z napieciem wstep-
nym, wat wyjsciowy nie posiada luzu osiowego. Prze-
ktadnie pracuja w typowym zakresie temperatur od
-10°C do +125°C; dostepne sa takze opcje dla zasto-
sowan w nizszych temperaturach -45°C do +100°C.

FAULHABER motion
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PROFESJONALNE NARZEDZIA

ansonvezny SRUBOKRET

Kazdy majsterkowicz intuicyjnie wie, jak dokreci¢ srube:
na wyczucie. W hobbistycznym warsztacie to zwykle wystarczy, by uzyskac
prawidtowy moment obrotowy. W produkcji przemystowej jednak

wymagania wzgledem bezpiecznego dokrecania $rub sa o wiele wyzsze .

Jest to spowodowane koniecznoscia zagwarantowania funkcjonalnosci

produktu az do korica cyklu jego zywotnosci.

22 01.2017



\l/ Do prac recznych i w zautomatyzowanych ukta-
dach mozna zastosowac systemy srubokretow z
miniaturowymi czujnikami od n-gineric. Przeznaczo-
ne sg one do bardzo bezpiecznego montazu niezwy-
kle matych srubek (od gwintéw M 0,6), takich, jakie
znajdziemy np. w telefonach komérkowych, smar-
twatchach i ,klasycznych” zegarkach.

Potaczenia gwintowe M5 pasuja do kilku rozmia-
réw trzpieni sruby.

Aby zapewni¢ niezawodny proces dokrecania
$rub, ich trzpienie wyposazono we wbudowany
czujnik momentu obrotowego/kata obrotowego,
ktéry w niezwykle precyzyjny sposéb mierzy moment
Montaz niezwykle matych srubek, obrotowy dziatajacy na potaczenie gwintowe oraz
np. w telefonach komorkowych. kat obrotowy bezposrednio nad uchwytem tarczy.

Zasada pomiaru momentu obrotowego oparta
jest na pomiarze odksztatcen przy pomocy czujnika
naprezenia. Korpus czujnika o symetrycznej rotacji
(w postaci watu pomiarowego), wykonany ze stopu

“"\.\ i zamontowany pomiedzy uchwytem tarczy a nape-

: dem FAULHABER, odksztatca sie proporcjonalnie do
zastosowanego momentu obrotowego, generujac
zmiane oporu w czujniku naprezenia. W wyniku
tego uzyskujemy sygnat pomiarowy, nastepujacy po
momencie obrotowym i przetwarzany elektronicznie
na obrotowym wale pomiarowym, digitalizowany w
niezwykle duzej rozdzielczosci (24 bity).

System srubokretow z
miniaturowymi czujnikami

FAULHABER motion 23



Zasilanie do elektroniki wirnika zapewnione jest
bezstykowo (indukcyjnie) poprzez uktad cewek. Nie-
zaleznie od tego 2000 pomiaréw momentu obro-
towego na sekunde w formie kodu szergu bitow
przesytanych jest optoelektronicznie z wirnika do
elektroniki stojana, gdzie dane te sg ponownie deko-
dowane, tj. wyznaczane 1:1 bez strat.

Wedtug mojej wiedzy jestesmy jedyna firma insta-
lujaca czujniki momentu obrotowego na trzpieniach
srub dla matych momentéw obrotowych z poréwny-
walng precyzja. - Méwi Stefan Flaig, Dyrektor Gene-
ralny w n-gineric.

Oczywiscie silnik i przektadnia odgrywaja w tych
systemach bardzo znaczaca role. - Podkresla Stefan
Flaig. "Potrzebna nam duza moc przy zachowaniu
niezwykle matych rozmiaréw oraz znacznego zakresu
dynamiki, poniewaz dla kazdego procesu dokrecania
srub w obrebie jego sekwencji wymagana jest szybka

OCZYWISCIE SILNIK |
PRZEKLADNIA ODGRYWAJA
W TYCH SYSTEMACH
BARDZO ZNACZACA ROLE.

- PODKRESLA STEFAN FLAIG.

kontrola momentu obrotowego i predkosci."

System napedowy FAULHABER z silnikiem bezsz-
czotkowym i przektadnia planetarna zapewnia ide-
alne dziatanie w tym zakresie.

Dzieki duzym przyspieszeniom napedéw uzy-
skujemy bardzo krétkie czasy cyklu tj. doskonata
wydajnos¢. Bezszczotkowy naped FAULHABER cha-
rakteryzuje sie ponadto niezwykle dtugim cyklem
zywotnosci, co kwalifikuje system srubokretéow do
produkcji masowej w warunkach pracy 24/7."

W szczegoélnosci dla bezpiecznych potaczen gwin-
towych w branzy motoryzacyjnej (potaczenia gwin-
towe klasy ryzyka A, Dyrektywa VDI 2862), srubokre-
ty musza by¢ wyposazone w system czujnikéw do
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pomiaréw co najmniej jednej zmiennej kontrolnej.
- Wyjasnia Stefan Flaig. Moment obrotowy oraz kat
obrotéw mierzymy bezposrednio, zachowujac redun-
dancje w postaci trzeciej zmiennej poprzez jednocze-
sny zapis pradu silnika. Powyzsze wykorzystujemy do
ciagtego monitorowania integralnosci systemu.

BEZPOSREDNIO MIERZYMY
MOMENT OBROTOWTY | KAT

OBROTOW

W catkowicie automatycznym systemie, srubokret
z czujnikiem stanowi najlepszy wybor ze wzgledu na
bezpieczenstwo, jakie zapewnia gtéwnemu zadaniu
tego systemu.

Proces dokrecania srub, w ktérym trudno wychwy-
ci¢ moment pomiedzy zbyt luznym dokreceniem $ru-
by (bez sity blokujacej) a uszkodzeniem potaczenia
srubowego (wskutek przekrecenia) mozna kontrolo-
wac za pomocg wielostopniowego dokrecania precy-
zyjnego. Wadliwe elementy robocze powoduja btedy
dokrecania srub. Mozna to w niezawodny sposéb
wykry¢ w postaci szeregu naktadajacych sie na sie-
bie pozycji parametréw w sekwencji faz dokrecania
(produkcja z btedem zerowym).

Znaczne srodki przeznaczono na opracowanie
intuicyjnego i prostego w obstudze systemu pra-
cujacego z oprogramowaniem Windows. Stuzy on
do programowania parametréw dokrecania s$rub,
zapewnia przejrzystos¢ procesu dzieki segmenta-
rycznemu wyswietlaniu krzywych dokrecania srub w
czasie rzeczywistym oraz oferuje najlepsze mozliwe
opcje dokumentacji danych technologicznych.

Potaczenie zautomatyzowanego systemu $ru-
bokretéw z inteligentnym, stacjonarnym czujnikiem
momentu obrotowego i z symulatorem opadania
Sruby umozliwia automatycznga cykliczng weryfikacje
zdolnosci systemu Srubokretéw np. codziennie przed
rozpoczeciem zmiany.

POZOSTALE INFORMACIJE

n-gineric gmbh
WwWWw.n-gineric.com

FAULHABER
www.faulhaber.com
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MEDIA CYFROWE

Z I:ATWOSCIA

WYKONUJ] OBLICZENIA DLA

UKEADOW
ON-LINE

NARZEDZIE DO DOBORU NAPEDU FAULHABER:
dzieki niezwykle przyjaznemu dla uzytkownika narzedziu do doboru napedu

FAULHABER mozna sprecyzowac system napedowy FAULHABER wymagany dla danego

projektu a nastepnie przygotowac indywidualne zapytanie. Idealne rozwigzanie dla

konstruktorow i inzynieréw aplikacji - zwtaszcza dla oséb, dla ktorych liczy sie czas.
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FAULHABER

]
Inteligentne opcje
filtrowania i sortowa-
nia szybko gwarantuja
wybér wiasciwego
rozwiazania. | -~ ianx]

Do szybkiego okreslenia odpowiedniego rozwia-
zania potrzeba niewiele informacji, jedynie wartos¢
predkosci i momentu obrotowego. Przejrzysta lista
najwazniejszych parametréw przedstawia dokona-
ne obliczenia. Liste mozna jeszcze bardziej zawezic,
stosujac inteligentne filtry, az do uzyskania najbar-
dziej pozadanego doboru napedu. Do tego celu
stuzy funkcja poréwnywania maksymalnie do trzech
wariantéw; wyczerpujace dane produktu wyswietlaja
sie natychmiast w formie tabeli.

Jesli wstepnie dobrano okreslong serie silnikow
lub kombinacji silnika/przektadni, mozna je wczesniej
zaznaczyc¢ i obliczy¢ rozwigzanie zgodnie z wyma-
ganymi parametrami eksploatacyjnymi. Warto
takze wspomnie¢, ze narzedzie do doboru napedu
FAULHABER w obliczeniach cieplnych uwzglednia
takze zmiany charakterystyki elektrycznej spowodo-
wane nagrzewaniem sie silnika.

Po wybraniu systemoéw spetniajacych Panstwa
oczekiwania, mozna zwrdci¢ sie z indywidualnym
zapytaniem do firmy FAULHABER, wykorzystujac spe-
cjalnie do tego celu przeznaczona funkcje. Umozliwia
ona natychmiastowy kontakt z Panstwem ze strony
inzyniera sprzedazy.

Narzedzie do wyboru napedu FAULHABER jest
stopniowo rozbudowywane z uwglednieniem dodat-
kowych typéw napedéw, produktéw i funkckji. W
przysztosci bedziecie mogli Panstwo zdefiniowac
odpowiednie systemy napedowe dla zaplanowanych
zastosowan juz we wczesnej fazie ich rozwoju.

FAULHABER

Wybor réznych typdéw napedoéw oraz dobrze
skomponowany ekran danych wejsciowych.

FAULHABER

Land Ssisulsan

inbdte of e Lot Cat st

Operating Area

w0

Szczegdtowe informacje o wybranym rozwigzaniu z obliczonymi
wartosciami i przejrzystym schematem.

PROSTO DO NARZEDZIA

FAULHABER
fdst.faulhaber.com
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N gwarantUchy széﬁ\pansk.g zabawe, hydroplan Wy _
S— e lekkiego kompozytu z widkna \ weglowego o wysn:ubowanyeh para-
~ metrach aerodynamicznych. W nastepnym numerze znajdziecie
Panstwo informacje na temat roli jakg technologia napedow firmy"_
FAULHABER odegrata w sukcesie tego pionierskiego przedsiewziecia.
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