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Bezpieczna wspinaczka klasyczna
Pierwszy na Swiecie mechaniczny asekurant
z technologia napedowa FAULHABER

KONSUMENT

Purystyczny design i wygoda
dziatania

Wozki E-Caddy — nowoczesni partnerzy
zmotywowanych golfistow

AUTOMATYKA LABORATORYIJNA

In-vitro veritas.

Szybka diagnostyka,
automatyczne unikanie btedéw.
Napedy dla automatyki laboratoryjnej

AUTOMATYKA LABORATORYIJNA

Miniaturowe laboratorium
Szybka i precyzyjna
praca z probkami

NOWOSCI

» 1O nie sztuczka. To inzynieria.”
Nowe systemy sterowania ruchem
firmy FAULHABER

URZADZENIA DOZUJACE

Najwyzsza wydajnos¢ przy
niewielkich ilosciach

Precyzyjne dozowniki do pétautomatycznych

i w petni zautomatyzowanych systeméw produk-
cyjnych

TECHNOLOGIA | ZAKUPY

Ten sam zespot,

dwa razy wiecej projektow
Wywiad z: Reinerem Besseyem

i Jochenem Hasenmaierem
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WSTEP

Drodzy Czytelnicy,

W Niemczech znajduja sie setki tysiecy stupéw energetycznych. Za kazdym razem,
gdy ktoérys z nich wymaga przegladu, do pracy rusza zespét sktadajacy sie z dwdch
0s0b - jedna sie wspina, a druga jag asekuruje. Dzigki mocy i niezawodnosci ukta-
doéw napedowych firmy FAULHABER role tej drugiej osoby moze wkrétce przejaé
EPIC — pierwszy na swiecie mechaniczny asekurant. Uktady te znaczaco ogra-
niczajg naktad pracy potrzebny przy tego typu zadaniach oraz w wielu innych

zastosowaniach w obszarze prac wysokosciowych.

Z kolei w laboratorium zapewniajg one szybkie i precyzyjne rozmieszczanie
materiatow, przektadajace sie na wysoki wskaznik produktywnosci. Stanowia
one decydujace wsparcie np. przy opracowywaniu dostosowanych do indywidu-
alnych potrzeb sktadnikéw czynnych, tak zwanych produktéw biologicznych, co

czyni je waznymi sojusznikami miedzy innymi w walce z rakiem.

To wiasnie jest FAULHABER - wysoka wydajnos¢ zamknigta w minimalnej prze-
strzeni, ktéra sprawdza sie zaréwno przy pracy na stupach energetycznych,
w laboratorium, na polu golfowym, jak i podczas dozowania w systemach pro-
dukcyjnych. Chodzi tu nie tylko o produkty, ale takze o wspétprace wewnatrz
samej firmy — w ciggu zaledwie trzech lat jej wydajnos¢ ulegta podwojeniu,

o czym opowiedza w wywiadzie Reiner Bessey i Jochen Hasenmaier.

Mam nadzieje, ze lektura tego magazynu okaze sie inspirujaca!

Z serdecznymi pozdrowieniami,

Dr Fritz Faulhaber
Partner Zarzadzajacy
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Zrédta pochodzenia zdje¢ oraz prawo
autorskie:

Wszelkie prawa zastrzezone. Prawa

do wykorzystanych grafik i zdje¢, jak réw-
niez do wymienionych nazw marek naleza
do ich wiascicieli. Prawa autorskie do arty-
kutéw naleza do wydawcy. Powielanie lub
elektroniczne przetwarzanie zawartosci,

a nawet jej czesci, jest dozwolone wytacznie
po uprzednim otrzymaniu wyraznej pisem-
nej zgody wydawcy.

Czestotliwosc¢ publikacji oraz prenume-
rata:

Magazyn FAULHABER motion ukazuje sie
dwa razy w roku. Klienci, zainteresowane
podmioty i pracownicy firmy FAULHABER
otrzymuja go bezptatnie.

FAULHABER motion jest teraz dostepny jako
aplikacja.

www.faulhaber.com/motion
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W SKROCIE

ADRES NOWEGO
ODDZIALU FAULHABER

FAULHABER Polska sp. z 0.0.
Ul. Gorki 7
60-204 Poznan, Polska

Tel. +48 61 278 72 53
Faks +48 61 278 72 54
E-mail: info@faulhaber.pl

NOWY ODDZIAL W POLSCE
ZWIEKSZAMY OBECNOSC NA POLSKIM RYNKU

Od 1 listopada 2016 roku dystrybucja wszystkich produktow i ustug firmy FAULHABER Drive Systems zaj-
mowac sie bedzie lokalny oddziat: FAULHABER Polska sp. z 0.0. Siedziba nowej firmy znajduje sie w Poznaniu,
a jej biuro handlowe zlokalizowane jest w okolicy Katowic.

© FAULHABER Polska team, od lewej : Rolf Schmideder (Area Sales Manager), Krzysztof Pietrzak (Area Sales Manager Polska),
Konrad Marcioha (Customer Service), Marcus Remmel (Managing Director) © FAULHABER

,0Od dzi$ mozemy Swiadczy¢ kompleksowa obstuge
naszych polskich klientéw z lokalnego biura w Pol-
sce” wyjasnia Marcus Remmel, menadzer sprzedazy w
FAULHABER i cztonek zarzadu w FAULHABER Polska.
»Juz od dtuzszego czasu doceniamy znaczenie Polski
jako interesujacego rynku wschodzacego, na ktérym
chcemy oferowac doskonate wsparcie technicze i han-
dlowe. Na rynku tym jest wielu wyspecjalizowanych
producentéw oraz szereg aktywnie dziatajacych cen-
tréow rozwojowo-badawczych i inzynieryjnych, ktére z
pewnoscia skorzystaja z naszej obecnosci na miejscu.
Jestesmy teraz w stanie wzmocni¢ wysitki na rzecz
obstugi najbardziej wymagajacych klientéw, w przy-
padku ktoérych niezbedna jest szczegétowa znajomosé
zastosowan oraz obecnos¢ na kazdym etapie rozwoju
projektu.

Firma FAULHABER specjalizuje sie w rozwoju, pro-
dukgji i wdrazaniu wysoce precyzyjnych, niewielkich i
miniaturowych systeméw napedowych, serwokompo-
nentéw i elektroniki sterujacej o mocy do 200 watéw.
Nasza oferta obejmuje silniki bezszczotkowe, mikro-
silniki pradu statego, enkodery i sterowniki ruchu.
Zapewniamy takze niestandardowe i kompleksowe
rozwigzania dla branz: medycznej i laboratoryjnej,
technologii automatycznych i robotyki, optyki precy-
zyjnej, lotniczej i wielu innych. Zatrudniamy ponad
1700 osdb na catym sSwiecie.
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SERIE 1935...BRC -
WIEKSZA MOC POMP

Lifting sprawdzonego bezszczotkowego silnika DC
1935 ... BRE (w nowej wersji BRC) zaowocowat kilko-
ma ulepszeniami. Nowy silnik osigga ciagly moment
obrotowy o wartosci 3,5 mNm przy zachowaniu tej
samej zwartej konstrukgji, dzieki czemu ma wieksza
moc niz poprzedni model. Silnik moze pracowac w
obu kierunkach. Jednoczesnie zwiekszono zakres
predkosci obrotowej na 1000 do 11 000 obr./min
i jeszcze bardziej poprawiono wydajnos¢. Zwiekszo-
no takze znacznie zakres temperatury pracy, kté-
ry wynosi teraz od -25°C do 85°C. Nowe i wysoce
wydajne tozyska zapewniaja wydtuzony okres uzyt-
kowania. Ponadto wraz z serig 1935...BRC ustan-
daryzowano sprawdzong koncepcje przytaczy serii
1525...BRCi 3153...BRC.

INNE INFORMACIJE

www.faulhaber.com/news

SERIA 1016 ... SR - MAKSYMALNA WYDA]J-
NOSC W MINIMALNE]J] PRZESTRZENI

Nowa seria 1016...SR firmy FAULHABER powigk-
sza sprawdzona rodzine silnikéw o kompaktowe sil-
niki DC z komutatorem z metalu szlachetnego. Wraz
z zaprezentowanymi juz seriami 0816...SR i 1024...
SR napedy te — ktére mozna taczy¢ z odpowiednimi
napedami i enkoderami firmy FAULHABER - nadaja
sie idealnie do zastosowan wymagajgcych maksy-
malnej mocy w minimalnej przestrzeni. Nowa seria
silnikow 1016...SR osigga ciagty moment obrotowy
o wartosci 0,9 mNm przy dtugosci zaledwie 16 mm
i Srednicy 10 mm. Charakterystyka An/AM jest wyjat-
kowo ptaska, co pozwala uzyskaé niezwykle miekkie

przejscia podczas zmian obcigzenia. Kolejnymi zale- INNE INFORMACJE
tami silnika sg niskie zuzycie energii, wysoka efek-
tywnos¢ energetyczna oraz minimalne drgania i niska www.faulhaber.com/news

emisja hatasu.
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TECHNOLOGI“BEZPIEC

BEZPIECZNA

WSPINACZKA

KLASYCZNA

Zycie wspinacza dostownie spoczywa w rekach asekuranta.

Jesli jest on bardzo uwazny, zapobiegnie upadkowi, a lina zatrzyma spadajacego juz po jednym
metrze lub dwdéch. Poniewaz osoba wspinajaca sie réwniez dba o swoje dobro, wypadki zdarzaja sie
dos¢ rzadko. Asekurowanie jest zatem nudne — oraz kosztowne, jesli profesjonalni wspinacze
pracuja przy liniach wysokiego napiecia lub na fasadzie wysokiego budynku. W kazdym razie tak
byto do niedawna. Sytuacje odmienita nowo powstata firma z Monachium, ktéra wprowadzita na
rynek pierwszego na $wiecie automatycznego asekuranta — urzadzenie o nazwie EPIC. Dzieki niemu
wspinacz moze bezpiecznie wspinac sie bez pomocy drugiej osoby. Silniki firmy FAULHABER zapew-

niaja bezpieczny chwyt i naprezenie liny.

06 o02.2016



Historia elektronicznego partnera indywidual-
nej wspinaczki (Electronic Partner for Individual
Climbing, EPIC) rozpoczeta sie siedem lat temu na
Uniwersytecie w Ratyzbonie. Florian Widmesser —
student inzynierii i amator wspinaczki — w ramach
pracy dyplomowej opracowat koncepcje automatycz-
nej asekuracji. Nawet na tym etapie firma FAULHA-
BER pomagata wynalazcy, udostepniajac mu swoja
wiedze na temat silnikow. Wspélnie z Janem Lohse,
absolwentem studiéw biznesowych, Florian zatozyt
w 2011 r. firme Auroco GmbH, aby przemienic opra-
cowang koncepcje w optacalny komercyjnie produkt.
Pierwszy prototyp powstat w 2012 r., a niezawodnos¢
nowatorskiej technologii asekuracji potwierdzit
w 2014 r. certyfikat DEKRA. Pierwsza serie w postaci
stu zaméwionych urzadzen Widmesser wyproduko-
wat wiasnorecznie. W miedzyczasie dzieki finanso-
waniu spotecznosciowemu i niesamowitej reakcji na
produkt jego firma znacznie sie rozrosta.

Wspinaczka z asekuracja z dotu i z gory

— EPIC to pierwszy automatyczny system asekuracji
dla wspinaczy, ktéry dzieki rozwigzaniom mechatro-
nicznym zapewnia asekuracje z dotu i z géry oraz
opuszczanie sie na linie — méwi Jan Lohse, opisu-
jac szczegdlne cechy produktu, i wyjasnia znacze-
nie tych pojec¢ (dla oséb niezaznajomionych ze
wspinaczka): - Podczas wspinaczki
z asekuracjg z dotu osoba wspi-
najaca sie co dwa metry przy-
mocowuje line do karabinka.
Asekurant zostaje na dole i trzy-
ma line. Jesli wspinacz poslizgnie sie,
spadnie tylko do wysokosci najblizszego
karabinka. Podczas wspinaczki z ase-
kuracja z goéry wspinacz wspina sie po
linie, ktora asekurant wczesniej zabez-
pieczyt i teraz ciagnie do gory. Aseku-
rant musi pilnowa¢, aby w trakcie
wspinaczki z asekuracja z dotu
i z gory lina byta naprezona, co
pozwoli mu natychmiast zapo-
biec upadkowi.

EPIC moze przejac te zadania
w catosci. To niewielkie urzadzenie
wielkosci cegty wykorzystuje dwa silniki do kon-
trolowania liny. Pierwszy silnik jest odpowiedzialny
za zwijanie liny, natomiast drugi — za hamowanie.
Lina biegnie miedzy dwiema tarczami profilowymi,

ktére zapobiegaja jej slizganiu sie. Przy wspinaczce
z asekuracja z dotu urzadzenie przymocowuje sie na
poziomie gruntu. Jesli wspinamy sie po powierzchni
stacjonarnej, takiej jak scianka wspinaczkowa, urza-
dzenie mozna przymocowac do $ciany srubami lub
mocowaniami zatrzaskowymi. W przypadku zasto-
sowan w terenie mamy do dyspozycji urzadzenie
zaciskowe. Mozna je przymocowa¢ do dowolnej nie-
ruchomej struktury, jak np. podstawa stupa energe-
tycznego.

Podczas wspinaczki z asekuracjg z dotu silnik liny
pracuje na biegu jatowym, co umozliwia wspinaczo-
wi nacigganie liny bez uzycia sity. Jesli wyciagnie on
za duzo liny, tworzac w ten sposéb niebezpieczne
zjawisko w postaci ,luznej liny”, wydaje przez radio
polecenie naciggniecia liny. W tym celu na ramieniu
ma przymocowany modut radiowy, ktéry taczy sie
z urzadzeniem asekurujacym za posrednictwem tech-
nologii Bluetooth. Po otrzymaniu komunikatu pierw-
szy silnik zwija poluzowang ling. Podczas wspinaczki
z asekuracjg z gory, tj. wspinaczki po zawieszonej
linie, wspinacz moze wybra¢, czy zasilany akumula-
torowo silnik ma naciggac luznga line na polecenie,
czy automatycznie.

To niewielkie urzadzenie wielkosci cegty wykorzystuje
dwa silniki do kontrolowania liny.

FAULHABER motion
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Asekuracja z podwaéjnag redundancja

Zadaniem drugiego silnika jest hamowanie oraz
blokowanie liny, gdy wspinacz chce zrobi¢ przerwe
i wyda odpowiednie polecenie. W trakcie opuszcza-
nia sie na linie hamulec automatycznie rozwija ling
z walca z okreslong predkoscig, a wspinacz moze
zawisna¢ na linie i zrelaksowac sie. Silnik hamulca
jest jednakze odpowiedzialny réwniez za asekuracje.
W module radiowym zamontowano tréjosiowy czuj-
nik przyspieszenia. W razie upadku w ciggu 30 milise-
kund czujnik przesyta sygnat alarmowy do urzadzenia
asekurujacego, ktoére nastepnie uruchamia hamulec.

— Naturalnie nie polegamy wytacznie na jednym
systemie — podkresla Jan Lohse. — Projekt asekuracji
zaktada podwodjna redundancje. Drugi mechanizm
wyglada nastepujaco: w razie upadku lina wprawia
krazek linowy — i tym samym silnik liny — w szybki
ruch. Znaczny wzrost predkosci sprawia, ze krazek
staje sie generatorem pradu. Zasila pradem silnik
hamulca i uruchamia w ten sposéb hamulec. Dzie-
ki temu nawet przy roztadowanym akumulatorze
hamowanie dziata niezawodnie. Trzecim mechani-
zmem zabezpieczajacym jest w petni zmechanizowa-
ne sprzegto odsrodkowe, ktére zamyka hamulec, gdy
tylko walec zaczyna obracac sie z duzg predkoscia.

Moc silnika energia dla hamulca

Jednym z wielu wyzwan dla technologii nape-
dowej byta duza predkos¢ obrotowa oddziatujaca
w razie upadku na silnik liny. Maksymalnie nawet
25 000 obrotéw na minute mogtoby zepsuc¢ gorszej
jakosci mechanizm zwijania w bardzo krétkim cza-
sie. — Po skonsultowaniu sie z nami klient zdecydo-
wat sie wykorzystac silniki z miedziano-grafitowymi
komutatorami z serii 2657...CXR — wyjasnia Andreas
Eiler z firmy FAULHABER, ktéry opiekuje sie Auroco.

— Drugi naped o wigkszej mocy, 3257...CR, dostarcza
moc potrzebna do opuszczania sie na linie i hamo-
wania. Dzieki statycznemu momentowi obrotowe-
mu naped ten dzwiga ciezar wspinacza. — Przektadnie
serii 26/1 i 32A odpowiadajg za przenoszenie ener-
gii, a wytrzymaty enkoder IE3 monitoruje predkos¢.
Doskonata funkcjonalnos¢ tych napedzajacych i steru-
jacych elementéw urzadzenia EPIC dostownie ratuje
zycie. — Certyfikat dowodzi, ze spetniajg one swoje
funkcje niezawodnie, nawet w trudnych warunkach
panujacych z reguty podczas wspinania — podkresla
Jan Lohse. - Silne drgania ani ekstremalne tempera-
tury nie oddziatuja na te elementy w zaden nega-
tywny sposéb.

TECHNOLOGIA BEZPIECZENSTWA



W SAMYCH NIEMCZECH
ZNAJDUIJE SIE PONAD
300 000 SLUPOW
ENERGETYCZNYCH

Wspolnie z partnerem handlowym, specjalizujaca
sie w ochronie przeciwupadkowej spotka Skylotec,
obaj zatozyciele wyruszyli na podbdj rynku. Pierwsi
zainteresowani nie nalezeli do typowej grupy klien-
téw zwigzanych ze wspinaczka sportows, lecz z prze-
mystem. W samych Niemczech znajduje sie ponad
300 000 stupéw energetycznych, ktére wymagaja
regularnej konserwacji. Rosnie takze liczba urzadzen
z utrudnionym dostepem, takich jak turbiny wiatro-
we, magazyny z regatami wysokiego sktadowania
i wysiegniki zurawi. Dzieki EPIC firmy moga znaczaco
zmniejszy¢ koszty stosowania przepisowych zabez-
pieczen. Hale wspinaczkowe i parki linowe to kolej-
ni potencjalni klienci, dlatego tez firma intensywnie
pracuje nad optymalizacja urzadzenia pod katem
wspinaczki sportowej. Firma zdradza, ze niedtugo
pojawi sie takze aplikacja na smartfony, zapisujaca
i analizujaca kilometry pokonane podczas wspinaczki,
predkos¢ wspinania, zsumowang pokonang wysokos¢
w metrach, zuzycie energii, wysokos¢ upadku, liczbe
upadkoéw, a takze wartosci obcigzen. Jan Lohse jest
przekonany: — Nasze urzadzenie radykalnie zmieni
oblicze zaréwno wspinaczki sportowej, jak i branzy
zwigzanej z pracami wysokos$ciowymi.

Urzadzenie EPIC to w petni zautomatyzowany, elektronicz-
ny asekurujacy system linowy. Jest zasilany akumulatorem,

co czyni go odpowiednim do zastosowan w terenie. Wspi-
nacz steruje urzadzeniem zdalnie i jest zawsze asekurowa-

MIKROSILNIK DC ny w 100%.

Seria 2657...CXR
& 26 mm, diugos¢ 57 mm
Moment obrotowy 40 mNm

INNE INFORMACIJE
— —wm-y.uuev-vu:%
I 1

Auroco GmbH
www.auroco.de

FAULHABER

www.faulhaber.com
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KONSUMENT

Purystyczny

DESIGN,

funkcjonalnos¢

Potaczenie ¢wiczen, relaksu i sportowych emocji — to wtasnie motywuje
golfistéw, gdy wchodza na pole. Najwazniejszym towarzyszem golfisty
jest lekki i zwrotny wozek golfowy. Najnowsze modele pojazdéw
asystujacych amatorom golfa to wozki E-Caddy, takie jak TiCad Liberty —
wozek golfowy klasy premium wyprodukowany przez firme TiCad.

Wozki te sa napedzane mikrosilnikami z Schénaich.

FAULHABER motion 11



TiCad Liberty to najwygodniejszy wariant w rodzi-
nie tytanowych produktow TiCad, ktéry faczy w sobie
purystyczny design i niemal nieograniczona funkcjo-
nalnos¢. Niewazne, czy teren jest ptaski, czy wyma-
gajacy — TiCad Liberty stuzy swojemu wiascicielowi

bez najmniejszego zarzutu. Dzigki recznie wykonanej
ramie z tytanu oraz tytanowym kotom wézek sunie
po polu golfowym z prawdziwym wdziekiem i uro-
kiem. Raczka z indywidualna regulacja wysokosci
oraz sterowanie przyciskami lub pokrettami i opcja
automatycznej jazdy do przodu zapewniaja komfort
uzytkowania. TiCad Liberty wyposazono w elektro-
magnetyczny hamulec postojowy, przez co woézek jest
niezwykle stabilny w kazdym terenie.

Imponuje na kazdym terenie

Praktyczny hamulec silnika zapewnia stata pred-
kos¢ podczas zjazdow, przez co uzytkownik moze
samodzielnie regulowac predkos¢ wézka na kazdym
terenie. Dodatkowe dotki? Nie ma problemu! Przy-
najmniej jesli chodzi o sprzet — dzieki porecznemu
akumulatorowi litowemu TiCad Liberty gwarantuje
pokonanie trasy potrzebnej do zaliczenia co najmniej

Rodzina tytanowych produktéw 27 dotkéw. Do pozostatych zalet nalezy przegub
TiCad - rama i kota z tytanu, obrotowy, ktéry umozliwia zmontowanie i rozmon-
praktyczny przegub obrotowy do . 52k . kilk kund. iak ré .
Fmontowania i rozmontowania towanie woézka w ciggu kilku sekund, jak réwniez
wozka w kilka sekund, raczka \ imponujgce wymiary po zfozeniu wozka, wynoszace
E"_'OZVWOSC'Q dostosowania do zaledwie 68 x 63 x 7 cm. Oznacza to, ze TiCad Liberty
azdej budowy ciata. Wszystko .. X ! o
to sklada sie na oszczedny, zmiesci sie w prawie kazdym bagazniku samochodo-
ekskluzywny design. \ wym.

Wyprodukowano w Niemczech

TiCad GmbH & Co. KG z siedzibg w Altenstadt nie-
daleko Frankfurtu w Hesji zajmuje sie reczng produk-
cja wozkoéw golfowych od 1989 r. Firma produkuje
wozki z wysokiej jakosci tytanu i wytwarza unikalne
modele, ktére zachwycaja klientéw w catej Europie.
Od niedawna firma TiCad montuje silniki FAULHABER
we wszystkich swoich zmotoryzowanych wézkach.
- FAULHABER to tak samo jak my niemiecka firma
z tradycjami, czotowy dostawca w swoim sektorze,
ktory oferuje najlepsze produkty ,Made in Germany”
— tak Bjorn Hillesheim, dyrektor zarzadzajacy TiCad,
opisuje firme FAULHABER. — To idealnie pasuje do
nas i obowigzujacych w naszej firmie wysokich stan-
dardéw dotyczacych jakosci i obstugi. — Hillesheim
szczegdlnie ceni sobie szybka i pewna wspotprace
z firma FAULHABER.
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Srednica 32 mm

Wézki golfowe sa napedzane mikrosilnikami DC
z grafitowym komutatorem. Silniki o $rednicy 32 mm
i dtugosci 72 mm sg wyjatkowo lekkie i kompaktowe.
Grafitowy komutator charakteryzuje sie bardzo duza
wytrzymatoscia i nadaje sie idealnie do dynamicznych
zastosowan z szybkim uruchamianiem i zatrzymywa-
niem, jak réwniez do okazjonalnego uzycia w warun-
kach przecigzenia, takich jak te wystepujace podczas
gry na polu golfowym.

MIKROSILNIK DC

Seria 3272...CR
& 32 mm, dtugos¢ 72 mm
Moment obrotowy 120 mNm

Ugruntowana siec sprzedazy

Gdy firma TiCad rozpoczynata swojg dziatalnos¢
27 lat temu, zrewolucjonizowata sektor swoim wyna-
lazkiem w postaci pierwszego na swiecie tytanowego
wobzka golfowego. TiCad zatrudnia obecnie w swo-
jej siedzibie w Altenstadt ponad 50 pracownikow.
W Niemczech dla TiCad pracuje 370 przedstawicieli
handlowych, a w catej Europie jest ich tagcznie ponad
600 — to dzieki nim firma ma rozbudowana i ugrun-
towana siec sprzedazy. Kazdy produkt mozna naby¢
wytacznie w sklepach sportowych dla profesjonali-
stow i wybranych sklepach specjalistycznych.

| g

INNE INFORMACIJE

TiCad GmbH & Co. KG
www.ticad.de

FAULHABER
www.faulhaber.com
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Napedy dla automatyki laboratoryjnej

W laboratoriach analitycznych kazdego dnia bada sie wiele prébek. Korzysci z automatyzacji
w tej branzy sa oczywiste: umozliwiaja szybsze uzyskiwanie wynikow, zapewniaja wyzsza
produktywnos¢, mniejsza liczbe bteddw oraz nizsze koszty personelu. Dla zapewnienia
sprawnego dziatania niezwykle wazna jest duza dynamika i precyzja uktadéw napedowych.
Rozmawialismy z dr Aihua Hong o wymaganiach i odkryciach w tym segmencie rynku,

za ktéry odpowiada ona w FAULHABER.

\Z

W ktérych branzach automatyka laboratoryjna
odgrywa duza role?

Zautomatyzowane procesy wykorzystuje sie we
wszystkich laboratoriach, czy to chemicznych, far-
maceutycznych, czy zwigzanych z technologig zyw-
nosci. Branza medyczna to sektor, w ktérym na catym
Swiecie nastgpit znaczny rozwéj. Od wielu lat zauto-
matyzowane rozwigzania s3 w nim niezbedne w tak
zwanej diagnostyce in vitro (in-vitro diagnostics, IVD),
tj. w analizie prébek medycznych, takich jak krew,
mocz i tkanki. Réwniez w laboratoriach firm farma-
ceutycznych opracowujacych nowe leki wdrazane sa
coraz silniej zautomatyzowane procedury badawcze.

Czym dokfadnie jest automatyka laboratoryjna?

Stopien automatyzacji w réznych laboratoriach
znacznie sie rézni. Automatyzacja moze polegac¢ na
przeprowadzaniu poszczegdlnych proceséw z wyko-
rzystaniem odrebnych urzadzen, moze tez obejmo-
wac petng analize prébek w ztozonych systemach.
To drugie rozwigzanie jest zwtaszcza wymagane
w miejscach, w ktérych trzeba przeanalizowac¢ duza
liczbe prébek zgodnie ze standaryzowanym proto-
kotem i przy niewielkiej tylko elastycznosci — np. IVD
w gtéwnym laboratorium szpitala lub w duzych labo-
ratoriach wykorzystywanych na potrzeby diagnostyki
medyczne;j.

FAULHABER motion 15
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AUTOMATYKA LABORATORYIJNA

Ktore procesy dokonuja sie w tych miejscach
automatycznie?

W tych laboratoriach niemal caty proces analizy
przebiega automatycznie. Zaczyna sie od przygo-
towania préobek krwi w probéwkach oznaczonych
kolorami. Skaner rejestruje typ analizy wymaganej
dla danej probowki i dopilnowuje, by ramie robota
przemiescito taka probéwke w odpowiedni sposéb.
Niektére probki odwirowuje sie w celu rozdzielenia
sktadnikow krwi. Nastepnie prébki transportuje sie
w specjalnych jednostkach transportowych do wta-
sciwego stanowiska analitycznego, np. na przeno-
$niku tasmowym lub na matym wézku z napedem
kotowym.

Co dzieje sie na stanowisku analitycznym?

Najpierw identyfikuje sie prébke poprzez skiero-
wanie kodu kreskowego w strone kamery i odczy-
tanie go. Nastepnie z probéwki wyjmuje sie korek
i pobiera czes¢ probki. Ponownie zamyka sie szczelnie
probowke i odstawia do ewentualnego wykorzysta-
nia w pdézniejszych testach. Préobke przenosi sie do
naczynia reakcyjnego na potrzeby faktycznej analizy,
np. na ptytke testowa lub szalke Petriego. Podczas
kolejnych testow technologie napedowa wykorzystu-
je sie gtéwnie na potrzeby takich proceséw jak pipe-
towanie, praca z cieczg, fagczenie i mieszanie.

Jakie wymogi muszg spetniac silniki?

W trakcie catego procesu trzeba wykonac¢ wiele
réznych ruchéw. Wymogi w stosunku do technolo-
gii napedowej odpowiednio sie réznia. Przenosniki
tasmowe wymagaja duzych silnikéw o duzej mocy
oraz mozliwie matych i lekkich elementéw. Dzieki
naszej kompleksowej gamie produktéw mozemy
zaspokoic cate spektrum potrzeb i zapewnic niezwy-
kle dobre rozwigzanie niemal w kazdym przypadku.



Czy moze Pani podac jakies przyktady?

Wiele zastosowan wymaga wysoce dynamicznego
systemu na potrzeby wielokrotnego zatrzymywania
sie/ruszania, na przyktad podczas procesu podnosze-
nia i ustawiania oraz podczas pipetowania. Podczas
tych czynnosci wymagana jest zaréwno szybkos¢, jak
i niezwykle doktadne rozmieszczanie. Rozmiar i masa
réowniez odgrywaja tu pewna role: naped odpowia-
dajacy za ruch ramienia uchwytu w goére i w dét lub
gtowicy do pipetowania znajduje sie zwykle w rucho-
mym elemencie. Dlatego tez musi by¢ niezwykle maty
i lekki.

Jakie sg zalety silniké6w FAULHABER?

Mikrosilniki DC serii 1524SR i 2224SR sg szczeg6l-
nie odpowiednie dla tych zastosowan. Nie maja zela-
znych elementéw, przez co sa duzo lzejsze i mniej-
sze niz inne modele o poréwnywalnej wydajnosci.
Charakteryzuja sie przy tym niezwykle duzg dyna-
mika. Wykorzystuje sie je gtéwnie w potaczeniu z
enkoderem serii IE2, ktéry zwieksza ogo6lng dtugosé
jednostki o zaledwie dwa milimetry. Tym samym uzy-
skuje sie wysoka wydajnos¢ przy niezwykle matych
rozmiarach.

Czy istnieja jakiekolwiek inne powody, dla
ktorych nalezy wybra¢ produkty FAULHABER?

Dla naszych klientéw niezwykle wazne jest zdo-
bycie elementéw wysokiej jakosci, dzieki ktéorym
ich sprzet bedzie sprawnie dziata¢ przez dtugi czas.
Okoto dziewiecdziesieciu procent ich zyskéw gene-
rujg odczynniki sprzedawane wraz z urzadzeniami
do analizy prébek. Dlatego tez okres uzytkowania
sprzetu oraz ciggtos¢ sprzedazy ich odczynnikéw sa
ze soba bezposrednio powigzane.

Ponadto sprzet do IVD musi przejs¢ kosztowny
proces certyfikacji, zanim bedzie mozna zaczac z nie-
go korzysta¢. Aby unikna¢ powtarzania tego procesu,
w miare mozliwosci unika sie zastepowania istnieja-
cych urzadzen innymi modelami. Dlatego tez dostep-
nos¢ czesci zamiennych réwniez odgrywa wazna role.
Jesli trzeba wymieni¢ podzespét firmy FAULHABER
po dtugim okresie uzytkowania, klient moze mie¢
pewnos¢, ze taki podzespdt u nas zakupi, nawet po
wielu latach.

SILNIK DC Z PRZEKLADNIA

Seria 1524 ...SR
& 15 mm, dtugos¢ 24 mm
Moment obrotowy 2,9 mNm

INNE INFORMACIJE

FAULHABER
www.faulhaber.com
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Gyrolab xPlore

LABORATORIUM

Naukowcy maja nadzieje, ze beda wkrotce w stanie zwalcza¢ komérki rakowe, nie niszczac zdrowej
tkanki, a wszystko to dzieki tak zwanym produktom biologicznym. Te nowe sktadniki czynne
wykrywaja okreslone cechy czasteczkowe nieprawidtowych komaorek i pomagaja systematycznie je
niszczy¢. Trzeba zbada¢ duza liczbe potencjalnych srodkéw farmaceutycznych, by znalez¢ produkty
biologiczne dostosowane do réznych typow raka. Szwedzka firma Gyros opracowata urzadzenie
analityczne, ktore utatwia takie poszukiwania: Gyrolab xPlore TM automatycznie i szybko przepro-
wadza testy na wielu prébkach réwnoczesnie, co daje oszczednos¢ czasu, sity roboczej i materiatu.

Silniki FAULHABER zapewniaja szybkos¢ i precyzje konieczne do przeprowadzania takich testow.



\Z

Gdyby zobaczyto sie urzadzenie Gyrolab xPlore
w biurze, mozna by je uzna¢ za duza drukarke lase-
rowa. Jednakze po podniesieniu pokrywy znajdzie-
my w nim niewielkie laboratorium. W samym sercu
urzadzenia umieszczona jest plastikowa ptyta wiel-
kosci ptyty CD — tu wtasnie analizowane sg proébki.
Na takiej ptycie, zwanej ,,CD"” znajduje sig¢ system
utworzony z kanatéw; $rednica kazdego z nich jest
mniejsza niz jeden milimetr. Zjawiska kapilarne i sity
odsrodkowe przenoszg probki przez uktad kanatow,
analizujac je w trakcie tego procesu.

Substancje biologiczne jako bron przeciwko
rakowi

— Wiekszos$¢ naszych klientéw to firmy farmaceu-
tyczne — wyjasnia Maria Hjortsmark, kierownik Dziatu
Marketingu w Gyros. Firmy wykorzystuja ten system
do badania swych produktéw biologicznych. Pro-
dukty biologiczne to czasteczki, ktére sg zbyt duze
i ztozone, by mozna je byto wytwarzac syntetycznie.
Dlatego wtasnie wytwarzaja je zyjace — zwykle gene-
tycznie zmodyfikowane — komoérki hodowane w ptyn-
nej pozywce w laboratorium. Wiekszos¢ produktéw
biologicznych to biatka. Badacze zajmujacy sie rakiem
koncentruja swe nadzieje zwtaszcza na jednym rodza-
ju biatek: przeciwciatach. Czasteczki te sa wytwarzane
przez specjalne komoérki uktadu odpornosciowego.
Rozpoznajg one i wigzg obce biatka — na przyktad
pochodzenia bakteryjnego lub wirusowego — ktére
dostaja sie do organizmu podczas zakazenia. Dzieki
temu patogeny mozna eliminowac¢ lub oznacza¢ do
roztozenia przez fagocyty. Te samg zasade mozna
zastosowac do zwalczania komérek rakowych.

Wykrywanie na CD

Gyrolab xPlore mozna wykorzysta¢ do analizy
nowego leku podczas dowolnej fazy opracowywa-
nia, na przyktad w roztworze pozywki dla komérek
lub we krwi zwierzat, na ktérych przeprowadza sie
badania, oraz we krwi pacjentéw. Korzystajac z poje-
dynczego CD, mozna wygenerowac réwnoczesnie
do 112 punktéw danych. Dzigki mikrostrukturom CD
Gyrolab xPlore potrzebuje bardzo matych ilosci proé-
bek i minimalizuje zuzycie odczynnikéw. Ptyn z préb-
ka jest pipetowany do otworéw w ptytce do mikro-
miareczkowania, ktéra jest nastepnie umieszczana
w urzadzeniu. Wewnatrz probki sg przenoszone na
CD przez ramie robota. Nastepnie sg wprowadzane
do odpowiednich kanatéw dzigki zjawiskom kapi-
larnym. Do przeprowadzenia testu potrzebna jest
zaledwie niewielka ilos¢ ptynu z prébka — od 20 do
200 nanolitréw, w zaleznosci od rodzaju CD.

Doktadna objetos¢ ptynu z prébka mierzona jest
na samym CD. W tym celu kanat rozszerza sie, by
utworzy¢ komore majaca ksztatt odpowiedni dla
wymaganej objetosci. W nizszym kornicu znajduje sie
bariera hydrofobowa, ktéra powstrzymuje ptyn przed
przeptynieciem do dalszej czesci kanatu. Nastep-
nie CD zaczyna sie obracad. Sita odsrodkowa prze-
mieszcza ptyn z prébka umieszczony ponad komora
poprzez kanat przelewowy. Nastepnie zwieksza sig
predkos¢ obrotu, by prébka pokonata bariere hydro-
fobowa i zostata przeniesiona do kolejnego odcinka.

Te sama zasade stosuje sie podczas przeprowa-
dzania cykli ptukania i dodawania kolejnych odczyn-
nikow do eksperymentu. Caty proces badania jest
w petni zautomatyzowany — kazdym krokiem steruje
oprogramowanie dotaczone do urzadzenia. — Auto-
matyzacja nie tylko zmniejsza ilos¢ pracy, ale tez
minimalizuje ryzyko wystapienia btedéw - wyjasnia
Maria Hjortsmark.

Gyrolab xPlore ™ automatycznie i szybko przeprowadza testy na wielu
prébkach réwnoczesnie, co daje oszczednosc czasu, sity roboczej i materiatu.

FAULHABER motion 19
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Wiazanie wedtug modelu zamka i klucza

Szczegodlne cechy wigzania pomiedzy przeciwcia-
tem a jego biatkiem docelowym - tak zwanym anty-
genem — wykorzystuje sie, by wykry¢ sktadnik czyn-
ny. Podobnie jak w modelu zamka i klucza, antygen
i przeciwciato wigza sie w bardzo szczegélny sposob:
bezbtednie rozpoznaja sie nawet posréd milionéw
innych czasteczek. W procesie ustalania stezenia
przeciwciata, na przyktad w ptynie z prébka, jego
antygen wiaze sie silnie z krétkim odcinkiem sciany
kanatu CD. Gdy przeciwciato mija antygen w kanale,
jest ono wychwytywane przez antygen i zatrzymy-
wane w kanale. Zgodnie z tg sama zasada drugie
przeciwciato, oznaczone barwnikiem fluorescencyj-
nym, wigze sie z pierwszym. Nastepnie barwnik jest
aktywowany laserem. Wykrycie emitowanego Swiatta
wykorzystuje sie do ustalenia stezenia biatka w préb-
ce — w tym przypadku przeciwciata.
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Szybkos¢ zapewniajaca wysoka
produktywnos¢

Firma Gyros wprowadzita Gyrolab xPlore na rynek
w 2015 r. W tym czasie wiele firm wykorzystywato
juz starszego kuzyna nowego urzadzenia, stanowisko
robocze Gyrolab™ xP, ktére jest w stanie analizowac
pie¢ CD jednoczesnie. Jednakze firmy ze wzglednie
niskim wskaznikiem produktywnosci oraz niewielkie
oddziaty duzych firm farmaceutycznych czesto docho-
dzity do wniosku, ze takie urzadzenie jest troche za
duze. Dzieki Gyrolab xPlore firma Gyros oferuje tym
klientom alternatywne rozwigzanie dostosowane do
ich potrzeb.

Podczas opracowywania nowego urzadzenia pro-
jektanci dopilnowali, by pod wzgledem szybkosci
analitycznej odpowiadato ono swemu poprzedni-
kowi. Dlatego tez ramie robota musi by¢ w stanie
transportowac prébki w réwnie szybki i bezpieczny
sposob. Niestety niezwykle szybkich silnikéw kroko-
wych, ktoére poruszaty ramieniem robota Gyrolab xP,
juz nie produkowano. Poszukiwania alternatywne-
go rozwigzania doprowadzity firme Gyros do firmy
Compotech Provider AB. - Silniki musza by¢ bardzo
szybkie, jednak bez obnizania momentu obroto-
wego. Dlatego wtasnie zdecydowalismy sie zasta-
pi¢ silniki krokowe serwomotorami o duzej mocy
— wyjasnia Pelle Almgren z Compotech. Ostatecznie
wybranym modelem byt bezszczotkowy serwomo-
tor DC serii BX4 firmy FAULHABER z czterobiegu-
nowa technologiag i duzym momentem obrotowym.

Silniki wyposazone sg w przyrostowe enkodery,
a dzieki swym matym rozmiarom sg tylko troche wiek-
sze niz silnik krokowy wykorzystywany w poprzednim
modelu. Kolejna zaleta jest ich doskonaty stosunek
wydajnosci do ceny.

SERWOMOTORY BEZSZCZOTKOWE DC

Seria 2232...BX4
& 22 mm, diugos¢ 74 mm
Moment obrotowy od 8,5 do 165 mNm

| 8 FAULHABER o

2X32024BX4 CCD -~ 15
ﬁ&hﬁumm |

Dzigki wysoce precyzyjnemu elektronicznemu sterowaniu z ponad

3000 nastaw potozenia i matym wahaniom momentu obrotowego prébki
sg doktadnie rozmieszczane na CD bezposrednio przy wlocie do danego
kanatu.

Gyrolab xPlore zawiera trzy serwomotory serii
BX4, z czego dwa zamontowano na stole liniowym.
Poruszaja one ramieniem robota poziomo, by prze-
nies¢ proébki, a takze sterujg ruchami lasera podczas
analizy. Trzeci silnik dysponuje przektadnia plane-
tarna, ktéra podnosi i opuszcza gtowice do pipe-
towania. Dzieki wysoce precyzyjnemu elektronicz-
nemu sterowaniu z ponad 3000 nastaw potozenia
i matym wahaniom momentu obrotowego prébki sa
doktadnie rozmieszczane na CD bezposrednio przy
wlocie do danego kanatu. Gyrolab xPlore wyposazo-
ny jest w silniki BX4, spetnia wiec réwniez wymogi
dotyczace szybkosci: — Generowanie 112 punktéw
danych zajmuje ponizej godziny - informuje Maria
Hjortsmark.

INNE INFORMACIJE

Gyros DE GmbH
WWW.gyros.com

FAULHABER

www.faulhaber.com
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Trudno uwierzy¢, ile inteligentnej i wysoko wydajnej technologii napedowej pomiescilismy w

niewielkich systemach sterowania ruchem FAULHABER. tacza one w matej przestrzeni potezne

bezszczotkowe serwomotory DC z dostosowanym elektronicznym uktadem sterowania.

Dzieki nowym systemom sterowania ruchem
generacji V3.0 firma FAULHABER moze zaoferowac
wysoce dynamiczne uktady napedowe dla ztozonych
zadan zwigzanych z rozmieszczaniem, a tym samym
zapewnic klientowi najwieksze korzysci przy mak-
symalnej elastycznosci. Serwomotory ze zintegro-
wanym sterownikiem ruchu sa juz wstepnie skon-
figurowane, co sprawia, ze mozna z nich korzysta¢
bezposrednio w srodowisku automatycznym. Sg one
potaczone okragtymi ztgczami M12, zgodnie ze stan-
dardem branzowym. Ich solidna konstrukcja zgodna
ze stopniem ochrony IP 54 zaspokaja nawet najbar-
dziej rygorystyczne wymogi branzowe. Inteligentny
uktad modutowy umozliwia zintegrowanie réznych
typoéw silnikéw, poprzez ktére mozna doskonale
skalowac zakres mocy systemow sterowania ruchem
FAULHABER az do szczytowego momentu obrotowe-
go wynoszacego 190 mNm przy dziataniu S2.

Obstugiwane interfejsy:

EthercAT  CANopen

Oprécz wykorzystywania jako serwonaped z kon-
trolowanym potozeniem mozna tez kontrolowa¢
predkos¢ lub natezenie pradu. Wartosci rzeczywiste
predkosci i potozenia sg ustalane przez zintegrowa-
ne enkodery. Wytaczniki kraricowe i wytaczniki refe-
rencyjne mozna podtacza¢ bezposrednio. Nastawy
sterowania mozna wstepnie skonfigurowac poprzez
interfejs komunikacyjny, wejscie analogowe lub wej-
$cie PWM; mozna je tez uzyska¢ z wewnetrznych apli-
kacji dostepnych z réznymi interfejsami. Jako inter-
fejsy komunikacyjne obstugiwane sg — w zaleznosci
od urzadzenia — magistrale standardowe RS232 lub
CANopen. Jednym z dostepnych interfejsow jest tez
EtherCAT, ktéry umozliwia wygodne synchroniczne
sterowanie wieloma osiami w zwyktych cyklicznych
trybach CSP, CSV oraz CST wraz z np. PLC wyzszego
rzedu.

Rozbudowane funkcje dodatkowe i funkcje
wyswietlania upraszczaja obstuge i monitorowanie
systemu we wszystkich aplikacjach. Rozruch, jak
zwykle, jest tatwy i szybki, dzieki oprogramowaniu
Motion Manager 6.0 z adapterem do programowania.

Niezaleznie od tego, czy mamy do czynienia
z automatyka laboratoryjna, przemystowa tech-
nologig automatyczng, robotyka czy przemystem
lotniczym badz kosmicznym: dzieki nowym systemom
sterowania ruchem generacji V3.0 firma FAULHABER
moze zaoferowad optymalne rozwigzanie dla okre-
slonych wymagan.

INNE INFORMACIJE

FAULHABER
www.faulhaber.com/mc/en

RS232 /{53
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Najwyzsza

wydajnos¢ przy

NIEWIELKICH ilosciach

Miniaturyzacja to trend, ktéry jest obecny we wszyst-
kich branzach. Jednakze coraz mniejsze wymiary
produktéw stanowia wyzwanie dla technologii
automatycznej, np. jesli chodzi o doktadne natozenie
odpowiedniej ilosci pasty lutowniczej, srodka wiazace-
go lub smarnego, materiatu do osadzania lub uszczel-
niacza. Udowodniono, ze w praktyce dozowanie
wedtug objetosci jest najprostsza i najbardziej ela-
styczna metoda, jako ze substancje, ktdra ma by¢
wykorzystana, wystarczy , tylko”

przemiesci¢ z powrotem do koncowki dozujacej

z wykorzystaniem pomp doprowadzajacych réowne
ilosci. Precyzyjne dozowniki, takie jak te, réwniez
powinny by¢ mozliwie mate, tak by mozna je byto
tatwo wiaczy¢ do systemoéw produkgji. Dlatego tez sa
one zalezne od matych napedéw o duzej mocy, ktére
zapewniaja jak najlepsza dynamike i ktére mozna

precyzyjnie kontrolowac.

SERWOMOTORY BEZSZCZOTKOWE DC

Seria 2237...CXR
& 22 mm, dtugos¢ 37 mm
Moment obrotowy 12 mNm

02.2016

Punktem centralnym urzadzenia
dozujacego jest obracajacy sie,
w petni uszczelniany prézniowo
system wyporowy

ViscoTec Pumpen- u. Dosiertechnik GmbH produkuje
systemy dozowania i podzespoty do pétautomatycznych
i w petni zautomatyzowanych systeméw produkgji, jak
réwniez procesow montazowych. Korzystajac z urzadzen
preeflow®, dozujacych niewielkie ilosci, firma juz niemal
10 lat temu wyznaczyta standardy w dziedzinie precyzyj-
nych dozownikéw.

Typowy zakres zastosowan siega od produkcji potprze-
wodnikow i elektroniki, poprzez optyke i fotonike az po
biochemieg i technologie medyczna. Dozowa¢ mozna wie-
le réznych ptynéw. Dotyczy to petnej gamy substancji,
od klejéw anaerobowych po roztwory chlorkéw cynku.



Obracajacy sie, w petni uszczelniany proz-
niowo system wyporowy

tatwo jest zrozumiec¢ podstawowa funkcje precy-
zyjnego urzadzenia dozujgcego: Punktem centralnym
urzadzenia dozujacego jest obracajacy sie, w petni
uszczelniany prézniowo system wyporowy. Sktada sie
on z samouszczelniajgcego wewnetrznego wirnika
i zewnetrznego stojana. Wykorzystywana substancja
jest wypierana dzieki kontrolowanym ruchom obro-
towym wirnika. Zmiana kierunku obrotu umozliwia
systemowi takze transportowanie w tyt. Dzieki temu
materiat jest oddzielany w schludny i kontrolowany
sposob, bez sciekania. Sama substancja jest transpor-
towana w bezpieczny sposéb, bez zmiany struktury.
System zaprojektowano tak, by samodzielnie uszczel-
niat sie woda az do ci$nienia ttoczenia wynoszace-
go 2 bary. Wraz ze wzrostem lepkosci zwieksza sie
efekt samouszczelnienia. Dlatego tez nietrudno jest
uzyska¢ cisnienie dozowania od 16 do 20 baréw.
Z kolei takie wysokie ci$nienie ttoczenia umozliwia
wykorzystanie igly i dyszy o mniejszym przekroju
w przypadku powierzchni wymagajacych delikatnych
zastosowan.

Niewielki blok napedowy sktadajacy sie
z silnika, enkodera i przektadni

Wysokie ci$nienie ttoczenia w module dozownika
wymaga napedu z duzym momentem obrotowym.
— Przy ograniczonych rozmiarach urzadzenia w gre
wchodzit tylko mikrosilnik z wspotpracujaca prze-
ktadnig — wspomina Diringer. - Dlatego tez juz od
prawie dziesieciu lat $cisle wspétpracujemy z firma
FAULHABER. Wraz ze specjalistami ds. napedow
z Schonaich szybko znalezlismy odpowiednia sitow-
nie. Niewielkie wymiary i duza gestos¢ mocy sg waz-
ne, tak wiec mozna réwniez wyprodukowac niewiel-
kie dozowniki preeflow® eco-PEN i bezproblemowo
wmontowac je bezposrednio w robocie w zautoma-
tyzowanym procesie dozowania.

Okazato sie, ze najlepszy stosunek ceny do wydaj-
nosci zapewnia mikrosilnik DC z enkoderem i pomoc-
niczg przektadnig planetarna. Komutacja szczotki
umozliwia tatwa regulacje szerokosci impulsu oraz
kierunku zmian rotacji. Enkodery i przektadnie pla-
netarne o tej samej srednicy co silnik umozliwiaja
zaprojektowanie cienkiego urzadzenia. Niewielki
blok napedowy ma zaledwie 22 mm s$rednicy, za$ cat-
kowita dtugos¢ silnika wynosi 32 mm - w zaleznosci

Mate urzadzenia dozujace wykorzystywane sa w wielu réznych branzach na
catym Swiecie i czesto pracuja przez cata dobe.

od projektu dozownika. Z kolei przektadnia zapew-
nia przetozenie od 9:1 do 23014:1, przy czym dtugos¢
wynosi od 27 do 48 mm. Mniejsze silniki zapewniaja
moment obrotowy ciggty o wartosci 10 mNm, za$
wieksze silniki dochodza do 28 mNm. Taki moment
obrotowy wzrasta dzigki stosownej przektadni o war-
tos¢ niezbedng przy 20 barach cisnienia ttoczenia
w urzadzeniu dozujgcym. Wciskany enkoder zwiek-
sza 0g6lng dtugosc o zaledwie 1,4 mm i zapewnia
od 64 do 512 impulséw na obrét (w zaleznosci od
wersji). Umozliwia to precyzyjne wybranie ilosci,
a takze separacje substancji bez kapania dzieki pre-
cyzyjnemu sprzezeniu zwrotnemu potfozenia wirnika
napedu. Przektadnie i tozyska silnika nasmarowano
w stopniu wystarczajagcym na caly okres eksploatacji;
nie wymagaja one konserwacji. — Znalezlismy nie-
zawodny, solidny i dynamiczny naped dla naszych
mikrodozownikéw —stwierdza Diringer.

INNE INFORMACIJE

ViscoTec Pumpen- u. Dosiertechnik GmbH

www.preeflow.com

FAULHABER
www.faulhaber.com

FAULHABER motion

25



TECHNOLOGIA | ZAKUPY

26

Ten sam

ZESPOL

dwa razy WIECE]

02.2016

FIRMA FAULHABER podwoita swoja produktywnos¢
i liczbe projektéw w ciagu ostatnich trzech lat.

W realizacje tego zadania zaangazowani sa Reiner
Bessey (Dziat Rozwoju) oraz Jochen Hasenmaier
(Dziat Zakupoéw). Caty proces udato sie przyspie-
szy¢, poniewaz kierownictwo zaczeto kontrolowac¢
zdolnosci produkcyjne za pomoca tablicy zadan,

a projektami mozna zajmowac sie kolejno jeden
po drugim. Doswiadczenia firmy FAULHABER
pokazaty, ze dzieki wielozadaniowosci pracownicy
nie pracuja szybciej, a procesy nie sa szybciej
realizowane — efekty wielozadaniowosci sa catkiem

odwrotne.

REINER BESSEY
(po lewej)

Kierownik Dziatu Platform Rozwoju
i Technologii

JOCHEN HASENMAIER
(po prawej)

Kierownik Dziatu Zakupow

\Z

Panie Bessey, kontroluje pan projekty przy pomocy
tablicy zadan. Kto jeszcze jest w to zaangazowany?

Reiner Bessey: Lider projektu, kierownik Dziatu
Rozwoju oraz przetozeni wszystkich uczestnikdw pro-
jektu spotykaja sie ze soba dwa razy w tygodniu. Na
tych spotkaniach omawiamy problemy ograniczajace
wydajnos¢ oraz priorytety na poziomie kierownika
Dziatu Kadr. Ponadto omawiamy wtedy réwniez od
20 do 30 otwartych projektéw. Mimo to spotkania
trwaja tylko 10 minut.

Jochen Hasenmaier: Jednakze wszyscy sg tak
naprawde proszeni o zarezerwowanie 25 minut,
poniewaz potem omawiamy tematy, ktérych nie dato
sie przedyskutowac podczas gtéwnego spotkania. To
jest bardzo skuteczne.

Czy zespoty projektowe wykorzystuja podobne
metody?

Reiner Bessey: W tym przypadku organizujemy
spotkania zespotéw, ktére dzielimy na spotkania trzo-
néw zespotéw i ogélne spotkania catych zespotéw
projektowych. Wykorzystujemy tez przeglady planéw
i zarzadzania oraz kamienie milowe.

Zatem nie rozstali sie jeszcze Panstwo catkowicie
z klasycznym zarzadzaniem projektami?

Reiner Bessey: Kierujemy sie naszym wtasnym
elastycznym podejsciem, a nasi programisci pracuja
w sposéb elastyczny, ale w catym obszarze rozwoju
wolimy skupiac sie na tych kwestiach, ktére sg dla nas
pomocne.



Gdy procesy przyspieszaja, koordynacja musi funkcjonowac.
Ktore kwestie sg krytyczne?

To naprawde takie proste? Wszyscy sa ze soba
zgodni?

Jochen Hasenmaier: Tak naprawde mamy bardzo duzo pro-
jektow, przez co zawsze powstaje problem z niewystarczajgcymi
zdolnosciami produkcyjnymi. To gtéwny temat, ktéry omawiamy na
posiedzeniach zarzadu. Analizujemy $ciezke krytyczna i uzgadniamy
priorytety.

Reiner Bessey: Uzgadniamy priorytety lub rozpisujemy projekty
na etapy. Trzy lata temu zadaniem kierownictwa firmy byto podwo-
jenie liczby projektéw bez zwiekszenia potrzebnych zdolnosci pro-
dukcyjnych oraz przy zachowaniu tej samej jakosci i niezawodnosci.

To nie jest takie proste. Jak udato sie Panstwu to osiggnac?

Reiner Bessey: Udato nam sie gtéwnie dzieki kontroli przy uzy-
ciu tablicy zadan oraz rozplanowywaniu projektéw. Osiagnelismy
cel i podwoilismy liczbe projektéw. Obecnie znalezlismy sie w sytu-
acji, w ktérej mamy problem ze zdolnosciami produkcyjnymi, ponie-
waz doszto nam wiele nowych projektow.

Na co tracili Paristwo najwiecej energii?

Jochen Hasenmaier: Powaznym problemem jest szkodliwa
wielozadaniowos¢. Jesli pracownicy nie moga skupié sie na jednej
rzeczy, lecz muszg wykonywac wiele zadan jednoczesnie, pracuja
ostatecznie wolniej, niz gdyby wykonywali je jedno po drugim.
Oznacza to: jesli zajmujemy sie jedna rzecza na raz, nawet gdy
jesteSmy zaangazowani w wiele projektéw, bedziemy pracowac
szybciej, niz gdybysmy realizowali te projekty jednoczesnie. To byt
jeden z pierwszych wnioskéw, do ktérych doszlismy, pracujac nad
przyspieszaniem przebiegu proceséw: trzeba zaczynac prace nad
projektami, ale pézniej by¢ moze trzeba sobie powiedzie¢, ze do
ktéregos z nich wrécimy dopiero za miesiac.

Jak chronicie pracownikéw, aby nikt nie oczekiwat zadnych
wyjatkéw?

Reiner Bessey: Informujemy o tym kierownictwo; Dziat Sprze-
dazy tez musimy rzecz jasna poinformowac, a w niektérym przypad-
kach odpowiednie informacje przekazywane sa nawet klientowi.

Jochen Hasenmaier: To wtasnie ma miejsce w drugim kwa-
dransie po spotkaniu w sprawie tablicy zadan. Wtedy jasno wida¢
—w tym tygodniu mamy przyktadowo 13 pomaranczowych kart przy
zakupach, czyli jest ich zbyt wiele i musimy to podzieli¢ na etapy.
Przesuwamy, co trzeba, i na nowo uzgadniamy priorytety.

Reiner Bessey: Probowalismy to zobiektywizowac
poprzez plan buforowy. Decyzja zapada w zalezno-
sci od wykorzystania buforu oraz od postepu prac
nad projektem przed kolejnym waznym terminem.
To oznacza, ze projekty, ktére ze wzgledu na wyko-
rzystanie buforu znajduja sie w zielonym polu, trzeba
odtozy¢ na pdzniej, a nadac priorytet tym z czerwo-
nego pola.

Wspotpraca dobrze u Panstwa funkcjonuje. Jaka
maja Panstwo recepte na sukces?

Jochen Hasenmaier: Jest nig przede wszystkim
przejrzystos¢. Przejrzystos¢ pomaga w prezentowaniu
przetozonym tematéw zwigzanych ze zdolnosciami
produkcyjnymi oraz tworzeniu jasnych sytuacji z pra-
cownikami. Aby wszyscy wiedzieli, czemu to robimy.
Tablica zadan znajduje sie zaraz przed pomieszcze-
niami dziatu — kazdego dnia pracownicy przechodza
obok niej i widzg statusy projektow. Ma to tym wiek-
sze znaczenie, ze dzigki temu nasi kupcy projektowi
sg rébwniez angazowani strategicznie w produkcje
naszych serii i maja na nig wptyw.

Jakie cele majg Panstwo obecnie?

Jochen Hasenmaier: Z punktu widzenia Dziatu
Zakupoéw chcieliby$my méc w krotkim czasie nabywac
czesci o standardzie produkgcji zblizonym do naszych
serii, ktére nastepnie stuzytyby nam do tworzenia
prototypéw, jak réwniez do zaopatrywania produkgji
serii na jej starcie. Potrzebne nam sa czesci o standar-
dzie bliskim standardowi produkgji serii i chcielibysmy
nabywac je w sposob szybki i elastyczny. Zgromadzi-
lismy pewne zasoby, jednakze zawsze znajdzie sie
jakas technologia, ktérej u siebie nie mamy. Z ustug
dostawcéw korzystamy obecnie w sposodb optymalny.
Poniewaz nasze czesci sg czesto niemalze niemozli-
we do wyprodukowania, jestesmy zdani na naszych
sprawdzonych dostawcéw, dostarczajacych produkty
spetniajgce normy jakosci.

Reiner Bessey: Dla Dziatu Rozwoju cel jest jasny:
wprowadza¢ na rynek nowe technologie, stac sie
liderem innowacyjnosci i dalej rozwija¢ wspétprace.
Chcemy, aby wszystko u nas byto ze sobg powiagzane,
wliczajac w to dostawcow.
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i swoja wystawa , Iconic Impulses” probuje pokaza¢, w ja )
bedziemy sie moze przemieszczac za okoto sto lat. W przestrz j
ni marki BMW kinetyczno-cyfrowa rzezba prezentuje odwiedza-
jacym wizje konstruktoréw dotyczaca interakcji miedzy kierowca

a pojazdem - Alive Geometry, czyli zywa geometria. W nastepnym
numerze magazynu motion opiszemy, jak setki cieniutkich weglo-
wych tusek wraz ze ztozonym sterownikiem i wieloma elementami
technologii napedowej firmy FAULHABER ozywiaja ten wizjonerski
pomyst na oczach odwiedzajacych.
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