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E D I T O R I A L

       Beste lezers,

Boven de wolken is comfort idealiter gewichtloos: vliegtuigpassagiers willen 

met één druk op de knop steeds meer gemak, terwijl de luchtvaartmaatschap-

pijen brandstof willen en moeten besparen. Dit spanningsveld levert een breed 

werkterrein op voor FAULHABER, vooral gezien de razendsnel stijgende passa-

giersaantallen. Want juist bij toenemende eisen op het gebied van betrouwbaar-

heid, gewicht en prestaties blijven wij de concurrentie dankzij onze jarenlange 

ervaring een stap voor. In ons coverartikel laten we zien welke ontwikkelingen 

er spelen, wie de trendsetters zijn, hoe FAULHABER het gewenste comfort levert 

en daarbij toch 'ongelooflijk licht' blijft - en waarom onze motoren tot nu toe 

'te goed' waren voor veel van deze toepassingen.

Lees ook hoe ragfijne ambachtelijke kunst in de horloge-industrie samengaat 

met moderne aandrijftechnologie, waarom DC-miniatuuraandrijfsystemen een 

wortelkanaalbehandeling ontspannener maken, wat er op dit moment op de 

komeet 67P/Churyumov-Gerasimenko gebeurt, over de opening van ons nieuwe 

verkoopkantoor FAULHABER Benelux – en nog veel meer fascinerend nieuws uit 

de hightech wereld van FAULHABER. Veel leesplezier!

Met vriendelijke groet,

 

 
Dr. Fritz Faulhaber 

Directeur-aandeelhouder
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H O R L O G E - I N D U S T R I E

Hypnotiserende
BEWEGING





Het object zou zeker niet misstaan in een galerie of in een museum. Waarschijnlijk zou de continue beweging van 

horloges die rondom in elkaar grijpen daar worden geïnterpreteerd als driedimensionale metafoor voor het eeuwige 

raadsel van de tijd. Het bedrijf M&E is dan ook ontstaan nadat de oprichter een kunsttentoonstelling bezocht met 

een bijzondere sculptuur. Alexander Merklinger zag een beeldhouwwerk dat zich in zichzelf draaide en nam dit idee 

als inspiratiebron mee naar zijn werkplaats. Hier combineerde hij zijn ingeving met geraffineerde techniek en 

uitgelezen design, en ziedaar: een luxe product voor het topsegment van de markt. En het hart van deze horlogeop-

winder wordt gevormd door een motor van FAULHABER, die de uurwerken van 's werelds meest verfijnde horloges 

in beweging houdt.

Alexander Merklinger is een dwarsdenker en 
uitvinder, en zijn liefde voor mechanische puzzels 
beperkt zich niet tot de werkvloer. Geen wonder 
dat hij een groot liefhebber is van hoogwaardige 
mechanische horloges. Het uurwerk van zo'n horloge 
wordt opgewonden als de drager zich beweegt. Bij 
een verzamelaar ligt een horloge echter vaak zonder 
die beweging in de kast, omdat hij nu eenmaal niet 
alle horloges tegelijk kan dragen. 

Bewegen in plaats van gelijkzetten

Als een zelfopwindend horloge stil blijft staan, 
moet het met de hand worden opgewonden en 
gelijkgezet. Zeker als een uurwerk veel zogeheten 
'complicaties' heeft, zoals datumaanduiding, week-
dag of maandstand, is dit een arbeidsintensief klusje. 
Merklinger was daarom al van plan om een zogehe-
ten horlogebeweger aan te schaffen om zijn verza-
meling in beweging te houden, maar na zijn bezoek 
aan de inspirerende tentoonstelling besloot hij om er 
zelf een te bouwen. 

Dit was de oerknal voor de ontwikkeling van een 
nieuw soort horlogebeweger: een instrument dat er 
niet alleen functioneel voor zorgt dat de horloges 
blijven lopen, maar ze tegelijkertijd opneemt in een 
esthetisch design dat losse uurwerken samenbrengt 
in een kunstwerk.

Mechanisch gezien is het principe van de LumiSi-
dus elegant eenvoudig. De cilinders waar de horlo-
ges op worden vastgezet rollen op elkaar en houden 
zo elkaar in beweging, alleen de middelste cilinder 
heeft een aandrijving. Ook bij de technische imple-
mentatie draait alles om eenvoud en strakke lijnen. 

Zuivere techniek 
versmelt met pure 
elegantie

FAULHABER houdt de 
meest verfijnde horlo-
ges in beweging

Hypnotiserende
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Merklinger legt uit: "De bewegingen worden alleen 
overgedragen van de ene cilinder op de andere door 
een zogeheten wrijvingskoppeling. De cilinders zijn 
op geen enkele manier op elkaar bevestigd, alleen 
de buitenoppervlakken raken elkaar aan, en als één 
cilinder draait, beweegt dit ook de volgende." Dit 
principe werkt alleen als de cilinders en de keerrin-
gen eromheen extreem nauwkeurig gemaakt zijn. 
De montage is daarna kinderspel: de cilinders van 
metaal en plexiglas worden in het frame om de cen-
trale cilinder met de aandrijving geplaatst. Pas als de 
laatste cilinder als elfde element de cirkel compleet 
maakt, staan alle onderdelen van het systeem stabiel 
met elkaar in verbinding. 

Volmaakt stille werking voor meditatieve 
rust

De zwevend in elkaar grijpende bewegingen stra-
len een meditatieve rust uit, die niet wordt verstoord 
door tandwielen, aandrijfriemen of andere transmis-

sies. De tien buitencilinders zijn als planeten in een 
zonnestelsel: ze draaien niet alleen om hun eigen as, 
maar ook om de centrale cilinder. Merklinger zocht 
voor zijn systeem naar een aandrijving die deze per-
fectie niet akoestisch zou onderbreken. "Eén van 
onze redenen om voor FAULHABER te kiezen was 
dat je de motor überhaupt niet hoort. Dat was een 
duidelijk verschil ten opzichte van de andere aandrij-
vingen op de markt." 

Het geluidsniveau was een belangrijke overwe-
ging, maar M&E stelde ook nog andere eisen aan 
de motor. Hendrik Stockhaus, de salesmanager van 
FAULHABER, licht toe: "De motor moest ook ont-
zettend klein zijn, zodat hij in de transparante con-
structie van de horlogebeweger onzichtbaar zou 
zijn. Tegelijkertijd moest hij in staat zijn om zonder 
regelmatig onderhoud voldoende koppel te leveren 
om 11 cilinders continu betrouwbaar in beweging te 
houden, bij een extreem laag toerental." 

De vereisten werden exact afgestemd met de 
klant, die koos voor een passende aandrijfmotor. 
Deze biedt een extreme vertraging en werkt zelfs 
met een 0,1 omwenteling per minuut. Voor de hor-
logebeweger LumiSidus ligt het toerental tussen de 1 
en 2 omwentelingen per minuut. De miniatuurmotor 
van FAULHABER is made in Switzerland, net als veel 
van de technische hoogstandjes die in de LumiSidus 
hun hypnotiserende banen draaien. 

De motor is het centrale middelpunt van het 
kunstwerk, maar ook voor de overige elementen 
worden uitsluitend de meest hoogwaardige materi-
alen gebruikt. Het roestvrij stalen frame kan bijvoor-
beeld ook worden geleverd met een laag goud of 
platina. Voor de voet wordt zwart graniet of hoog-
waardig kristal (rookkristal of agaat) gebruikt. Omdat 
deze kristalsoorten in hun natuurlijk vorm niet groot 
genoeg zijn om een plaat uit één stuk te maken, wor-
den afzonderlijke kristaldelen in een arbeidsintensief 
proces naadloos samengevoegd tot een enkele plaat 
met een volledig natuurlijke look – een kunstwerk 
op zich.

LumiSidus 11  
24 karaat goud

LumiSidus 11  
platina ruthenium

DC-MOTOREN

 Extreem stil bedrijf met gelijkmatige beweging

 Klein formaat met hoog koppel
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M E E R  I N F O R M AT I E

M&E Uhrenbeweger Manufaktur GmbH,  
Weisenheim am Berg, Duitsland 
www.lumisidus.com

FAULHABER Duitsland 
www.faulhaber.com

Geïntegreerd LED-verlichtingssysteem

Licht en beweging aangestuurd via een app

De kristalvoet heeft een uitsparing voor een geïn-
tegreerde LED-verlichting, die hem een mysterieuze 
glans geeft. Met de LumiSidus-app kan de eigenaar 
zijn planetaire kunstwerk belichten in elke kleur die 
hij wil. Dit totaaleffect geeft de LumiSidus ook zijn 
naam: het Latijnse Lumi betekent licht, en Sidus duidt 
op een constellatie van bewegende hemellichamen. 

Een LumiSidus-horlogebeweger biedt zijn eige-
naar steeds weer het esthetische genot van monu-
mentaal bewegende sieraden in een voorname glans. 
Met de app kan ook het interval voor het wisselen 
van de draairichting worden ingesteld. Alexander 
Merklinger legt uit: "In sommige uurwerken werkt 
de rotor voor het automatisch opwinden maar in één 
richting. De draairichting van de horlogebeweger 
moet dus regelmatig wisselen, zodat ieder horloge 
betrouwbaar wordt opgewonden."

Vorige zomer begon de fabricage van de LumiSi-
dus op volle kracht, en bij de Munich Time-vakbeurs 
afgelopen herfst beleefde de horlogebeweger zijn 
première. "Al onze onderdelen en materialen komen 
uit Duitsland en Zwitserland", benadrukt Merklin-
ger trots. Zelfs als volledige nieuwkomer in een zeer 
exclusieve markt heeft het bedrijf inmiddels al gere-
nommeerde belangstellenden en partners. Binnen 
een paar jaar na de oerknal draait de LumiSidus al in 
een stabiele baan. 

RONDDRAAIENDE 
CHRONOMETERS 
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1 | Het vierpuntslager van MPS combineert 
de meest nauwkeurige toleranties met 
de laagste wrijving. Daarom wordt 
hij naast de horloge-industrie ook 
voor vele andere precisietoepassingen 
gebruikt.

2 | 'Sonnenschliff': middels een inno-
vatieve procedure voorziet MPS de 
zichtbare onderdelen van een slijtvast 
zonnestraalmotief. 

3 | De afdeling Montagetechnologie van 
MPS is gespecialiseerd in de productie 
en montage van radarwerkonderdeel-
tjes als deze.

4 | Het Myrox-kogellager voor horloges 
bestaat volledig uit keramiek.

FAULHABER-dochter MPS produceert minuscule kogellagers  

Er zijn meerdere landen die hoogwaardige horloges produceren, maar het 'Zwitserse 

uurwerk' is en blijft het synoniem voor mechanische tijdmeting van wereldklasse. De 

voorsprong van de Zwitsers berust op een lange traditie, unieke kennis en een breed 

geschakeerde infrastructuur van eersteklas leveranciers. Deze vervaardigen de hoogwaar-

dige onderdelen die ten grondslag liggen aan de gewilde chronografen en zelf vaak kleine 

wondertjes op zich vormen. Zoals de bijna microscopisch kleine kogellagers van MPS. 

H O R L O G E - I N D U S T R I E

wrijvingsloos
VRIJWEL



M E E R  I N F O R M AT I E

MPS Micro Precision Systems SA,  
Biel/Bienne, Zwitserland 
www.mpsag.com

FAULHABER Duitsland 
www.faulhaber.com



In Zwitserland worden jaarlijks bijna 30 miljoen 
horloges vervaardigd, wat overeenkomt met een 
veertigste van de productie wereldwijd. Met dit klei-
ne aandeel zijn de Zwitserse horlogemakers echter 
verantwoordelijk voor 54 procent van de wereldwijde 
omzet in deze branche. De gemiddelde prijs van een 
Zwitsers horloge is met meer dan 700 dollar meer dan 
tweehonderdveertig keer zo hoog als bijvoorbeeld 
die van een Chinees horloge. Dit verschil heeft zeker 
iets te maken met prestigieuze merken als Rolex, 
Omega, Patek Philippe en IWC, maar is voorname-
lijk het gevolg van de complexe fijnmechanica die 
zo kenmerkend is voor de hoogwaardige Zwitserse 
uurwerken en hen tot ware technische hoogstandjes 
maakt. 

Compensatie van zwaartekracht

Complicaties als een stopwatch met tussentijd-
meting of een eeuwigdurende kalender worden 
ondergebracht in een behuizing van slechts enke-
le centimeters - naast het 'normale' uurwerk en 
natuurlijk zonder dat de nauwkeurigheid hiervan 
in het gedrang komt. Deze nauwkeurigheid wordt 
bij bijzonder exclusieve modellen nog verder ver-
beterd door een zogenaamde tourbillon, die op 
geavanceerde wijze de invloed van de zwaartekracht 
compenseert. Dergelijke horloges zijn opgebouwd 
uit honderden bewegende onderdeeltjes, die per-
fect en betrouwbaar moeten samenwerken om het 
horloge langdurig accuraat te kunnen laten functi-
oneren. 

Een van de grote vijanden van accuratesse en een 
lange levensduur is wrijving. Om deze te minimali-
seren, worden hoogwaardige mechanische uurwer-
ken voorzien van kleine kogellagers, die meestal 
geleverd zijn door MPS. “De kern van onze produc-
ten is altijd de kogel. Daaromheen bouwen wij de 
meest uiteenlopende lagers en systemen”, verklaart 
Véronique Athané Ryser, hoofd productie in Biel. 
“Naast de horloge-industrie leveren wij onder meer 
aan producenten van medische apparatuur en de 
lucht- en ruimtevaartindustrie, die uiterste precisie 
en betrouwbaarheid vereisen. En dat alles begint bij 
de kwaliteit van de kogels.” 

Wekenlang slijpen

De kogels worden gemaakt van stukken getrok-
ken staaldraad of van keramisch zirkoniumoxidegra-
nulaat. In beide gevallen kan het productieproces 
meerdere weken in beslag nemen. De kleine deeltjes 
krijgen aan de hand van een complex proces op slijp-
schijven met exact gevormde groeven een kogelvorm 
en worden daarna op verschillende schijven steeds 

fijner geslepen en tot slot gepolijst. Als ze klaar zijn, 
kan de maximale afwijking qua diameter, rondheid 
en ruwheid van het oppervlak alleen nog in nanome-
ters worden gemeten. Alle kogels - de fabriek produ-
ceert er 35 tot 40 miljoen per jaar - ondergaan meer-
dere eindcontroles, waaronder een visuele controle 
onder de microscoop. Daarbij laten de deskundige 
medewerkers een batch kogels, waarvan de klein-
ste een diameter van slechts 0,14 millimeter hebben, 
heen en weer rollen in een soort pillendoos. Hun 
getrainde blik detecteert restafwijkingen en bijzon-
derheden, zelfs nadat de kogels machinaal beoor-
deeld en gemeten zijn. 

Aan de andere kant van de Alpen, aan de Franse 
grens, is MPS Watch gevestigd in Bonfol. Daar maken 
ze de kleinste kogellagers die er op de markt te krij-
gen zijn: de allerkleinste hebben een buitendiameter 
van slechts 1,28 millimeter. 

Koploper op het gebied van kogellagers

“In 2004 kwamen wij als eerste producent met 
keramische kogels voor uurwerklagers, en sinds afge-
lopen jaar bieden we met Myrox de eerste volledig 
keramische kogellagers”, vertelt Frédéric Chautems, 
bedrijfsleider in Bonfol. “Keramiek is aanzienlijk 
harder dan metaal en praktisch onverwoestbaar. 
Het hoeft niet te worden gesmeerd en heeft toch de 
laagste wrijvingswaarden.” MPS maakt ook de onder-
delen van de lagerbehuizing – ring, kern, kegel en 
kogelkooi – zelf, want natuurlijk zijn ook hier uiterste 
precisie en betrouwbare kwaliteit vereist. Het samen-
voegen van de kogels en behuizingen tot een func-
tionerend lager is een kunst op zich, die door zeer 
gespecialiseerde, overwegend vrouwelijke medewer-
kers met de hand wordt uitgevoerd. 

Naast kogellagers maakt de fabriek in Bonfol ook 
andere elementen voor de horloge-industrie, zoals 
draaischijven, rotors en een bevestigingsset voor de 
tourbillon, die de montage en verwijdering van deze 
verfijnde complicatie vergemakkelijkt. Dankzij een 
zeer innovatieve ontwikkelingsafdeling heeft MPS tal 
van patenten in handen en beslaat haar aanzienlijke 
technologische voorsprong nog veel meer dan alleen 
keramische lagers.
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L U C H T -  E N  R U I M T E V A A R T

Aandrijfsystemen geven de cabinetechniek vleugels 

In 2011 vlogen er wereldwijd 15.556 passagiersvliegtuigen, en bijna evenveel privéjets. De voorspellin-

gen zijn dat deze aantallen in de komende 15 jaar zullen verdubbelen. Tegelijkertijd is er een sterke 

trend om vliegtuigcabines te voorzien van extra comfort. Hiervoor worden meer en meer kleine elektro-

motoren ingezet, die natuurlijk niet alleen zo krachtig mogelijk moeten zijn, maar ook zo licht mogelijk. 

De aandrijfmotoren van FAULHABER zijn gemaakt voor deze omstandigheden. Robert Varonier coördi-

neert de activiteiten van FAULHABER in de luchtvaartsector en sprak met ons over heden en toekomst 

van de gemotoriseerde in-flight experience.

R O B E RT  VA R O N I E R 

Area Sales Manager  
FAULHABER International Sales Ongelooflijk

l i c h t
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Zelfs de toiletbril wordt touchless

Sommige passagiers in het hogere marktsegment 
vinden het prettiger om de toiletbril niet aan te hoe-
ven raken. Daarom werd vorig jaar op de Aircraft 
Interiors Expo in Hamburg een toiletbril gepresen-
teerd met sensor en elektromotor. Natuurlijk is dit 
een extreem voorbeeld, maar het laat wel zien waar 
de trend naartoe gaat: het comfortaanbod in de eer-
ste klasse en in het privésegment wordt groter en 
groter.

Hoe zou u deze trend beschrijven?

De privéjets en zakenjets zijn de trendsetters, 
omdat er daarvoor vrijwel geen financiële beper-
kingen zijn bij de inrichting. Denk aan tafels en 
tablet-houders die in- en uitschuiven met een druk 
op de knop, of geautomatiseerde zonnewering in 
de ramen. Als iets succesvol is in dit segment, zien 
we het daarna vaak ook terug in de eerste klasse en 
vervolgens in business class. Dat zagen we een paar 
jaar terug bijvoorbeeld met de automatische stoel-
verstelling. De Premium Economy Class, die meer 
en meer luchtvaartmaatschappijen aanbieden, zal 
waarschijnlijk de volgende zijn die een deel van de 
comfortfuncties overneemt. 

Welke eisen worden gesteld aan motoren voor 
cabinetoepassingen?

De belangrijkste eis is betrouwbaarheid. Er mag 
niets uitvallen of kapotgaan tijdens een vlucht. Ook 
moeten de onderhoudsintervallen zo groot mogelijk 
zijn. Op de tweede plaats komt gewicht. Iedere extra 
kilo aan boord kost extra kerosine, dus maatschap-
pijen zoeken naar de lichtste inrichting. Energiezui-
nigheid is eigenlijk niet van belang. De ventilatoren 
voor de airconditioning verbruiken al meer energie 
dan alle elektromotoren in de cabine bij elkaar. Maar 
hoge efficiëntie en een laag stroomverbruik zijn wel 
van belang, omdat dat ook betekent dat er veel 
kracht uit weinig massa komt. 

Wat betekent dat voor FAULHABER?

De technische specificaties van luchtvaartmaat-
schappijen en cabinebouwers voor de benodigde 
aandrijvingen lijken bijna overgenomen te zijn uit 
onze productbrochures. Hun vereisten vatten samen 
wat onze producten onderscheidt van de concurren-
tie, vooral op het gebied van efficiëntie, betrouw-
baarheid en onderhoudsintervallen. Je zou bijna 
kunnen zeggen dat een vliegtuig allang uit dienst 
is genomen, voordat de FAULHABER-motoren aan 
boord moeten worden vervangen. De maatschappij-
en hebben hun eisen recentelijk bovendien nog eens 
fors aangescherpt, en dat biedt ons nieuwe kansen.

Kunt u daar iets meer over zeggen?

De meeste motoren in vliegtuigcabines bevinden 
zich in stoelen van de first class en business class. Van 
oorsprong leveren de fabrikanten van deze stoelen 
grotendeels aan de automarkt. Voor die sector wor-
den overwegend motoren uit de massaproductie 
gebruikt, die echter niet voldoen aan de nieuwe ver-
eisten voor de luchtvaartindustrie. Hier komen onze 
motoren in beeld, hoewel die vroeger "te goed" 
waren voor deze toepassing. We kunnen precies leve-
ren, wat klanten nu nodig hebben. Vooral ook omdat 
we complete functionele aandrijfsystemen bieden, 
met motor, transmissie, rem en encoder. 

Betrouwbare en comfortabele 
stoelverstelling tot aan de 
volledig horizontale positie, 
dankzij de lichte en krachtige 
FAULHABER aandrijfsystemen.
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Wat heeft dat voor voordeel voor de klanten?

De afzonderlijke componenten van de aandrij-
ving zijn optimaal op elkaar afgestemd en werken 
perfect samen, zodat ze extreem efficiënt zijn. We 
gebruiken bijvoorbeeld kwalitatief bijzonder hoog-
waardige planetaire reductoren. De encoders volgen 
de rotatie van de motoras in hoge resolutie en maken 
zo een zeer precieze en soepele beweging mogelijk. 
De remmen zijn vooral van belang als er een ver-
grendeling nodig is. En vanzelfsprekend voldoen al 
die afzonderlijke componenten aan onze hoge kwa-
liteitseisen. We hebben 60 jaar ervaring en we heb-
ben al die tijd al voorop gelopen qua technologie. 

Welke ervaring heeft FAULHABER tot nu toe in de 
luchtvaartbranche?

We leveren bijvoorbeeld al meer dan 15 jaar 
de aandrijfmotoren voor het verstellen van stoe-
len in de eerste klasse. In de business class van de 
Airbus A 319 gaat de zonnewering omhoog en 
omlaag dankzij onze 3242 BX4, een borstelloze 
motor van welgeteld 192 gram. Verder worden 
de  FAULHABER-motoren ook gebruikt voor veilig-
heidstoepassingen, zoals in de vergrendeling van de 
cabinedeuren en de nooduitgangen, of in de stoel 
van de piloot, die bij start en landing vast moet staan 
in een bepaalde positie. Maar ze besturen bijvoor-
beeld ook de ventielen die de cabinedruk bepalen.  

Waar ziet u mogelijkheden voor extra  
motorisering?

Het onboard entertainment in de business class 
wordt meer en meer gemotoriseerd. Denk aan afzon-
derlijke beeldschermen die uit het plafond komen. 
Die kunnen ook in de economy class toegepast gaan 
worden. Verder zijn er steeds meer passagiers die hun 
eigen tablet willen gebruiken, en daarvoor zijn er 
inmiddels ook gemotoriseerde houders. In het top-
segment worden de tafels en de ingebouwde schei-
dingswanden steeds vaker voorzien van een elektro-
motor. We gaan ook vaker zien dat armleuningen 
verdwijnen in de stoel, zodat deze vrij toegankelijk 
is. En tot slot is er dus die gemotoriseerde toiletbril, 
die wel degelijk interessant is voor vliegtuigbouwers 
die zich richten op de zakenjets en op de Arabische 
luchtvaartmaatschappijen.

Eenvoudige en nauwkeurige 
 bediening van de zonnewering,  
stil en schokvrij. 

BORSTELLOZE DC-SERVOMOTOR

Ø 32 mm, lengte 42 mm
Koppel 53 Nm

DE MOTOR WEEGT 
WELGETELD  
192 GRAM

12 01-2015   LUCHT- EN RUIMTEVAART



M E E R  I N F O R M AT I E

FAULHABER Duitsland 
www.faulhaber.com

Boven: 
het hoogste comfort met gemo-
toriseerde stoelverstelling, uit-
schuifbare tafel of tablethouder 

Links: 
altijd online – internettoegang 
op de eigen zitplaats, dankzij 
optimale positionering van de 
boordantenne in real-time  
tijdens de gehele vlucht 
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M E D I S C H E  E N  L A B O R A T O R I U M A P P A R A T U U R

zonder STRESS

 WORTELKANAAL-
BEHANDELING



Stille aandrijfoplossingen van FAULHABER die niet op de zenuwen werken

Endodontie of endodontologie is een onderdeel van de tandheelkunde. Binnen dit gebied worden veel behande-

lingen uitgevoerd aan het wortelkanaal, om in geval van een ontstoken pulpa (in de volksmond 'tandzenuw')  

de tand of kies te redden. Velen kennen de bijbehorende procedure uit eigen ervaring: de tandarts verwijdert de 

'zenuw', reinigt het wortelkanaal en vult het op. Deze behandeling vereist grote zorgvuldigheid en is niet altijd 

even simpel: de tand moet immers behouden blijven en de patiënt moet zo lang mogelijk pijnvrij blijven. Dankzij 

nieuwe kennis, technieken en systemen kunnen vandaag de dag echter ook moeilijke wortelkanaalbehandelin-

gen succesvol en met een zo laag mogelijke belasting voor de patiënt worden uitgevoerd. Daar heeft de moder-

ne aandrijftechniek een belangrijke bijdrage aan geleverd. DC-miniatuuraandrijfsystemen van FAULHABER 

vormen de drijvende kracht achter de nieuwe endodontiesystemen die tegenwoordig steeds vaker te vinden zijn 

in de tandartsenpraktijk. 

Een succesvolle behandeling van de tandwortel 
vereist een grote deskundigheid, speciale technische 
voorzieningen, specifieke instrumenten en materia-
len, veel tijd en een grote mate van zorgvuldigheid 
en behoedzaamheid van de behandelende tandarts. 
Het pulpaweefsel moet volledig uit het wortelkanaal 
worden verwijderd, evenals bacteriën en necrotisch 
materiaal. Bovendien moeten de wanden van het 
kanaal gelijkmatig worden bewerkt, zonder de vorm 
ervan te veranderen of de wortel te veel te beschadi-
gen. Op deze manier blijft de vulling zo lang moge-
lijk zitten. Als dit proces optimaal verloopt, kunnen 
tegenwoordig zelfs tanden worden behouden die 
niet al te lang geleden nog moesten worden getrok-
ken.

Stille en handzame techniek

Ook de moderne automatiseringstechniek speelde 
een doorslaggevende rol in de vooruitgang van de 
endodontie. Een goed voorbeeld hiervan is het endo-
motorsysteem TCM Endo R11, dat ontwikkeld werd 
door Nouvag AG, een bedrijf waarvan het hoofdkan-
toor is gevestigd in Goldach aan de Zwitserse Boden-
see. Het elegante, zeer compacte en gebruiksvriende-
lijke apparaat helpt de tandarts om het wortelkanaal 
zorgvuldig te reinigen en te bewerken en kan zo in 
grote mate bijdragen aan het succes van de behan-
deling.

De TCM Endo is een bijzonder compact 
en gebruiksvriendelijk instrument voor 
de endodontie. 
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DC-MINIATUURMOTOR

Ø 15 mm, lengte 24 mm
Koppel 2,9 Nm

DE  MOTOREN 
ZIJN ZEER 
DYNAMISCH 
EN KUNNEN 
PRECIES GELIJK 
LOPEN

In principe bestaat het nieuwe systeem uit drie 
onderdelen: de bedieningseenheid, die op een over-
zichtelijke display alle belangrijke informatie weer-
geeft, een voetpedaal waarmee het apparaat kan 
worden in- en uitgeschakeld, en het handdeel. Dit 
laatste bestaat uit een handstuk met aandrijfeenheid 
en een daardoor aangedreven hoekstuk met verwis-
selbare vijlen, waarmee ook op voorheen ontoegan-
kelijke plekken ergonomisch kan worden gewerkt.
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Het juiste aandrijfsysteem: klein, krachtig 
en stil

Het vinden van een geschikt aandrijfsysteem voor 
het handstuk was geen gemakkelijke taak. Het moest 
niet alleen compact zijn, maar ook een koppel van 1 
tot 5 Nm kunnen leveren, met een toerentalbereik 
van 60 tot 500 rpm. Een stille en vibratiearme wer-
king stond eveneens op het verlanglijstje, zodat de 
tandarts zo precies en geconcentreerd mogelijk kan 
werken en zowel patiënt als arts tijdens de behande-
ling geen last hebben van storende geluiden. Ook 
geluid afkomstig van de tandwielkast was dus uit den 
boze. Aangezien de tandarts in de mondholte werkt, 
worden geluid en vibraties direct overgedragen naar 
de gehoorgang. Daardoor zijn ze heel duidelijk hoor-
baar voor de patiënt, die er vaak ook nog negatieve 
associaties bij heeft.

Het wekt dan ook geen verbazing dat de DC-
miniatuurmotoren uit het FAULHABER-programma 
dankzij hun stille werking uitermate geschikt zijn 
voor dit toepassingsgebied. De DC-miniatuurmotoren 
van de FAULHABER SR-serie 1524 die gebruikt zijn 
voor het handstuk van het endosysteem hebben een 
diameter van 15 mm en zijn bovendien slechts 24 mm 
lang, waardoor ze uitstekend in het apparaat kunnen 
worden geïntegreerd. Dankzij hun grote efficiëntie 
zijn de motoren echter niet alleen compact, maar ook 
licht. Ze wegen slechts 18 gram, wat in dit geval een 
groot voordeel is. De tandarts moet met dit systeem 
immers ook bij een langer durende behandeling of 
meerdere behandelingen op één dag precies kunnen 
blijven werken zonder vermoeid te raken. De motor 
is gecombineerd met een zeer stille tweetraps rech-
te tandwielkast (een zogenaamd spurgear), die een 
overbrengingsverhouding van 11,9:1 levert. Samen 
met de motor ontstaat zo een aandrijfeenheid van 
slechts 33 mm lang.

Laag traagheidsmoment, geen restkoppel

De DC-miniatuuraandrijfsystemen van FAULHABER 
onderscheiden zich voornamelijk van andere uitvoe-
ringen door hun constructie: hun rotor bestaat niet 
uit een omwikkeld blikpakket, maar uit een vrijdra-
gende, schuin gewikkelde koperen spoel. Deze zoge-
naamde Glockenanker-rotor weegt dan ook weinig 
en heeft bovendien een zeer laag traagheidsmo-
ment en geen restkoppel (cogging free). Daardoor 
zijn de motoren zeer dynamisch en kunnen ze pre-
cies gelijk lopen. Door de lage contactweerstand 
zijn deze motoren met een commutatiesysteem van 
edelmetaal ook zeer geschikt voor laagvermogen-

M E E R  I N F O R M AT I E

NOUVAG AG, Goldach 
www.nouvag.com

FAULHABER Zwitserland

www.faulhaber.com

Compacte combinatie van DC-miniatuurmotor 
en een spurgear. De slanke aandrijfeenheid past 
probleemloos in het handstuk van het behan-
delapparaat. 

toepassingen. Dankzij hun lineaire aard zijn de DC-
miniatuurmotoren ook eenvoudig te bedienen. De 
bijbehorende aansturing kan goed worden geïnte-
greerd in de bediening van het endodontiesysteem.

De DC-miniatuuraandrijfsystemen van FAULHABER 
hebben zich inmiddels bewezen in de nieuwe endo-
dontiesystemen. Al sinds halverwege 2014 profiteren 
tandartsen en patiënten van deze effectieve behan-
deling voor tandwortelproblemen.
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Als klantspecifieke ontwikkeling vereist is, vormen betrouwbare DC-motoren en 

controllers een goede basis. Met een drukvaste behuizing kan dit duo ook functioneren 

in explosiegevaarlijke omgevingen. Een meesterlijk stukje ontwikkeling, dat met name 

zijn waarde bewijst in kritische situaties – zoals installaties voor chemische procestech-

nologie.

P E R S O O N L I J K E  E N  M I L I E U B E S C H E R M I N G

d e

MANTEL maakt het verschil
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Zoals vaak het geval is, bestaat de basis van dit 

project uit een gedegen samenwerking tussen com-
petente partners. De mechatronicaexperts van Matt-
ke uit Freiburg en de aandrijftechnici van FAULHA-
BER vormen samen een uitstekend team. Zo biedt 
de innovatieve en betrouwbare aandrijftechniek uit 
Schönaich ruimte voor nieuwe creatieve ideeën.

De Freiburgers kregen de taak om van een bor-
stelloze FAULHABER-motor met Hall-sensoren en een 
motion controller met RS323-interface een explosie-
vrij systeem te construeren. Dat Mattke goed thuis is 
in beweging, blijkt wel uit het feit dat het 50-jarig 
bestaan in 2015 wordt gevierd onder het motto 
'Mattke beweegt'.

Doel van de samenwerking tussen Mattke en 
FAULHABER was het ontwikkelen van een geschikt 
aandrijfsysteem voor een microtandringpomp (mzr®-
pomp). Hier kwam de derde partner in het spel, 
pompspecialist HNP Mikrosysteme uit Schwerin. Het 
ontwerp van de pomp stond al vast en werd reeds 
in tal van klantinstallaties succesvol gebruikt. Door 
de mogelijkheid om een ATEX-goedgekeurde motor 
met geïntegreerde bediening te ontwikkelen, hoopte 

HNP Mikrosysteme nu echter in te kunnen spelen op 
wensen van klanten die eerder niet konden worden 
vervuld. 

Zo ging het bedrijf al in een vroeg stadium met 
FAULHABER en Mattke in gesprek over alle wensen 
met betrekking tot functie en design, die door beide 
motorspecialisten werden gerealiseerd. Direct na de 
ontwikkeling en uitvoerige testen, wordt de motor 
nu al gebruikt als aandrijving voor een hermetisch 
gesloten en chemisch inerte microtandringpomp in 
een drinkwaterzuiveringsinstallatie in de chemische 
procestechnologie. 

“Onze partner voor motoren en regelsyste-
men” 

“Het bijzondere aan de pompaandrijving is de 
geïntegreerde motion controller, die samen met de 
motor in een explosievrije behuizing is geplaatst”, 
vertelt Werner Böhringer. Als directeur van Mattke 
AG is hij verantwoordelijk voor dit project. Tot nu 
toe werden DC-motoren in een drukvrije behuizing 
gecombineerd met mzr-pompen.

De behuizing maakt ATEX- 
goedkeuring en EX-certificering 
mogelijk 

Installaties voor chemische pro-
cestechnologie vereisen gecertifi-
ceerde explosiebescherming
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gelaar niet meer nodig. Een ander voordeel: waar bij 
plaatsing van de elektronica buiten de explosievrije 
behuizing nog wel eens sprake is van signaalverlies 
door een te lange bekabeling, wordt dat nu voor-
komen. “De integratie van alle componenten in een 
drukvaste behuizing maakt alles makkelijker voor 
HNP en haar klanten”, meent Werner Böhringer. Hij 
verwijst naar de certificering, die voor de meeste toe-
passingsgebieden van de pompen absoluut noodza-
kelijk is. Dat is hun beloning voor het harde werken. 
“Door de elektronica te ommantelen hebben wij 
ATEX-goedkeuring van de combinatie van motor en 
servoregelaar mogelijk gemaakt.”

Maar inmiddels is integratie het sleutelwoord. 
Böhringer licht toe: “Om de pompen krachtig en 
beter aanstuurbaar te maken en minder ruimte in te 
nemen, maakt HNP Mikrosysteme voor mzr-pompen 
gebruik van beide: borstelloze motoren en motion 
controllers van onze partner FAULHABER”. 

De ingenieurs van Mattke ontwikkelden voor het 
aandrijfduo een drukvaste behuizing “die tot nu toe 
nog niet verkrijgbaar was op de markt, hoewel het 
bijzonder goed werkt”, aldus Böhringer. Doordat de 
motion controller samen met de motor in één behui-
zing zit, zijn omslachtige maatregelen ter bescher-
ming van de gevoelige elektronica van de servore-

In de drukvaste, ATEX-goedgekeurde behuizing is 
een motion controller geïntegreerd, die via CAN-
Open of RS232 kan worden aangestuurd

BORSTELLOZE DC-SERVOMOTOR 
SERIE 3268.. .BX4

Ø 32 mm, lengte 68 mm
Koppel 96 Nm

MOTION CONTROLLER 
SERIE MCBL 3003

V2.5, 4-kwadranten PWM met RS232- of CAN-interface

SCHOON WATER  
DANKZIJ INTELLIGENTE 
 OPLOSSINGEN
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Integratie van de elektronica – een logische 
ontwikkeling

Een blik op de vereiste specificaties voor de pom-
pen laat zien hoe hoog de eisen zijn die aan deze 
techniek worden gesteld. De mzr-pompen trans-
porteren en doseren namelijk met grote precisie 
laag- tot hoogviskeuze media. De specificaties voor 
dergelijke pompen omvatten dus ook kenmerken 
als pulsatiearm, een laag dood volume, schaararm-
transport, hoge standtijden, een laag gewicht en 
een compact model. En omdat microtandringpom-
pen zich perfect lenen voor toepassingen in explo-
siegevaarlijke omgevingen, zijn de servogestuurde 
motoren met ATEX-goedkeuring tegenwoordig een 
must bij HNP Mikrosysteme. De basis van deze oplos-
sing van Mattke wordt gevormd door de borstelloze 
DC-motor met Hall-sensoren serie 3268 ... BX4 en de 
motion controller die via CAN-Open of de RS232-
interface kan worden aangestuurd, serie MCBL 3003, 
beide van FAULHABER.

Zuivering van drinkwater

In een klantproject op het gebied van water-
zuivering transporteert de pomp mzr-7259X2S EX 
zogenaamd chloorbleekloog, een geconcentreerde 
waterige oplossing uit natriumhypochloriet. Chloor-

bleekloog werkt bijvoorbeeld als selectief oxidatie-
middel of desinfectiemiddel in waterzuiveringspro-
cessen. 

Eerst nog even wat informatie over de technische 
prestaties: de mzr-pomp van de hermetisch gesloten 
en chemisch inerte serie van HNP Mikrosysteme biedt 
een volumestroom van 0,048 ml/min tot 240 ml/min, 
en drukverschillen van 0 tot 10 bar. 

“De pomp wordt aangedreven door de Mattke-
motor EXR-32.24-MC3-L10, die gebaseerd is op een 
oplossing van FAULHABER”, vertelt dr. Carsten Dame-
rau van HNP Mikrosysteme. “De bijzondere eigen-
schappen van pomp en aandrijfsysteem en het per-
fecte samenspel tussen die twee maken het mogelijk 
om ze te gebruiken in bijzonder veeleisende situaties, 
zoals drinkwaterzuivering.”

SCHOON WATER  
DANKZIJ INTELLIGENTE 
 OPLOSSINGEN
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L U C H T -  E N  R U I M T E V A A R T

Halverwege november 2014 is Philae, de ballistische lander van de ruimte-

sonde Rosetta, geland op de komeet 67P/Churyumov-Gerasimenko en 

begonnen aan experimenten die meer informatie opleveren over de aard van 

deze komeet. Dat moet leiden tot waardevolle inzichten over het ontstaan en 

de geschiedenis van ons zonnestelsel. We bespraken de huidige stand van 

zaken met dr. Stephan Ulamec, projectleider van Philae.

H i s t o r i s c H e 

MIJLPAAL 
RUIMTEVAART

voor  de



Dr. Ulamec, het afgelopen jaar was ongetwijfeld  
boeiend en enerverend voor u, met name in 
november met de landing van het ruimtelaborato-
rium Philae op de komeet 67P/Churyumov-Gerasi-
menko, een unieke gebeurtenis in de ruimtevaart-
geschiedenis tot nu toe. Is de grootste opwinding 
inmiddels gezakt of houden de Rosetta-missie en 
Philae u nog steeds in spanning? Wat gebeurt er 
op dit moment?

Op dit moment worden de gegevens die we van 
Philae hebben ontvangen geïnterpreteerd en worden 
de bijbehorende vakartikelen geschreven, bijvoor-
beeld voor het blad 'Science'. De spanning van de 
landing zelf is inmiddels wel voorbij, maar het weten-
schappelijke werk is nu in volle gang. Ook levert 
Rosetta, vanuit haar baan om de komeet, elke dag 
nieuwe interessante data. Wat de lander betreft, zijn 
we nu bezig met de voorbereidingen voor het ont-
waken, dat wordt zeker nog een spannend moment.

De landing van Philae is vol spanning gevolgd, 
zelf hebben we op 12 november geboeid naar de 
monitoren zitten staren. Nu weten we dat  Philae 
zelfs drie keer is geland.  
Volgens onze meest recente informatie was het 
terugspoelmechanisme met de FAULHABER- 
motoren in de verankeringsharpoenen operatio-
neel. Is inmiddels bekend waarom de harpoenen 
niet zijn afgevuurd?

Helaas is nog steeds niet duidelijk of de harpoe-
nen niet afgevuurd zijn omdat Pyros niet reageerde 
of omdat de afvuurfilamenten geen stroom hadden. 
Het klopt dat de motoren van FAULHABER operati-
oneel waren.

Bestaat de mogelijkheid om ze nu nog af te vuren 
en wat zou dat opleveren?

Dat zijn we aan het testen. Als er sprake is van 
een defect afvuurmechanisme of als de filamenten 
zelfs doorgebrand zijn, dan kunnen we natuurlijk 
niet meer afvuren. Als er geen stroom was, kunnen 
we misschien nog een poging doen.

Rosetta en Philae hebben meer dan tien jaar door 
de ruimte gereisd op weg naar 67P/Churyumov-
Gerasimenko. Hoe heeft de techniek aan boord 
zich in het algemeen gehouden onder deze extre-
me omstandigheden?

Verbazingwekkend goed. De mechanismen, zoals 
het afstootmechanisme, het uitklappen van de poten, 
de activering van de boor, etc. functioneerden rond-
uit perfect. Ook de elektronica werkte goed en heeft 
bijvoorbeeld geen schade opgelopen door straling.

In de dagen na de landing werd verslag gedaan 
van de experimenten die Philae in de eerste ca. 60 
uur deed, voordat de sonde in 'winterslaap' ging. 
Veel van deze meet- en testinstallaties zijn voor-
zien van aandrijfsystemen van FAULHABER. Er 
zijn ook al wat eerste resultaten bekendgemaakt. 
Welke wetenschappelijke resultaten maakten de 
meeste indruk op u?

De concrete resultaten worden nu allemaal voor-
bereid voor de speciale uitgave van 'Science'. Verba-
zingwekkend was dat het oppervlak van de komeet, 
in elk geval daar waar wij het konden onderzoeken, 



Het diagram toont de verandering in de signalen voor moleculaire stikstof (N2) en koolmo-
noxide (CO) die door het Rosetta-instrument ROSINA worden gemeten. De signalen  
variëren afhankelijk van het tijdstip, de rotatie van de komeet en de positie van de ruimte-
sonde boven de komeet. In de periode van 17 tot en met 23 oktober werd een gemiddelde 
verhouding van N2 tot CO van (5,70 ± 0,66) x 10–3 gemeten. De gemeten minimum- en maxi-
mumwaarden bedroegen respectievelijk 1,7 x 10–3 en 1,6 x 10–2 (Waarbij moet worden opge-
merkt dat deze verhouding niet direct kan worden afgeleid uit het diagram. In verband met 
de gevoeligheid van het instrument wordt een correctiefactor toegepast).

Foto: ESA-C.

D R .  S T E P H A N  U L A M E C

Projectleider van de lander Philae 
Deutsches Zentrum für Luft- und Raumfahrt e. V. 
(Duits centrum voor lucht- en ruimtevaart, DLR)
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buitengewoon hard is. De beelden tonen een uniek 
en bizar landschap. De analyse-instrumenten hebben 
organische stoffen kunnen identificeren.

Waarom lezen we zo weinig over deze  
analyses?

Er is wel iets over te vinden op de websites van 
ESA of DLR. De precieze resultaten worden, zoals 
gezegd, de komende weken gepubliceerd. Deze 
moeten zorgvuldig worden geanalyseerd, om niet 
'overhaast verkondigde' resultaten later weer te 
moeten herroepen. Het analyseren van bijvoorbeeld 
massaspectra kan bijzonder omslachtig zijn als je niet 
weet naar welke moleculen je precies zoekt.

Philae is nu op een andere plek geland dan oor-
spronkelijk de bedoeling was, de precieze locatie 
is tot nu toe echter niet bekend. Waarom is het zo 
moeilijk de sonde exact te lokaliseren?

De positie van de lander is relatief precies bekend 
(200 x 20 m²). Tot nu toe is het echter nog niet gelukt 
de lander terug te vinden op een OSIRIS-beeld van 
de orbiter. De lander is slechts een paar pixels groot 
en kan makkelijk worden aangezien voor natuurlijke 
structuren. Ook wordt hij meestal slecht belicht door 
de zon.

De nieuwe landingsplaats bleek in eerste instan-
tie ongunstig omdat de sonde daar minder licht 
krijgt voor het opwekken van energie. Nu bestaat 
de hoop dat Philae naarmate ze dichter bij de zon 
komt weer voldoende licht krijgt, zonder blootge-
steld te worden aan te hoge temperaturen. Vraag: 
wanneer verwacht u weer signalen te ontvangen 
van de sonde?

We proberen sinds half maart contact te maken 
met de sonde. Waarschijnlijk lukt dat echter pas 
vanaf mei, wanneer we dichter bij de zon staan. 

Welke mogelijkheden zijn er dan om verder te 
werken met Philae?

Als het lukt om ook de accu weer op te laden, 
dan kunnen ook gecompliceerde wetenschappelijke 
onderzoeken worden uitgevoerd, zoals een nieuwe 
boorpoging of radarscan.

De Rosetta-missie is tot nu toe uniek in zijn soort. 
Na 10 jaar in de ruimte en een reis van 6,5 miljard 
kilometer naar de 'werkplek' een zo'n klein doel 
precies weten te raken, om dat vervolgens weten-
schappelijk te onderzoeken en te begeleiden, dat 
is een ongekende mijlpaal in de ruimtevaart. Hoe 
schaalt u de kennis die deze missie heeft opgele-
verd in? Wat is er duidelijk veranderd aan onze 
voorstelling tot nu toe van kometen en andere 
hemelobjecten?

Rosetta is een historische missie, vergelijkbaar met 
'hele grote' als Voyager en Viking. We hebben nu 
al heel veel nieuws ontdekt over kometen. Het zal 
echter nog jaren duren voordat we alle gegevens 
daadwerkelijk begrijpen en in verband kunnen bren-
gen met onze vragen over het ontstaan van het zon-
nestelsel of wat het leven op aarde mogelijk heeft 
gemaakt.

Boven:  
komeet 67P/Churyumov-Gerasi-
menko op 31 januari 2015 op een 
afstand van 28,0 km

Onder:  
een overzicht van de kenmerken 
van de komeet 67P/ 
Churyumov-Gerasimenko die  
die door de instrumenten van de 
ruimtesonde Rosetta tijdens de 
eerste maanden van haar ont-
moeting met de komeet werden 
vastgesteld. Alle waarden worden 
gepresenteerd en besproken 
in een reeks artikelen in de 
uitgave van 23 januari 2015 van 
het wetenschappelijke tijdschrift 
Science 
.

Foto: ESA-C.
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De missie wordt verder voortgezet, Rosetta bege-
leidt Chury nu tot het perihelion (de dichtste 
nadering van de komeet tot de zon) en verder en 
zal de komeet en zijn activiteiten daarbij verder 
observeren. Wat voor informatie kan dit nog ople-
veren?

De komeet wordt steeds actiever. Dan kan infor-
matie over coma, gas en stof nog veel beter worden 
verzameld.

Wanneer eindigt de missie en wat gebeurt er dan 
met Rosetta en Philae?

Valse-kleurenopname van het vlakke gebied Hapi 
tussen de kop en de romp van de komeet 67P/ 
Churyumov-Gerasimenko. Op deze foto worden 
verschillen in reflectievermogen versterkt weer-
gegeven om de blauwige kleur van dit gebied 
beter zichtbaar te maken. Het onderzoek naar 
reflectievermogen levert aanwijzingen op over 
de lokale aard van de komeet. In dit geval kan 
de blauwe kleur wijzen op de aanwezigheid van 
waterijs op of net onder het stoffige oppervlak 
van de komeet.

Formeel eindigt Rosetta eind 2015, maar de missie 
wordt waarschijnlijk verlengd totdat de brandstof op 
is. Een mogelijke optie is om Rosetta aan het eind van 
de missie op de komeet te laten landen of te laten 
'stranden'.

Staan er nog meer van dit soort missies op de 
planning?

De NASA overweegt bijvoorbeeld kometenma-
teriaal terug te brengen naar de aarde. Dat zou 
de volgende grote stap zijn in het onderzoek naar 
kometen.

Dr. Ulamec, hartelijk dank voor dit gesprek.

Foto: ESA-C.
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FAULHABER heeft  sinds 1 juli 2015 haar eigen verkoop kantoor op de High Tech Campus  

in Eindhoven: FAULHABER Benelux. De markten België, Nederland en Luxemburg ontvangen 

voortaan hun support vanuit dit zelfstandige bedrijf.

Met het oprichten van dit eigen verkoopkan-
toor  eindigt de exclusieve distributielicentie van het 
bedrijf Minimotor Benelux B.V voor deze export-
markt. Voor klanten betekent de nieuwe vestiging 
een verbeterde persoonlijke service en infrastruc-
tuur die vooral van pas komen bij het ontwikkelen 
van klantspecifieke oplossingen. "FAULHABER zorgt 
zo voor meer betrokkenheid, is aanweziger, en kan 
intensiever contact hebben met zijn klanten", vertelt 
Marcus Remmel, Hoofd Verkoop van FAULHABER en 
directeur van FAULHABER Benelux.

Eindhoven wordt beschouwd als de technologie-
hoofdstad van Nederland. Het is niet voor niets de 
plek waar multinational Philips is opgericht begin 
vorige eeuw. Het is tot op de dag van vandaag de 
belangrijkste productie- en onderzoekslocatie van 

het bedrijf. Maar niet alleen Philips heeft het tech-
nologische potentieel van de regio herkend en zich 
er gevestigd. Op de zogenaamde High Tech Campus 
zitten inmiddels 135 gerenommeerde bedrijven met 
meer dan 10.000 onderzoekers en ontwikkelaars 
zoals IBM, Intel en ook FAULHABER Benelux. Het 
doel van deze geografische concentratie is om bin-
nen een kleine ruimte van elkaar te profiteren, om 
flexibele, innovatieve, klantgerichte oplossingen te 
ontwikkelen; Juist daarom is FAULHABER Benelux op 
de High Tech Cmapus. Prima op haar plek: 'maximale 
prestaties in de kleinst mogelijke ruimte' is namelijk  
een van de leidende principes van FAULHABER.



I N T E R N A T I O N A A L

FAULHABER  
FLEXIBEL

BENELUX

e n  k l a n t g e r i c h t – 

Het FAULHABER Benelux team, van links naar rechts: Kees Remi   
(verkoop Nederland), Marcus Remmel (directeur FAULHABER Benelux), 
Sina Gehringer (customer service), Ronny Nuyts (verkoop België) 

FA U L H A B E R  B E N E L U X  B . V.  Drive Systems

High Tech Campus 9, 5656 AE Eindhoven, Nederland 
Tel. +31 (0) 40 85155-40, E-mail: info@faulhaber.nl
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INFOTAINMENT

Met de introductie van de Product Selector  
het afgelopen jaar werd duidelijk dat FAULHABER 
online nieuwe wegen inslaat. Dit geldt sinds kort ook 
voor de homepage van het bedrijf, die gekenmerkt 
wordt door zijn aansprekende design, overzichtelijk-
heid en hoge mate van gebruiksvriendelijkheid. 

Uitgangspunt van de relaunch was om elke bezoe-
ker eenvoudiger, actueler en boeiender te kunnen 
informeren. De startpagina moet in één oogopslag 
duidelijk maken wat FAULHABER te bieden heeft 
en via een eenvoudige en intuïtieve navigatie snel 
toegang bieden tot de gewenste content. Boven-
dien is de nieuwe website zodanig ontworpen dat 
de content en navigatie zich optimaal aanpassen aan 
alle gangbare apparatuur: van desktop en tablet tot 
smartphone.

N I E U W S

Dankzij multimedia en een interactief design geldt FAULHABER's credo 

'WE CREATE MOTION' nu ook voor de nieuwe website.

Alle productinformatie en downloads zijn nu gestructu-
reerd beschikbaar via tabs.



Geoptimaliseerd design  
voor smartphones en tablets

www.faulhaber.com

27 FAULHABER motion



www.faulhaber.comWE CREATE MOTION

*000.9126.15*
Identiteitsnr. 000.9126.15 



V O O R U I T B L I K

De levenscyclus van producten wordt in alle indus-
triesectoren korter. Nieuwe producten komen steeds 
sneller op de markt. Dit geldt met name voor de 
autobranche: duurde het voorheen nog zeven, acht 
jaar voordat een auto klaar was om in productie te 
worden genomen, tegenwoordig is dat nog slechts 
tweeënhalf tot drie jaar. Dit stelt hoge eisen aan 

BEWEGINGEN testen.

INNOVATIES

de ontwikkelingsteams. Voertuigfuncties, zoals het 
veelvuldig openen en sluiten van een deur,  moeten 
snel en zorgvuldig worden getest en geëvalueerd, 
om eventuele aanpassingen op korte termijn te 
kunnen doorvoeren. In de volgende editie van  
FAULHABER motion leest u hoe de krachtige aandrijf-
motoren van FAULHABER dankzij hun compactheid 

en eenvoudige aansturing in  dergelijke 
testopstellingen kunnen worden 

geïntegreerd.

t e w e e g b r e n g e n .


